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VORWORT. 



Der Aufsatz über die neueren Sternbilder ist schon 
vor mehreren Jahren geschrieben. Ich erhielt ihn 
nacli dem Tode meines grossen Freundes zugleicli mit 
mehreren Abhandlungen, die sich unter seinen Papieren 
zusammengebunden, und durch seine Aufschrift als an 
mich abzuliefern, mit dem Zusätze, dass ich sie, wie 
ich es passend fände, gebrauchen mdge, bezeichnet 
fanden. Das nächste Jahrbuch wird eine zweite Ab- 
handlung ans diesem thenren Vermächtnisse enthalten. 
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Erklärung der Zeichen und Abkürzungen. 



' Qrad. 

* Uhr. 

' Minute.- 

" Seciinde. 

+ ]Nörd1. Abweichung. 
— SüdK Abweichung. 



N. M. Neu-Mond. 
E. V. Erstes Viertel. 
V.M. VoU-Moud. 
L. V. Letztes Viertel. 
Ab. Abends. 
Mr. Morgens. 



Zeichen des Thierkreises. 



0. T Widder. 

1. >^ Stier. 

2. n Zwillinge. 
S. ^ Krebs. 

4. Sl Löwe. 

5. itp Jungfrau. 



6. ^ Waage. 

7. tu Scorpion. 

8. )^* Schütze. 

9. Z Steinbock. 

10. ?:: Wassermann. 

11. )^ Fische. 



Zeichen der Sonne ^ des Mondes und der Pianet en. 



Sonne. 

D Mond. 

$ Mercur. 

9 Venus. 

$ Erde. 

if Mars. 

Ö Vesta. 



% Juno. 

$ PaUas. 

^ Geres. 

2(. Jupiter. 

tf Saturn. 

£ Uranus. 



AskvnotnUche Ephemeride. 



Sannen- und Mondfinsternisse, 

Im Jahre 1840 ereignen sich vier Finsternisse, 
nämlich zwei Sonnen- und zwei Mondfinstemisse. 
In Deutschland wird keine von ihnen sichtbar seyn. 

I. Partielle Mondfinstemiss den 17* Febraar zwi- 
schen V 35' nnd 3^ 48' Nachmittags. Diese 
Finsterniss ist sichtbar im Westen von Nord- 
amerika, in Asien, Neuholland und dem öst- 
lichen Theile von Europa. 

II. Cen trale ringfSrmige Sonnenfinstemiss den 4. März 
zwischen S^ 7' und 7^ 9' Morgens. Sichtbar in 
Asien und dem östlichen Theile von Russland bis 
Moskau. 

III. Partielle Mondfinstemiss den 13. August von 
6^ 37' bis 9^ S8' Morgens, nur In Amerika 
sichtbar. 

IV. Totale Sonnenfinstemiss den S7. August von 
4* 44' bis 9^ 50' Morgens. Diese Finsterniss 
ist sichtbar im südlichen und östlichen Afrika, 
der sädlichsten Spitze Arabiens und dem süd- 
lichsten Theile von Neuholland. 



Aairatiotmsche Ephemeride. 



Anfang der vier Jahrszeiten, 

Frühling den 20. März des Abends . 1" 1%\ 

Sommer 99 Sl. Juni 99 Morgens lo' 19. 

Herbst 99 !23. Sept. 99 99 • . 24. 

Winter 99 21. Dec. 99 Abends . 5 45. 



Eintritt der Sonne in die verschiedenen Zeichen des 

Thierkreises. 



Wassermann 

Fische 

Widder 

Stier 

Zwillinge 

Krebs 

Löwe 

Jungfrau 

Waage 

.Scorpion 

Schütze 

Steinbock 



99 



99 



99 



99 



den 20. Januar 
99 19. Februar 
20. März 

20. April 

21. Mai . 

21. Juni . 

22. JuU . 
2d. August 

23. September 
23. October . 
22. November 
21. December 



99 



99 



10' 31" Ab. 

1 12 9, 

1 12 9, 

1 27 Mr. 

1 41 99 
10 19 99 

9 17 Ab. 

3 47 Mr. 

24 

8 33 

5 4 99 

5 45 Ab. 



99 



99 
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AßtfOiiamuche Epkemeride. 



JANUAR 1840. 



• 


Anfganf 


Unter- 


Stemzeit 


Abweichung 


; Mittlere Zeit 


• 

it 

•3 


i 

1 


der 


gang dei 


im mittl. 


der 


im wahren 


•V4 


Sonme. 


Sonne. 


MiiUg. 


Sonne. 


Mittag. 


1 


8*19' 


3*48' 


18*41' 


—23* 4' 


12* 3' 36" 


26 


s 


8 19 


3 49 


18 45 


22 59 


4 5 


27 


3 


8 19 


3 51 


18 49 


22 54 


4 33 


28 


4 
5 


8 18 


3 52 


18 53 


22 48 


5 1 


29 

1 


8 18 


3 58 


18 57 


—22 42 


12 5 28 


6 


8 18 


3 54 


19 


22 35 


5 55 


2 


7 


8 17 


3 56 


19 4 


22 28 


6 21 


3 


8 


8 17 


S 57 


19 8 


22 20 


6 48 


4 


9 


8 16 


3 59 


19 12 


22 12 


7 18 


5 


10 


8 16 


4 


19 16 


22 4 


7 38 


6 


11 
U 


8 15 


4 1 


19 20 


21 55 


8 2 


7 
8 


8 14 


4 3 


19 24 


—21 45 


12 8 26 


13 


8 13 


4 5 


19 28 


21 36 


8 49 9| 


14 


8 13 


4 6 


19 32 


21 25 


912 


10 
11 
12 


15 


8 12 


4 8 


19 36 


21 15 


9 34 


16 


8 11 


4 10 


19 40 


21 4 


9 55 


17 


8 10 


4 11 


19 44 


20 52 


10 15 


13 


18 
1» 


8 9 

8 8 


4 13 


19 48 


20 41 


10 35 


14 
15 


4 15 


19 52 


—20 28 


12 10 54 


20 


8 6 


4 16 


t9 56 


20 16 


11 12 


16 


21 


8 5 


4 18 


20 


20 3 


11 30 


17 


28 


8 '4 


4 20 


20 4 


19 49 


11 47 


18 


23 


8 3 


4 22 


20 7 


19 36 


12 3 


19 


24 


8 1 


4 24 


20 11 


19 22 


12 18 


20 


25 

26 


8 


4 26 


20 15 


19 7 


12 32 


21 
22 


7 59 


4 27 


20 19 


18 52. 


12 12 46 


27 


7 57 


4 29 


20 23 


18 37 


12 59 


23 


28 


7 56 


4 31 


20 27 


18 22 


13 11 


24 


29 


7 54 


4 33 


20 31 


18 6 


13 22 


25 


80 


7 52 


4 35 


20 35 


17 50 


13 83 


26 


81 


7 51 


4 37 


20 39 


17 34 


13 43 


ü 



Der Tag wächst während dieses Monats um 1* 18'. 



Aalrortomüc/ie Ephemeride. 
JAKUAR 1840- 



i 


MODd 

MerLd 


.- 


Mooil- 


1 


Pi^nktBn, I 


A<^e.rg. L Mtfidi«., 


ünlHtuig. 1 


10 


9* 10' Mr. 

10 „ 

10 as „ 

11 4S „ 


sMlMr 

6 53 „ 

7 56 „ 

üntereaiiB 


1 
11 
Sl 

21 

1 
11 
Sl 

1 
11 
il 

1 
11 
t\ 

1 
11 

£1 


^ Mercur. 


e' SS' Mr 
8 36 „ 
7 S „ 


lü'ai'Mr 
10 88 „ 
10 44 „ 


2' 34' Ab. 
i 80 „ 
8 86 „ 


3S 

1 29 
B 17 
3 4 

3 49 

4 34 


Ab. 


4 a Ab. 

5 26 „ 

6 50 „ 

8 13 „ 

9 3ti „ 
10 58 „ 


S Venus. 


4* 15' Mr. 

i 37 „ 
5 „ 


8' 49' Mr 

8 55 „ 

9 4 „ 


l'83'Äb. 
1 13 „ 

1 8 „ 






cf Mara. 


u 

20 
81 

i> 
ea 

£4 

i5 

SH 
ST 
2S 
S9 
30 
31 


T 1 

7 as 

9 
10 5 


AI). 


33 Mr. 

1 sa „ 

3 SS „ 

4 58 „ 

6 23 „ 

7 31 „ 

8 16 .. 


9*58' Mr. 

9 30 „ 
9 6 „ 


ä' 5' Ab 
1 57 „ 
1 49 „ 


6» 18- Ab. 
6 S4 „ 
6 3S „ 


2t Jupiier. 1 




_- 





11 

1 7 
1 58 
i 44 

3 3ä 

4 9 
4 31 


Mr. 


Aiifgaiis 
R 17 Ah. 
7 43 ^ 
9 3 „ 

10 81 „ 

11 37 „ 


3* S4' Mr. 

S A3 „ 
S il n 


S' 4' Mr. 
7 31 „ 
6 57 „ 


0' 44' All. 
» ., 
11 33 Mr. 


h Saturn. 1 


e'aaMr.ilO» 19' Mr. 

5 4'7 „ 9 44 „ 
5 13 „19 9 „ 


3* 16' Ab. 
1 41 „ 
I 5 „ 


^ 3ä 

6 17 

7 3 

7 SS 

8 43 

9 3ti 


Mr. 


58 Mr. 

ä 9 „ 

3 sa „ 

4 39 „ 

5 45 „ 
H 40 „ 


^ Urauiis. 1 


10' 5 5' Mr. 
tO 16 „ 

9 37 „ 


4' 18' Ab. 

\1: 


9' 41' Ab. 
9 4» 

8 87 „ 



E. V. de» laieii S* 37' Mr. 



I 

I 

i 
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Aßtronamisehe Ephemeride. 



FEBRUAR 1840. 



1 

1 

2 


Aufgang 

der 
Sonne. 


Unter- 
gang der 
Sonne. 


Sternzeit 

im mittl. 

Mittag. 


Abweichunf 

der 
, Sonne. 


Mittlere Zeit 

im wahren 

Mittag. 


s 

1 

1 

£ 

28 
29 


7*49' 


4*39' 


20* 43' 


—17* 17' 


12*13*51" 


7 48 


4 41 


20 47 


—17 


12 13 59 


3 


7 46 


4 43 


20 51 


16 42 


14 7 


30 


4 


7 44 


4 45 


20 55 


16 25 


14 13 


1 


5 


7 42 


4 47 


20 59 


16 7 


14 19 


2 


6 


7 40 


4 49 


21 3 


15 49 


14 24 


3 


7 


7 38 


4 51 


21 7 


15 30 


14 27 


4 


8 
9 


7 37 


4 53 


21 11 


15 11 


14 31 


5 


7 35 


4 55 


21 15 


—14 52 


12 14 33 


6 


10 


7 33 


4 57 


21 18 


14 33 


14 34 7| 


11 


7 31 


4 59 


21 22 


14 14 


14 35 


8 


U 


7 29 


5 1 


21 26 


13 54 


14 35 


9 


13 


7 27 


5 3 


21 30 


13 34 


14 34 


10 


14 


7 25 


5 5 


21 34 


13 14 


14 32 


11 


15 
16 


7 23 


5 7 


21 .38 


12 53 


14 30 


12 
13 


7 21 


5 9 


21 42 


-12 33 


12 14 27 


17 


7 19 


5 11 


21 46 


12 12 


14 23 


14 


18 


7 16 


5 13 


21 50 


11 51 


14 18 


15 


19 


7 14 


-5 15 


21 54 


11 30 


14 13 


16 


SO 


7 12 


5 17 


21 58 


11 9 


14 7 


17 


Sl 


7 10 


5 19 


22 2 


10 47 


14 1 


18 


92 
83 


7' 8 


5 21 


22 6 


10 25 


13 53 


19 
20 


7 6 


5 23 


22 10 


-10 4 


12 13 45 


24 


7 4 


5 25 


22 14 


9 42 


13 37 


21 


25 


7 1 


5 27 


22 18 


9 19 


13 28 


22 


26 


6 59 


5 29 


22 22 


8 57 


13 18 


23 


27 


6 57 


5 30 


22 25 


8 35 


13 8 


H 


28 


6 54 


5 32 


22 29 


8 12 


12 57 


25 


29 


6 52 


5 34 


22 33 


7 50 


12 46 


26 



Der Tag wächst während dieses Monats um 1* 56. 



AxtroHomisehe Spkemeruk. 
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FEBRUAR 184€ 


). 






Moad im 
Meridian. 


Mond- 
Aufgang. 


• 

• 

1 
11 

81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 


Planeten 


. 


6 


Aufgang. 


Im Meridian. 


Untergang. 


1 


10^89' Mr. 


7*19' Mr, 


$ Mercur. 




8 
3 

4 
5 
6 
7 

8 

9 
10 
11 
18 
13 
14 
15 

16 

4» 

18 

19 
80 
81 
88 

83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 


11 88 Mr. 

18 Ab. 

1 „ 
1 46 „ 
8 38 „ 

3 18 „ 

4 6^ 


7 46 „ 

Untergang 

5 57 Ab. 

7 81 „ 

8 45 „ 

10 10 „ 

11 39 „ 


7*80' Mr. 11* 10' Mr. 

7 85 „ 11 38 n 
7 80 M 8 Ab. 


8* O'Ab. 

3 51 „ 

4 56 „ 


? Venns. 


5*19' Mr. 


9* 15' Mr. 


1*11' Ab. 
1 88 „ 
1 41 „ 


4 57 Ab. 

5 58 M 

6 51 „ 

7 53 „ 

8 56 „ 
9^7 „ 

10 54 „ 


1 9 Mr. 
8 41 „ 

4 9 „ 

5 81 „ 

6 13 „ 
6 46 „ 


5 38 „ 
5 37 „ 


9 87 „ 
9 39 „ 


(f Mars. 


8* 38' Mr. 
8 11 „ 
7 48 „ 


1*39' Ab. 
1 89 „ 
1 18 „ 


6* 40' Ab. 
6 47 „ 
6 54 „ 


11 47 Ab. 

35 Mr. 

1 19 „ 
8 8» 
8 i4 „ 
3 86 ^ 


7 7 Mr. 
Aufgang 

6 37 Ab. 

7 57 „ 
9 14 „ 

10 31 „ 

11 48 n 


% Jupiter. 1 


1* 44' Mr. 

1 9 „ 
33 » 


6* 18' Mr. 
5 48 „ 
5 5 „ 


10* 58' Mr. 
10 15 „ 

9 37 „ 


tj Saturn. 


■ 


4 9 Mr. 

4 55 ^ 

5 43 „ 

6 33 „ 

7 86 „ 

8 18 „ 

9 11 „ 


1 6 Mr. 

8 88 n 

3 31 „ 

4 31 ^ 

5 16 „ 
5 47 „ 


4*35' Ab. 
4 1 „ 
3 84 „ 


8* 30' Mr. 
7 55 „ 

7 18 „ 


0*85' Ab. 
11 49 Mr. 
11 18 „ 


^ Uranus. 


■ • 


1' 
11 
81 


8* 55' Mr. 
8 16 „ 
7 37 „ 


8*81' Ab. 
1 43 „ 
1 6 „ 


7*47' Ab. 
7 10 „ 
6 35 „ 


N. J 
K. 


M. den 3t 
V. den 101 


en 8* 39' . 

en 4* 44' . 


\b. 




V. M. < 

L. V. d 


len 17ten 
len 858ten1 


8* 33' Ab. 
LI* ^0' Wx. 
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MiERZ 1840. 






• 


Aufgang 


Unter- 


Sternzeit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


• 

s 

3 


y 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


S<Mine. 


Mittag. 




e 

27 


6*50' 


5*36' 


22*37' 


— 7*27' 


12*12' 34" 


% 


6 47 


5 38 


22 41 


7 4 


12 22 


28 


3 


6 45 


5 40 


22 45 


6 41 


12 9 


29 


4 


6 43 


5 42 


22 49 


6 18 


11 56 


30 


5 


6 40 


5 44 


22 53 


5 55 


11 42 


1 


6 


6 38 


5 46 


22 57 


5 31 


11 28 


8 


7 

8 


6 36 


5 48 


23 1 


5 8 


11 13 


3 
4 


6 33 


5 50 


23 5 


4 45 


12 10 58 


9 


6 31 


5 51. 


23 9 


4 21 


10 43 


5 


10 


6 28 


5 53 


23 13 


3 58 


10 27 


6 


11 


6 26 


5 55 


23 17 


3 34 


10 11 


7 


12 


6 24 


5 57 


23 21 


3 11 


9 55 


6 


13 


6 21 


5 59 


23 25 


2 47 


9 38 


9 


14 
15 


6 19 


6 1 


23 29 


2 23 


9 21 


10 
11 


6 17 


6 3 


23 33 


— 20 


12 9 4 


16 


6 14 


6 5 


23 36 


1 36 


8 46 


12 


17 


6 12 


6 6 


23 40 


1 12 


8 29 


13 


18 


6 9 


6 8 


23 44 


49 


8 11 


14 


19 


6 7 


6 10 


23 48 


25 


7 53 


15 


SO 


6 4 


6 12 


23 52 


1 


7 35 


16 


21 


6 2 


6 14 


23 56 


-f 22 


7 16 


17 
18 


5 59 


6 16 





+ 46 


12 6 58 


23 


5 57 


6 17 


4 


1 10 


6 40 


19 


24 


5 55 


6 19 


8 


1 33 


6 21 


20 


25 


5 52 


6 21 


12 


1 57 


6 3 


21 


26 


5 49 


6 23 


16 


2 20 


5 44 


22 


27 


5 47 


6 25 


20 


2 44 


5 25 


23 


28 
29 


5 45 


6 27 


24 


3 7 


5 7 


24 
25 


5 42 


6 28 


28 


+ 3 31 


12 4 48 


30 


5 40 


6 30 


32 


3 54 


4 30 


26 


81 


5 37 


6 32 


36 


4 17 


4 12 


27 



Der Tag wächst während dieses Monats um 2* 13'. 



Astroaomisc/ie Ephemeride. 



ALGRZ 1840- 



^ 


Meridii... 


A-fM-B- 


i 


>■"""'"• 


Aufg.og, Ini M.riiian. UnltTimg. 


1 

4 
5 
6 

7 
h 
S 
10 

11 

18 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
SO 
21 
St 
23 
24 

is 
le 

»7 
BS 
19 
30 
31 


10* * Mr 

10 Sl „ 

11 39 r, 

U AI.. 

1 13 „ 
S 1 >■ 
8 58 „ 


S* 9' Mr. 

6 85 „ 
3ti » 

UriiBrgaris 

7 50 AI). 
9 19 ,. 

tO 33 „ 


1 
81 

11 
81 

11 
81 

1 

21 

I 
11 
21 

21 


5 Mercitr. 


7* 6 Mr. 0^.13' Ab. 

5 i* „ 12., 

6 13 „ 1 12 n 


6' t Ab. 

7 80 „ 

8 It „ 


¥ Venus. 1 


3 47 Al>. 

4 4<> „ 

5 47 ,. 

6 30 „ 

7 SO „ 

8 4- „ 
S 4(1 „ 


3'3.lMr. 
3 88 „ 
3 16 „ 


9' *9' Mr 
9 59 „ 
10 8 „ 


2' 3' Ab. 
8 30 „ 
3 „ 


26 Mr. 

1 SH „ 

a 14 ,. 

4 11 n 
4 4» „ 
3 13 „ 


<f Mars. 


7' 17' Mr. 
6 4» „ 
G 20 „ 


1' 8' All. 
57 „ 
46 „ 


e' 39' Ab. 
7 5 „ 
7 18 „ 




5 29 Mr, 

a 41 n 
ALtfgau-; 

6 34 Al>. 

8 11 n 

9 2*t „ 
10 46 « 


11 13 » 
11 56 „ 

38 Mr. 

1 81 „ 

2 4 „ 


2t Jupiter. 


11' 39' Ah. 
11 19 „ 

in 37 „ 


4' 31' Mr. 
3 51 „ 

3 10 n 


9' 3'Mr 
8 83 „ 

7 48 ,. 


8 4» Mi- 

3 3B „ 

4 25 „ 

G S „ 
7 „ 
7 Sl „ 


3 Mr. 

1 16 „ 
8 80 „ 
3 10 „ 

3 47 « 

4 IS Mr. 


h Salum. 1 


8' 51' Mr. 
8 13 n 
1 35 „ 


B» 45' Mr. 

6 7,, 
5 89 „ 


10* 39' Mr. 
lU 1 „ 
9 83 „ 


! Ural.,.-. 1 


8 40 Mr 

9 88 „ 
10 13 „ 


4 89 Mr, 
4 43 „ 
4 33 ., 


7' 3 Mr. 
6 i4 „ 

3 4ti „ 


0*33 -AI). 
11 55 „ 
11 18 „ 


6' 3' Ah, 

3 36 » 

4 30 „ 



I 

i 

I 



1« 



A8ironomi8e^e Ephemeride. 



APRIL 1840. 



• 


Aufgang 


Unter- 


Stemseii 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


• 

« 




y 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 




1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


e 

28 




5*35' 


6*34 


0*40' 


+ 4*40' 


12* 3' 54" 




% 


5 33 


6 36 


43 


5 4 


3 36 


29 




3 


5 30 


6 37 


47 


5 27 


3 18 


1 




4 
5 


5 28 


6 39 


51 


5 49 


3 


2 

3 




5 26 


6 41 


55 


+ 6 12 


12 2 42 




6 


5 23 


6 43 


59 


6 35 


2 25 


4 




7 


5 21 


6 45 


1 3 


6 57 


2 7 


5 




8 


5 18 


6 47 


1 7 


7 20 


1 50 


6 




9 


5 16 


6 48 


1 11 


7 42 


1 34 


7 




10 


5 14 


6 50 


1 15 


8 4 


1 17 


8 


> 


11 
IS 


5 11 


6 52 


1 19 


8 26 


1 1 


9 
10 


l 


5 9 


6 54 


1 23 


+ 8 48 


12 45 


E 


13 


5 6 


6 56 


1 27 


9 10 


29 


11 


» 


14 


5 4 


6 58 


1 31 


9 32 


13 


12 


^r 


15 


5 2 


6 59 


1 35 


9 53 


11 59 58 


13 


T 


16 


5 


7 1 


1 39 


10 14 


59 44 


14 


7 


17 


4 57 


7 3 


1 43 


10 36 


59 29 


15 


'•* 


18 
19 


4 55 


7 5 


1 47 


10 57 


59 15 


16 
17 


« » 


4 53 


7 6 


1 50 


+ 11 17 


11 59 2 


? 


?« 


4 50 


7 8 


1 54 


11 38 


58 48 


18 


e 


21 


4 48 


7 10 


1 58 


11 58 


58 36 


19 


c 


22 


4 46 


7 12 


2 2 


12 18 


58 23 


20 


t 


23 


4 44 


7 14 


2 6 


12 38 


58 12 


21 


■ * 


24 


4 42 


7 16 


2 10 


12 58 


58 


22 




25 

26 


4 39 


7 17 


2 14 


13 18 


57 49 


23 
24 


> 


4 37 


7 19 


2 18 


+13 37 


11 57 39 


r- 


27 


4 35 


7 21 


2 22 


13 56 


57 29 


25 


Aw 


28 


4 33 


7 23 


2 26 


14 15 


57 20 


26 


r 


29 


4 31 


7 25 


2 30 


14 34 


57 11 


27 


(^ 


SO 


4 29 


7 26 


2 34 


14 52 


57 3 


28 


u 



Der Tag wächst während dieses Monats um 2* 2'. 



A»tfO»omüche EpAemerük. 
APRIL 1S40. 



1' 8' Mr. 
1 30 „ 

4S AI). 

1 37 „ 



3 Mr. 

Ö 84 „ 



S 36 Ab. 

3 3ä „ 

4 48 >, 
3 45 „ 



4 17 „ 
Auf^anK 

8 *9 All 



8 4» 

8 ao n 

9 37 n 
10 SV „ 



5'80'Mr, O'37'Ali. 7' 46' Ah. 
4 31 ,. 11 36 
4 «3 „ 10 4li 



4»58' Mr.jlO'lß' Mr 3' 34' Ab. 
4 SB ,. tu SS „ 4 6 n- 
4 i% ,. llO S; „ 4 31« „ 



ü'iK' Mr. 0*33' AI) 

SS 
4 33 



7' 19' Ah. 
7 23 
7 !7 



S'S4'Mr. 6*38' Mr. 



O'SS'Mr. 4'4B'Mi 
I« „ 4 6., 
II 3E Ah. 3 Sn ,. 



5' 4' Mr. 10*37' Mr. 4' 10' Ah. 
4 SR „ 10 " S 34 
3 47 n 9 8i .T 8 37 



■■ 


VP^H 


14 


Asfrommiache Ephemeride. ^| 






MAI 1640. 


^ 








Aufg."g 


UoIFC- 


8l,rn«U 


Ab h 


Milllrie Zill . 








Jf 


der 




im'm"ii 




im w.hren 








f 


Saint. 


"sM.f, 


MU.^. 


Soanc. 


WiHH- 








1 


*'87' 


7'!B' 


8' 38' 


-l-f3°ir 


II' aesä's 








3 


4 8S 


7 30 


ä 48 


15 89 


56 48 3 


9 


4 S3 


7 38 


8 4« 


-1-15 46 


11 56 48 






4 


4 S1 


7 33 


3 50 


16 4 


56 36 










4 I» 


7 35 


S 54 


16 81 


56 SO 










4 IT 


7 37 


S äS 


16 38 


56 85 


4 






7 


4 15 


7 39 


3 t 


16 54 


56 81 








8 


4 13 


7 40 


3 5 


17 11 


56 17 








9 

m 


4 1! 


7 48 


3 9 


17 87 


56 14 




4" 10 


7 44 , 3 13 


+ 17 43 


11 56 11 






11 


4 S 


7 45 


3 17 


17 S8 


56 9 








18 
13 


4 G 


7 47 


3 81 
3 S5 


18 13 

18 88 


36 7 1 
56 6 1 




4 4 


7 49 






1* 


4 3 


7 51 


3 89 


18 43 


56 5 l 








15 


4 1 


7 58 


3 .13 


18 57 


56 6 jl 








t6 
17 


4 


7 54 


3 37 


1» 11 


56 6 1 




3 ft8 


7 S5 


~3 41 


4-19 84 ;II 56 7 |t 






IS 
19 


3 3(j 
3 93 


7 57 
7 59 


3 45 
3 49 


^19 38 
19 50 


56 9 1 
56 11 1 








SO 


3 S3 


S 


3 53 


80 3 


56 14 1 








11 


3 5! 


8 t 


3 57 


80 15 


56 18 1 








S! 


3 51 


8 3 


4 1 


80 %1 


' 56 88 8 








83 
£4 


3 49 


S 5 


4 5 


80 39 


56 86 |8 


, 


1 


3 4S 


8 6 


4 8 


+80 50 


11 56 31 ;8 






sa 


3 47 


S 8 


4 18 


81 1 


56 37 ,S 








86 


3 46 


e 9 


4 16 


81 11 


56 43 8 








87 


3 44 


8 10 


4 80 


ai 81 


56 50 i8 








86 


3 43 


8 IS 


4 B4 


81 31 


5fi 57 8 








8S 


3 43 


8 13 


4 BS 


81 41 


57 4 :8 








30 
31 


3 41 


8 14 


4 38 


81 50 


57 18 18 




1 


3 40 


8 15 1 4 36 


^-81 58 


11 57 81 8 


t 


D 


er Tag w 


aclist wahrend dieses Monals um 1' 3 


d 



Astronomische Ephemeride. 
MAI 184Ü. 





1 

1 

3 
4 

9 
6 

7 

9 
10 
11 

la 

13 
14 
13 
16 
17 
19 
19 
10 

SS 


Mii=d im 


Mond- 


i. 


Pläsktku. 




A.rs.„8 Im <«,r*di.n.| Un,.rM»6. 




It'aO'Mr. 
18 AI). 


7' 83- Ab, 
9 2 „ 


1 
11 
81 

1 
II 

81 

1 
If 

!1 

1 
11 

ii 

1 
11 

81 

1 


5 Mercur. 




1 Sl Ah. 
! 87 „ 

3 33 „ 

4 3J ., 

5 3S „ 


10 33 Ab. 

11 53 „ 

46 Mr. 

1 8t „ 


4' O'Mr. 

3 39 „ 
3 82 „ 


10' 83' Mr. 
10 81 „ 
10 35 „ 


4' 46- Ab. 
5 3 „ 
5 48 „ 




S Venua. 




7 10 ., 1 58 ,. 


3' 58' Mr. 
3 37 „ 
3 80 „ 


10' 33' Mr. 
10 39 „ 
10 47 „ 


5* 8' Ab. 

5 4t ., 

6 14 „ 




7 a4 AI) 

8 33 „ 

9 17 „ 
9 59 „ 

10 41 „ 

11 87 ,. 


a 8 Mr. 
3 17 „ 
8 86 „ 
8 33 „ 
8 44 „ 
8 56 „ 
Aufgaug 




tf Mars. 1 




4'gSMr. 18' O'Mr. 
4 3 „ 11 4» ,, 
3 40 „ 11 39 „ 


7' 38' Ah. 
7 35 „ 

7 33 „ 




2). Jiipiler. . 1 


' 


15 Mr 

1 4 „ 
1 5« „ 
8 47 „ 

3 37 „ 

4 26 „ 

5 13 ,. 


9 58 Ab. 

10 a7 ., 

11 48 „ 

15 Mr 
39 „ 

S4 „ 

1 fi Mr 

1 16 .< 
1 86 „ 
1 35 „ 
1 46 „ 
8 1 n 
S 83 „ 




7'33'Alj. 

e 43 ,, 

5 57 „ 


0' 13' Mr 
11 85 Ab 
10 41 „ 


4' 53' Mr. 
4 7,. 
3 i.^ „ 




h Saturn. | 




S4 
IS 
S6 

87 
!9 
iS 
30 
Sl 


5 58 Mr 
G *% „ 

7 87 „ 

8 U „ 

9 4,, 
S SS „ 

11 „ 


10' 50' Ab 
10 S „ 
9 S5 „ 


8''45'Mr 
S 3 „ 
1 81 „ 


6* 40' Mr. 
S 58 „ 
5 17 « 




^ UranuB. 1 




3' B'Mr. 


B'44'Mr 
8 6 „ 
7 89 „ 


8*80' Ab. 
1 43 „ 
1 B „ 




5 Ab.| g 5« Mr 


81 


1 50 „ 



. M. deu letei 
I.. V. de» 84»teu8' ■ 
I N. M. den aUienl'' i 



I 
J 



16 



AstroHomische Ephemeride. 



JUNI 1840. 



• 

4f 


Aafgang 


Unter- 


Sternseit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


s 

'S 


t 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


8 


1 


Soane. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


e 

£ 

1 


3*39 


8*16' 


4*40' 


+29" 6' 


11*57' 30" 


2 


3 38 


8 18 


4 44 


99 14 


57 89 


9 


S 


3 37 


8 19 


4 48 


99 92 


57 49 


8 


4 


3 37 


8 90 


4 52 


29 99 


57 59 


4 


5 


3 36 


8 91 


4 56 


99 36 


58 9 


5 


,6 
7 


3 35 


8 99 


5 


99 49 


58 90 


6 
7 


3 35 


8 23 


5 4 


+22 48 


11 58 31 


8 


3 34 


8 94 


5 8 


22 53 


58 49 


8 


9 


3 33 


8 95 


5 12 


99 58 


58 53 


9 


10 


3 33 


8 95 


5 16 


93 -3 


59 5 


10 


11 


3 33 


8 26 


5 19 


93 7 


59 17 


11 


12 


3 39 


8 97 


5 23 


93 11 


59 99 


19 


13 
14 


3 32, 


8 28 


5 27 


23 15 


59 41 


13 
14 


3 32 


8 28 


5 31 


+23 18 


11 59 54 


15 


3 39 


8 29 


5 35 


23 20 


12 6 


15 


16 


3 31 


8 29 


5 39 


93 93 


19 


16 


17 


3 31 


8 30 


5 43 


23 95 


82 


17 


18 


3 31 


8 30 


5 47 


93 96 


44 


18 


19 


3 39 


8 31 


5 51 


93 97 


57 


19 


SO 
91 


3 39 


8 31 


5 55 


98 28 


1 10 


90 
91 


3 39 


8 31 


5 59 


+28 28 


12 1 23 


92 


3 39 


8 31 


6 3 


23 27 


1 36 


99 


93 


3 39 


8 31 


6 7 


28 97 


1 49 


93 


94 


3 33 


8 31 


6 11 


93 96 


2 9 


94 


25 


3 33 


8 31 


6 15 


23 24 


9 15 


25 


9€ 


3 34 


8 31 


6 19 


93 99 


9 97 


96 


97 

98 


8 34 


8 31 


6 23 


98 90 


9 40 


97 

98 


3 35 


8 31 


6 26 


+93 17 


12 9 52 


99 


3 35 


8 31 


6 30 


93 14 


3 5 


99 


90 


3 36 


8 30 


6 34 


93 11 


3 17 


1 



Der Tag wächst bis zum 91sten nm 0* 95' and 
nimnit ab vom 91steii bis zam Knde des Monats um 5'. 



Astronomische JEphemeride. 
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JUNI 1840. 



• 

« 

s 

1 

8 

3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 
10 
11 
18 
13 

14 
15 

16 
17 

18 
19 
80 

81 
88 
83 
84 
85 
86 
87 

88 
89 
30 


Mond im 
Meridian. 


Mond- 
üntergkng. 


1 
11 

81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 


Planetkn. 




Aufgang. 


Im Meridian. 


Untergang. 


1*13' 
8 19 

3 80 

4 16 

5 6 
5 51 


Ab. 

n 
n 
n 


10*34' Ab. 
11 18 „ 
11 45 „ 

8 Mr. 
16 „ 


$ Merciir. 


3* 13' Mr. 

3 87 „ 

4 15 „ 


11*11' Mr. 
8 Ab. 
56 i. 


7* 9' Ab. 

8 37 ., 

9 37 n 


$ Venus. 


6 34 Ab. 

7 16 „ 

7 57 „ 

8 40 „ 

9 85 „ 

10 11 n 

11 1 ,, 


85 Mr. 
34 „ 
48 „ 

53 „ 

1 3 „ 
1 18 „ 
1 39 „ 


3* 5' Mr. 
8 57 „ 
8 55 „ 


10* 57' Mr. 
11 8 „ 
1181 „ 


6* 49' Ab. 
7 19 „ 
7 47 „ 


cT Mars. 


3* 17' Mr. 
8 57 „ 
8 40 „ 


11*88' Mr. 
11 19 „ 
11 9 „ 


7*39' Ab. 
7 41 „ 

7 38 „ 


11 58 

43 

1 34 
8 83 
3 10 
3 55 


Ab. 

Mr. 

>♦ 

n 


8 9 Mr. 
Aufgang 
10 18 Ab. 

10 48 „ 

11 „ 
11 13 „ 
11 84 „ 


2|. Jupiter. 


5* 7' Ab. 
4 83 „ 
3 41 „ 


9*53' Ab. 
9 10 „ 
8 89 „ 


8*39' Mr. 
1 57 „ 
1 17 „ 


4 39 

5 83 

6 7 

6 54 

7 45 

8 41 

9 43 


Mr. 

»» 

»9 

n 


11 33 Ab. 
11 48 „ 
11 53 „ 

5 Mr. 
^8 „ 
49 „ 


t} Saturn. 


H'' 39' Ab. 
7 58 „ 
7 9 „ 


0* 35' Mr. 
11 48 Ab. 
11 6 „ 


4* 31' Mr. 
3 44 ,/ 
3 3,, 


I) Uranus. 




10 49 Mr. 

11 57 „ 
1 8 Ab 


1 30 Mr. 
8 33 n 

3 58 „ 


1* 8' Mr. 
88 M 
11 49 Ab. 


6*46' Mr. 
6 7 „ 
5 88 „ 


0*84' Ab. 
11 46 Mr. 
11 7 n 



K. V. den 7ten 1* 57' Mr. 
V. M. den 15ten 3* 89' Mr. 

J*brbaeb. ör Jtthrg. Tafel. 



L. V. den 83sten 0* 11' Mr. 
N. M. den li^Ät.eii^'' ^^ NX>, 
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Attrotumüsche Ephemeride. 









JULI 1840. 






ö 


Aufgang 


Unter- 


Sternzeit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


• 

u 
o 

'S 


SP 


dir 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 




1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


2 


3*36' 


8*30 


6*38' 


+23* r 


12* 3' 28" 


% 


3 37 


8 30 


6 42 


23 3 


3 40 


3 


3 


3 38 


8 29 


6 46 


22 58 


3 51 


4 


4 


3 39 


8 29 


6 50 


22 53 


4 2 


5 

6 


3 40 


8 28 


6 54 


+ 22 47 


12 4 12 


6 


3 41 


8 27 


6 58 


22 41 


4 23 


7 


7 


3 42 


8 27 


7 2 


22 35 


4 32 


8 


8 


3 43 


8 26 


7 6 


22 28 


4 42 


9 


9 


3 44 


8 25 


7 10 


22 21 


4 51 


10 


10 


3 45 


8 24 


7 14 


22 14 


4 59 


11 


11 
12 


3 46 


8 23 


7 18 


22 6 


5 8 


12 
13 


3 47 


' 8 22 


7 22 


+21 57 


12 5 15 


13 


3 49 


8 21 


7 26 


21 49 


5 22 


14 


14 


3 50 


8 20 


7 30 


21 40 


5 29 


15 


15 


3 51 


8 19 


7 34 


21 30 


5 35 


16 


16 


2 52 


8 18 


7 37 


21 21 


5 41 


17 


17 


3 54 


8 17 


7 41 


21 11 


5 46 


18 


18 
19 


3 55 


8 16 


7 45 

7 49 


21 


5 51 


19 
20 


3 56 


8 15 


+20 49 


12 5 55 


80 


3 58 


8 13 


7 53 


20 38 


5 59 


21 


21 


3 59 


8 12 


7 57 


20 27 


6 2 


22 


22 


4 1 


8 10 


8 1 


20 15 


6 5 


23 


23 


4 2 


8 9 


8 5 


20 3 


6 7 


24 


24 


4 4 


8 8 


8 9 


19 50 


6 8 


25 


25 

26 


4 5 


8 6 


8 13 


19 37 


6 9 


26 
27 


4 7 


8 4 


8 17 


+19 24 


12 6 10 


27 


4 8 


8 3 


8 21 


19 11 


6 9 


28 


28 


4 10 


8 1 


8 25 


18 57 


6 9 


29 


29 


4 12 


8 


8 29 


18 43 


6 7 


1 


SO 


4 13 


7 58 


8 33 


18 28 


6 5 


2 


31 


4 15 


7 56 


8 37 


18 13 


6 2 


3 



Der Tag ninunt ab während dieses Monats um 1* 13'. 



Aati-oHomitehe Ephemeride. 
JULI 1S40- 



i 

1 
» 

3 
-4 

1 

8 
9 
10 
11 
lü 
13 
14 
li 

tfi 

17 

18 
19 

eo 
11 
i3 

S3 
S4 
23 
86 
S7 
tg 
S9 
30 
31 


.=,;: 


UfHrr,.iif. 


£> 


Planeten, I 


A,if,.„g. L MrciJi.a 


lInlrr»lB( 1 


»' 1 

3 44 

4 29 


Afi 


10' B AI.. 
10 BO „ 
10 32 „ 
10 42 „ 


1 
11 
81 

21 

1 
II 
81 

11 
81 

1 
81 

1 
11 
21 


2 Mereur. 1 


5'IM' ,Mr.| 1'34 Al> 

«12 ,J 1 52 „ 
Ö *a „ 1 1 51 „ 


9' 49- Ab. 
9 38 „ 
9 „ 


a U Ab, 
5 55 „ 
e 37 ., 

7 81 „ 
S 8 „ 

8 SR „ 

9 47 „ 


10 an AI). 

11 „ 
if 11 ,. 
11 83 „ 
11 43 „ 

8 Mr. 


S Veiiiis, 1 


3' 4' iUr.:il'35Mr 
3 28 n 11 49 „ 

3 49 „ 1 3 Ab 


e' 6' Ab. 
e 16 „ 

S 17 „ 


cf Mars. 1 


in 38 
11 so 

20 

1 8 
1 54 

i 38 


All, 

Mr. 


47 Mr. 

1 40 „ 

AiLfKang 
9 7 Ab. 
9 21 „ 
9 32 „ 
H 48 „ 


8' 86' Mr. 

Vi: 


10*59 Mr. 
10 49 „ 
10 39 „ 


7' 38' All. 
7 23 „ 

7 12 r. 


■4 Jupiter. 


3 88 

4 5 

4 51 

5 39 

6 3t 

7 29 
B 31 


; 


9 50 Ah. 
in „ 

10 12 „ 
10 2t> „ 

10 47 „ 

11 21 ,. 


3' 0' All. 7'4S- Ab 
8 81 „ 7 9 „ 
1 44 „ 6 31 „ 


0*36' Mr. 
11 57 Ab. 
11 18 ,. 


t, Salnrti. 1 


6'27' Ab,110'84'Mr 
5 45 „ 9 48 „ 
a 3 „ { 9 „ 


2' 81' Mr. 

1 39 „ 
57 „ 


9 37 

10 48 

11 44 
41 
1.38 
8 80 


Mr. 


18 Mr. 

1 86 „ 
Uiiiergaiig 

8 S5 Ab. 
8 39 ,, 


i Üranu«. 1 


U'lOAb 
tO 31 „ 
9 fli „ 


l'4SMr 
4 9 „ 
3 29 „ 


10*88' Mr. 
9 47 „ 

9 7,. 



so 



Astronomische Ephemeride. 

AUGUST 1840. 



R 


Aufgang 


Unter- 


Stemseit Abweichung 


Mittlere Zeit . 


x' 1 

M 1 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


JSl 


t- 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


«uu, II 


X 
2 


4*17 


7*54' 


8*41' 


+17" 58' 


18* 5' 59" 


4 


4 18 


7 53 


8 44 


17 43 


5 55 


5 


8 


4 80 


7 51 


8 48 


17 87 


5 51 


S 


4 


4 81 


7 49 


8 58 


17 11 


5 46 


7 


5 


4 83 


7 47 


8 56 


16 55 


5 40 


8 


6 


4 85 


7 45 


9 


16 39 


5 84 


9 


7 4 27 


7 43 


9 4 


16 88 


5 87 


10 


8 4 88 


7 41 


9 8 


16 5 


5 19 


11 
18 


9 


4 30 


7 39 


9 18 


+15 48 


18 5 11 


10 


4 38 


7 87 


9 16 


15 30 


5 8 


13 


11 


4 33 


7 35 


9 80 


15 13 


4 53 


14 


12 


4 35 


7 33 


9 84 


14 55 


4 43 


15 


13 


4 37 


7 31 


9 88 


14 36 


4 33 


16 


14 


4 39 


7 89 


9 88 


14 18 


4 88 


17 


15 

16 


4 40 


7 87 


9 36 
'9 40 


13 59 


4 10 


18 
19 


4 48 


7 85 


+13 40 


18 3 58 


17 


4 44 


7 83 


9 44 


13 81 


3 46 


80 


18 


4 45 


7 80 


9 48 


13 8 


3 83 


81 


19 


4 47 


7 18 


9 51 


18 48 


3 19 


88 


80 


4 49 


7 16 


9 ^5 


18 83 


3 6 


83 


81 


4 51 


7 14 


9 59 


18 3 


8 51 


84 


88 

83 


4 53 


7 11 


10 3 


11 48 


8 46 


85 
86 


4 54 


7 9 


10 7 


+11 88 


18 8 81 


84 


4 56 


7 7 


10 11 


11 8 


8 5 


87 


85 


4 58 


7 5 


10 15 


10 41 


1 49 


88 


86 


5 


7 8 


10 19 


10 80 


1 33 


89 


87 


5 1 


7 


10 83 


9 59 


1 16 


30 


88 


5 8 


6 58 


10 87 


9 38 


59 


1 


89 
3C 


5 5 


6 55 


10 31 


9 16 


41 


8 

3 


5 7 


6 53 


10 35 +8 55 


i 18 83 


81 


5 8 


6 51 


10 39 8 33 


1 5 


4 



Der Tag nimmt ab wälireud dieses Monats um 1* 58'. 



Astronomische Ephemeride, 



21 



AUGUST 1840- 



• 

s 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 


Mond im 
Meriditti. 


Mond- 
Untergang. 


• 

1 

1 
11 
21 

1 
11 
21 

1 
11 
21 

1 
11 
21 

1 
11 
21 

1 
11 
21 


Planeten. I 


Aufgang. 


Im Meridian. 


Unteigang. 


3* 5' 


Ab. 


8*58' Ab. 


$ Mercur. 


3 49 

4 32 

5 16 

6 2 

6 50 

7 40 

8 32 


Ab. 
n 

>» 

rt 
rt 


9 8 Ab. 
9 17 „ 

9 30 M 

9 46 » 

10 9 „ 

10 43 „ 

10 30 „ 


6* 33' Mr. 
5 33 M 
4 5» 


1*21' Ab. 
24 » 
11 18 Mr. 


8* 9' Ab. 
7 15 „ 
6 31 » 


? Venus. 


4*22' Mr. 

4 56 „ 

5 30 „ 


0* 16' Ab. 
26 ^ 
34 w 


8*10' Ab. 
7 56 „ 
7 38 » 


9 23 

10 14 

11 3 
11 51 

36 

1 20 


Ab. 

» 

Mr. 


32 Mr. 

1 45 „ 
3 4 „ 
Aufgang 

7 51 Ab. 

8 1 „ 


cT Mars. 

1 


1* 59' Mr. 
1 54 „ 

1 50 „ 


10* 28' Mr. 
10 16 „ 
10 4 „ 


6* 57' Ab. 
6 38 „ 
6 18 „ 


2 4 Mr. 

2 49 „ 

3 37 „ 

4 27 „ 

5 22 „ 

6 22 „ 

7 24 „ 


8 10 Ab. 
8 20 „ 
8 34 „ 

8 52 „ 

9 19 „ 

10 3 „ 

11 6 „ 


2{. Jupiter. 


1* 4' Ab. 

30 „ 

11 57 Mr. 


5* 50' Mr. 
5 14 „ 
4 39 „ 


10* 36' Mr. 

9 58 ,9 
9 21 » 


% »Saturn. 


8 28 

9 30 

10 27 

11 21 
10 

56 

1 41 


Mr. 

n 

Ab. 


28 Mr. 

2 3^ 

3 33 » 
Untergang 

7 6 Ab. 
7 15 „ 


4* 18' Ab. 
3 38 „ 
2 59 „ 


8* 15' Ab. 
7 35 „ 
6 56 „ 


0* 12' Mr. 
11 32 Ab. 

10 53 r, 


^ Uranus. 


9* 8' Ab. 

8 28 „ 
7 48 H 


2* 45' Mr. 
2 5» 
1 24 „ 


8* 22' Mr. 
7 42 „ 
7 „ 


2 25 

3 9 


Ab. 

vt 


7 25 Ab. 
7 36 „ 



E. y. den 5ten 5* 54' Mr. 
y. M- den 13ten 7* 55' Mr. 



L. V. den 20stenO * 57' Ab. 
N. M. den 278tcu7* %^ ^x. 
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AatronouUsc/te Ephemeride. 







SEPTEMBEB 1840. 








Aufgang 


Unter- 


Sternzeit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


• 

■3 


y 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 




] 


8ou9e. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


5 


5*10' 


6*48" 


10*43' 


+ 8M8' 


11*59' 46" 


8 


5 18 


6 46 


10 47 


7 50 


59 87 


6 


3 


5 13 


6 44 


10 51 


7 88 


59 8 


7 


4 


5 15 


6 41. 


10 55 


7 5 


58 49 


8 


5 
6 


5 17 


6 39 


10 59 


.6 43 


58 89 


9 
10 


5 19 


6 36 


11 8 


+ 6 81 


11 58 9 


7 


5 81 


6 34 


11 6 


5 58 


57 49 


11 


8 


5 88 


6 31 


11 10 


5 36 


57 88 


18 


9 


5 84 


6 89 


11 14 


5 13 


57 8 


13 


10 


5 86 


6 87 


11 18 


4 50 


56 47 


14 


11 


5 87 


6 84 


11 88 


4 88 


56 86 


15 


13 


5 89 


6 88 


11 86 


4 5 


56 5 


16 
17 


5 31 


6 19 


11 30 


-^ 3 48 


11 55 44 


14 


5 33- 


6 17 


11 34 


3 19 


55 83 


18 


15 


5 34 


6 14 


11 38 


8 55 


55 8 


19 


16 


5 36 


6 18 


11 48 


8 38 


54 41 


80 


17 


5 38 


6 9 


11 46 


8 9 


54 80 


81 


18 


5 40 


6 7 


11 50 


1 46 


53 59 


88 


1» 
80 


5 48 
"5 "43' 


6 5 


11 54 


1 88 


53 38 


83 
84 


6 8 


11 58 


-f- 59 


11 53 17 


81 


5 45 


6 


18 8 


36 


58 56 


85 


88 


5 47 


5 57 


18 6 


18 


58 35 


86 


83 


5 49 


5 55 


18 9 


— 11 


58 14 


87 


84 


5 51 


5 58 


18 13 


34 


51 54 


88 


85 


5 58 


5 50 


18 17 


58 


51 33 


89 


86 
87 


5 54 


5 47 


18 81 


1 81 


51 13 


1 
8 


5 56 


5 45 


18 85 


1 45 


11 50 53 


88 


5 57 


5 48 


18 89 


8 8 


50 33 


3 


89 


5 59 


5 40 


18 33 


8 38 


50 14 


4 


30 


6 1 


5 38 


18 87 


8 55 


49 54 


5 



Der Tag iiiminc ah während dieses Monats um 8* 6'* 



Aalronomäebe Ephemeride. 
SEPTEMBEll 1840- 



i 


M°"idiir. 


Unl«s'"*- 


1 


PlaM£TE.\. I 


Au(s.n(, 


„....,„. 


.«.,«.. 


S3 
tt 

86 


3' bb- Mr. 
4 43 „ 
b 38 „ 

6 83 n 

7 15 „ 


7'5r Ah 
Ü 11 „ 

8 40 „ 

9 28 „ 
10 19 ., 


1 
11 
81 

1 
11 

äi 
11 

81 

11 
81 

1 
II 
ül 

1 
11 
81 


5 


Mercir- 




3' 84' Mr 

4 5 „ 

5 13 „ 


10*51' Mr 
11 10 „ 
11 39 „ 


6' 18' Ab 
6 15 „ 
6 5 „ 


8 6 Ah. 
a 58 „ 
S 43 „ 

10 30 „ 

11 15 „ 

Mr. 


11 Sfi Ah. 

43 Mr. 
S 4 „ 

3 ib „ 

4 i6 „ 

Aiifi^ang 


W 


Venus. 




ti' 8'Mr 

ä 41 » 
7 IS „ 


0' 41' Ab. 
47 „ 
33 „ 


7* 14' Ab 
fl 53 „ 
6 31 „ 


<f 


Mars. 




45 Mr. 

1 33 „ 
8 83 ,. 

3 19 „ 

4 lli ,. 

5 18 „ 

6 81 „ 


ä 89 Ah, 
ä 48 „ 

6 3ä „ 

7 84 ,. 

8 1 „ 
8 58 „ 

10 13 ,. 


l*4TMr. 
l 46 „ 
1 43 „ 


B* 50' AI 
9 37 „ 
9 83 „ 


3' 53' Ab. 
5 8S „ 
5 3 „ 


n 


Jupker. 




U*83Mr. 
10 53 „ 
10 84 „ 


4* 8' Ab, 
3 89 „ 
S 53 n 


8» 41' Ab 
8 3» 
7 18 „ 


7 88 Mr. 

8 IS ., 

9 13 » 
10 8 .. 

10 4» ,. 

11 33 „ 
17 All. 


11 40 Ah. 

1 11 Mr. 

8 39 „ 

4 4» 

Uni erlang 

5 38 Ah, 


t 


Saturn. 




8* 16' Ah 
1 38 „ 
1 1 « 


6* 13 Ab. 
S 35 „ 
4 57 ,, 


10' 10' Ab 
9 38 „ 

8 53 „ 


BT 

SS 
89 
30 


1 8 Ab. 
t 47 „ 
8 35 „ 
3 84 „ 


5 44 Ah. 

5 bl „ 

6 15 „ 
S 41 „ 






7« 4' Ah. 
6 20 „ 
b 41 „ 


0' 3!C Mr. 
11 34 Ah. 
11 14 ,. 


6' 9' Mr, 

5 88 >, 
4 47 „ 


K. 
V. 


V. den 3 
M. den II 


eil 11* IT 

en w' t» 


A 
A 


. 1 L. V. 


den IM teil 
Icu 85Kleu 


6' ir Ab. 

7' r Wn. 



Astronomiache Ephemeride. 



OCTOBER 1840. 





Auiii^e 


U..»- 




Ab-,...... 


"MiiMg. i 


^ 










^ 




Sa.,„c. 
















h^ 


~ 


6' 3 


5*35* 


18'41 


- 3- l*f 


11' 49' 35" 


6 




6 i 


3 33 


13 45 


3 42 


49 16 


7 






S 31 


IS 49 


4 3 


4B 58 


S 






5 !S 


IS 53 


- 4 *8 


11 48 40 


9 




6 JO 


3 Sl> 


IS 5T 


4 H 


43 82 110 




n li 


3 83 


13 1 


5 14 


48 4 |ll 






5 ai 


13 5 


3 37 


47 47 llt 






5 IS 


13 9 


ti 


47 31 13 




ti IT 


5 IB 


13 13 


6 SS 


47 14 14 


-J5 






13 17 


6 4ti 


46 39 


15 


6 21 




13 80 


— 79 


11 46 43 


16 




n S3 




13 !4 


7 31 


46 as 


17 




6 23 


3 7 


13 gS 


7 34 


46 14 


18 




6 S7 


3 4 


13 3S 


8 16 


46 


19 




6 39 


5 i 


13 36 




43 47 


20 




6 31 


3 


13 40 


9 1 


45 34 


Sl 




6 33 


4 57 


13 44 


9 S3 


45 SS 


SS 

23 




ä 34 


4 55 


13 in 


— 9 44 


11 43 11 




K 3*i 


4 53 


13 58 


10 <i 


43 


24 




6 3B 


4 51 


13 5t> 


10 23 


, 44 50 


29 




6 40 


4 4S 


14 q 


10 49 


44 10 


26 




6 4S 


4 46 


14 4 


11 11 


44 3S 


27 




U 44 


4 44 


14 8 


11 38 


44 24 


S8 


^ 


6 46 


4 412 


14 IB 


n 33 


44 16 


S9 
30 


B 4(> 


4 40 


14 16 


-IS 13 


11 44 9 




6 äO 


4 3B 


14 BO 


IS 34 


44 4 


1 




t> 51 


4 36 


14 84 


12 34 


43 58 






e A3 


4 34 


14 S7 


13 15 


43 34 


3 




6 55 


4 32 


14 31 


13 34 


43 50 


4 




H 3T 


4 30 


It 3.^ 


13 54 


43 47 


9 




fi 39 


4 Stil 


14 39 


14 14 


43 43 


6 



1 ab wlllireiiil dieses Moiiau am S' 6'. 



Attronomüche Ephxmeridt. 
OCTOBRR 1840. 



i 


Si,:: 


L-BiTI«,, 


—1 
1 


PLdSiKTBK. 




4M 4' Ab. 

5 « ., 

5 57 „ 

6 4fi AI." 

7 as „ 

8 31 „ 

9 6.. 
9 dl „ 

10 M „ 

11 84 ,. 


9 7 „ 
9 9 „ 


1 
11 

El 

11 

il 

1 
tl 
El 

tl 

1 
El 

1 
II 


5 Mercur. 


S'21'IMr., 0' 4' Alf. 

7 83 „ 85 „ 
»18 „ 1 44 „ 


3*47' Ab. 
5 87 » 

3 10 n 


10 23 Ab. 

11 40 „ 

1 Mr 
8 81 „ 
3 43 „ 
5 6., 


$ Venus. 


7*49' Mr, 
tt S4 „ 
8 59 „ 


0*39' Ab. 
1 16 ", 


6' 9' Ab. 
3 33 „ 


U Mr 

1 9 V 
! 7 „ 

3 10 „ 

4 14 „ 
A 14 „ 


Aiifsaiis 
3 4 Ab 
3 %6 „ 
B 1 „ 
6 3! „ 

8 3 „ 

9 !9 „ 


d* Mar*. 


1*39' Mr. 
1 a? „ 

1 33 „ 


9' 7'Mr, 
8 58 „ 
8 33 „ 


4* 33' Ab. 
4 7« 
3 38 „ 


n JuiiUer. 1 


6 14 fllr- 

7 9., 
7 39 ., 
B 41 „ 
9 30 „ 

10 13 „ 


10 37 AI» 

34 Mr 

1 49 „ 

3 10 „ 

4 3U „ 

5 48 ., 


ö'36'Mr 

9 88 „ 
9 „ 


8*84' Ab. 
1 53 „ 
1 88 ,. 


6' 38' Ab. 
6 lt4 » 
3 44 „ 


1^ Saiuni. 1 






0*86' Ah. 
11 50 Mr. 
11 IB .. 


4*81' Ah. 
3 44 „ 

3 9 „ 


e* 16' Ab. 
7 38 „ 

7 8» 




II 41 Sir 

U 88 Ab 
1 17 ., 
t 7 ., 
8 äS „ 

3 49 ,. 

4 39 „ 


lIiiieri-aiiK 
4 SO Ab 
4 43 ,. 

'. " :; 


31 


l Uranus. 


5' l'AI). 10*33' All 
4 81 .. 9 58 ., 
3 41 ., 9 18 „ 


4^5' Mr. 
3 83 ., 
2 43 „ 



Astfoaomäche EpfieMetida. 
NOVEHHEH IBM. 





4af,»f 


IlBle- 


B.,.c.,»>l 


»S 0h 


MiUl»« Zei. 


[ 


s 














f 


Sa.ne. 


SOUBC 


Millij. 


*'°°° 


Mail, 


~l 


7' r 


4' Sä 


14' 43' 


-14°33' 


11* 43' 43" 


7 


i 


7 3 


4 84 


14 47 


14 58 


43 43 


8 


3 


7 S 


4 SS 


14 Sl 


15 11 


43 43 


9 


4 


7 7 


4,80 


14 53 


15 30 


43 44 


10 


s 

6 


7 9 
7 11 


4 lä 
4 16 


14 99 
13 3 


15 4S 

16 6 


43 46 

43 49 


11 
18 


7 

"8 


7 13 


4 14 


15 7 


16 S4 


43 58 
Ti ^3 56 


13 
14 


7 13 


4 13 


15 11 


—16 41 




7 17 


i 11 


15 15 


16 5S 


44 1 




10 


7 la 


4 9 


13 19 


17 13 


44 7 


16 


11 


7 Sl 


4 7 


13 83 


17 38 


44 14 


17 


IS 


7 88 


4 6 


15 87 


17 4S 


44 81 


19 




7 84 


4 4 


13 31 


18 4 


44 30 


19 


14 

ia 


7 86 


4 8 


15 U 


18 SU 


44 39 SO 


7 sa 


4 1 


15 m 


-19 33 


11 44 49 'sl 


16 7 30 


4 


15 48 


18 51 


- 45 SS 


17 


7 38 


3 38 


13 4ti 




45 18 S3 


19 


7 34 


3 57 


15 50 


19 SO 


43 85 84 


ts 


7 3S 


3 35 


15 54 


19 34 


45 39 ,85 


SO 


7 37 


3 34 


15 3B 


19 47 


45 33 86 


Sl 
88 


7 3a 


3 33 


IK 8 


80 1 


46 9 


87 


7 41 


3 31 


IB ti 


—80 14 


11 4R S5 


88 


n 


7 13 


3 SO 


16 10 


20 36 


46 48 


S9 


S4 


7 44 


a 49 


10 14 


SO 38 


46 59 


30 


ih 


7 46 


3 48 


16 18 


80 51) 


47 18 


1 


SS 


7 48 


3 47 


!6 SS 


81 8 


47 37 


S 


87 


7 49 


3 4« 


Iti 86 


Sl 13 


47 57 


3 


88 


7 Sl 


3 43 


IB 30 


81 S3 


48 16 


4 
5 


7 S3 


a 44 


'16 34 


81 34 


11 48 39 


30 


7 54 


3 43 


16 3ö 


Sl 43 


49 


G 



t ab während dieses Monats ti 



Astronomische JSpheineride. 



27 



NOVEMBER 1840. 



« 
SP 



1 

9 
3 
4 
5 
6 
7 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 



15 
16 
17 
18 
19 
20 
81 

22 
23 
24 
25 
26 
87 
28 



29 
30 



Mond im 
Meridian. 



5* 
6 
6 
7 
8 
9 
10 



27' Ab 
13 
58 
41 
26 
11 







10 
11 


2 
3 
4 



53 Ab. 
51 



?? 



54 Mr. 

6 

8 



55 
5? 



5 
5 
6 
7 

8 
8 
9 



5 
57 
44 
29 
12 
55 
38 



Mr. 

?? 
J? 
?? 

55 



10 

11 




1 

2 
3 



24 Mr. 
62 
1 
52 
43 
33 
22 



55 

Ab. 

55 
55 
'5 
>5 



4 
4 



8 Ab. 
52 



55 



Mond- 
Untergang. 



9*22' Ab. 

10 39 

11 57 



55 

55 



1 16 Mr. 

2 37 
4 1 



55 

5? 



5 29 Mr. 
Aufgang 

3 56 Ab. 

4 41 

5 47 

7 11 

8 42 



55 
55 
55 
55 



10 12 Ab. 

59 Mr. 

2 18 

3 36 

4 54 



55 
55 
55 



6 11 Mr. 

7 29 „ 
Untergaug 

3 56 Ab. 

4 50 

5 55 
7 8 



55 
55 

5' 



8 24 Ab. 

9 39 „ 



SP 



1 
11 

21 



1 

11 
21 



1 
11 
21 



1 
11 
21 



1 
11 
21 



1 
11 
21 



Plaxbtex. 



Aufgang. 



Im Meridian. 



Untergang. 



Mercur. 



9*13' 
9 46 
9 37 



Mr. 

5) 
55 



1* 3' Ab. 
1 16 
I 7 



55 
5? 



4*53' Ab. 
4 46 
4 37 



55 
55 



Venus. 



«*35' 
10 5 

10 28 



Mr. 

55 
55 



1*29' Ab. 
1 42 
1 57 



55 
55 



5*23' Ab. 
5 19 
5 26 



55 
55 



Mars. 



1*27' 
1 22 
1 15 



Mr. 

55 
55 



8* 16' Mr. 
7 59 
7 40 



55 
55 



3* 5' Ab. 
2 36 
2 5 



55 
55 



n 



Jupiter. 



8*31' 
8 4 
7 37 



Mr. 

55 
55 



0*48' Ab. 
18 
11 48 



55 
55 



5* 5 Ab. 
4 32 
3 59 



55 
55 



Saturn. 



10*37' 
10 3 

9 28 



Mr. 

55 



2*30' Ab. 
1 55 
1 20 



55 

55 



6*23' Ab. 
5 47 
5 12 



55 
55 



i 



Uranus. 



2*57' 
2 17 
1 37 



Ab. 

55 
55 



8*28' Ab. 
7 48 
7 8 



55 
5? 



1*59' Mr. 
t 19 
39 



>5 
55 



K. V. den 2ten 1* 44' Ab. 
V. M. den 9(en 6* 31' Ab. 



L. V. den 16ten 9* 33' Mr. 
N. M. den 24sten 2* 51' Mr. 



S8 



Astrononäache Ephemeride. 



DEGEMBER 1840. 



• 


Aufgang 


Unter- 


Sternzeit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


• 

u 

5 


y 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


s 


1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


fi 

o 

7 


7*56' 


3*43' 


16*42' 


-2r53' 


11* 49' 23" 


2 


7 57 


3 42 


16 45 


22 2 


49 46 


8 


3 


7 58 


3 41 


16 49 


22 10 


50 10 


^ 


4 


8 


3 41 


16 53 


22 19 


50 34 


10 


5 
6 


8 1 


3 40 


16 57 


22 26 


50 59 


11 
12 


8 3 


3 40 


17 1 


— 22 33 


11 51 25 


7 


8 4 


3 39 


17 5 


22 40 


51 51 


13 


8 


8 5 


3 39 


17 9 


22 47 


52 17 


14 


9 


8 6 


3 39 


17 13 


22 53 


52 44 


15 


10 


8 8 


3 38 


17 17 


22 58 


53 11 


16 


11 


8 9 


3 38 


17 21 


23 3 


53 39 


17 


12 
13 


8 10 


3 38 


17 25 


23 8 


54 7 


18 
19 


8 11 


3 38 


17 29 


-23 12 


11 54 36 


14 


8 12 


3 38 


17 33 


23 15 


55 4 


20 


15 


8 13 


3 38 


17 37 


23 19 


55 33 


21 


16 


8 14 


3 38 


17 41 


23 21 


56 3 


22 


17 


8 14 


3 39 


17 45 


23 23 


56 32 


23 


18 


8 15 


3 39 


17 49 


23 25 


57 2 


24 


19 
SO 


8 16 


3 39 


17 52 


23 27 


57 32 


25 
26 


8 16 


3 40 


17 56 


—23 27 


58 2 


21 


8 17 


3 40 


18 


23 28 


58 32 


27 


22 


8 17 


3 41 


18 4 


23 28 


59 2 


28 


23 


8 18 


3 41 


18 8 


23 27. 


59 32 


29 


24 


8 18 


3 42 


18 12 


23 26 


3 


1 


25 


8 19 


3 42 


18 16 


23 24 


33 


2 


26 
27 


8 19 


3 43 


18 20 


23 22 


1 2 


3 
4 


8 19 


3 44 


18 24 


-23 20 


1 32 


28 


8 19 


3 45 


18 28 


23 17 


2 2 


5 


29 


« 19 


3 46 


18 32 


23 14 


2 31 


6 


30 


8 19 


3 47 


18 36 


23 10 


3 


7 


31 


8 19 


3 48 


18 40 


23 5 


3 29 


8 



Der Tag nimmt ab bis zum 21sten um 26' und 
wächst vom 2l8ten bis zum Ende dieses Monats um 6'. 



ABirottomiache Ephemeride. 
DECEHBER IBM. 



i 
s 

3 
S 

e 

7 
8 
9 
10 




„.r,-. 


1 

1 
11 
81 

11 

81 

1 
11 
81 

1 
11 
il 

1 

21 

1 
11 
21 


Planktkn. 


AufB»). In. M.ndUn. 


UM„..^. 1 


5* 35' Ab. 

6 18 „ 

7 1.- 

7 47 „ 

8 36 „ 


10' 56' Ab. 

13 Mr. 

1 3« „ 

2 se „ 


2 Merciir. 


7' 59' Mr. 
6 81 „ 
6 15 „ 


11*58' Mr 
10 42 „ 
10 26 „ 


3*57' Ab. 
3 3 „ 
2 37 „ 


9 30 Ab. i 25 Mr. 

10 31 „ 5 S9 „ 

11 36 „ 7 33 „ 
Aiifgaiig 

** Mr.' i 42 Ab 

1 äl ,. 6 15 „ 
8 5! „ ! 7 *9 „ 


2 Venus. 1 


10*40' Mr. 
10 42 „ 
10 3S „ 


8' 12' Ab. 
2 86 „ 
8 38 „ 


3' 44' Ab. 
6 10 „ 
G 41 „ 


cf Mars. ~| 


15 
16 
17 

18 
19 
BÖ 

n 
sa 

Si 
S4 

ti 

S6 




4 39 » 

5 e» „ 

6 10 „ 

6 54 „ 

7 37 „ 


10 43 „ 

7 Mr 

1 85 „ 
8 48 „ 


1« 8' Mr. 
1 „ 

50 » 


7' 81' Mr. 
6 41 „ 


1* 34' Ab 
1 i „ 
38 „ 


21- Jupiier. 


~3'~!~4'Mf. 
8 51 „ 

«18 „ 


9 aa ., 


4 0,. 


7 '10' Mr. 

6 43 „ 
6 IH ^ 


11'17'Mr 
10 47 Ab 
10 17 „ 


9 9 Mr 
9 57 „ 

10 48 „ 

11 39 „ 

39 Ab 

1 19 » 
8 5- 


a U Mr. 

6 33 „ 

7 40 „ 
ünl.crKans 

3 46 Mr. 

4 57 „ 

6 18 „ 

7 88 Ab. 

8 43 „ 

10 D „ 

11 13 „ 


* Saiurn. 1 


S'i5'Mr. 
8 SO „ 
7 47 „ 


0*46' Ab 
11 J7 Mr. 


4* 37' Mr. 
4 8 „ 
3 87 ., 


BT 
88 
gfl 
30 
31 


8 50 Ab 

3 33 „ 

4 15 „ 

4 57 „ 

5 40 „ 


i, Uranus. | 


0''S8'Ab. 1 6'89'Mr. 
0-19 „ 3 50 „ 

11 40 Mr.i 5 11 „ 


11*39' Ab. 
11 81 » 
10 48 „ 



/. den aien 7' 59' Mr. l 
I. den 9ten 4' ST' Mr. 
: dea ISteo 9' 44' Ab. | 
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Hülfstafeln, 



TAFEL, um aus der Ephemeride den Aufgang der 
Sonne für Orte zwischen 44* und 55* nördlicher 

Breite zu berechnen» 







Nördliche Breiten. 1 


Tag des 
Jahrs. 








« 


1 


440 


450 


460 


470 


48^ 

—27' 


49° 


Januar 1 


—42' 


—39' 


—35' 


—31' 


—23' 


n 6 


—41 


—37 


-34 


—30 


—26 


—22 


^ 11 


-39 


—36 


—32 


—29 


—25 


-21 


f, 16 


—37 


—34 


—31 


—27 


—24 


—20 


« 21 


—35 


—32 


—29 


—25 


—22 


—19 


f> 26 


—32 


—29 


—86 


—23 


—20 


—17 


„ 31 


—29 


—26 


—24 


—21 


—18 


—15 


Februar 5 


—26 


—24 


—21 


—19 


—16 


-14 


f, 10 


—«3 


—21 


—19 


—17 


—15 


— 12 


„ 15 


—20 


—18 


—16 


—15 


—13 


—11 


„ 20 


—17 


—16 


—14 


—12 


—11 


— 9 


f, 25 


—14 


—13 


—11 


—10 


- 9 


— 7 


März 2 


-11 


-10 


— 9 


— 8 


— 7 


- 6 


„ 7 


— 8 


— 7 


— 6 


— 6 


— 5 


— 4 


„ 12 


— 5 


— 4 


— 4 


— 3 


— 3 


— 2 


,, 17 


-^ 2 


— 1 


— 1 


- 1 


— 1 


— 1 


„ 22 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


n 27 


+ 5 


+ 4 


4 4 


+ 3 


+ 3 


+ 2 


April 1 


+ 8 


+ 7 


+ 6 


+ 6 


+ 5 


+ 4 


,, 6 


+11 


+10 


+ 9 


+ 8 


+ 7 


+ 6 


„ 11 


+ 14 


+13 


+ 11 


+ 10 


+ 9 


+ 7 


„ 16 


+ 17 


+ 16 


+ 14 


+ 12 


+ 11 


+ 9 


n 21 


+20 


+18 


+ 16 


+ 14 


+ 12 


+ 10 


n 26 


+ 23 


+21 


+ 19 


+ 17 


+ 14 


+ 12 


Mai 1 


+ 26 


+24 


+ 21 


+ 19 


+ 16 


+ 14 



Hülfstafeln, 



31 



TAFEL ^ um aus der Ephemeride den Aufgang der 
Sonne für Orte zwischen 44* und 5,5* nördlicher 

Breite zu berechnen. 





Nördliche Breiten. 


Tag: des 
Jahrs. 




50° 


51° 


52° 


53° 


54° 


55° 


Januar 1 


—18' 


14' 


— 9' 


8' 


+ 3' 


+ 9/ 


„ 6 


—18 


—18 


— 8 


— 3 


+ 3 


+ 8 


^ 11 


—17 


—18 


— 8 


- 8 


+ 8 


+ 8 


„ 16 


-16 


—18 


- 7 


— 8 


+ 8 


+ 7 


„ 81 


15 


-11 


— 7 


- 8 


+ 8 


+ 7 


» 86 


—14 


—10 


— 6 


— 8 


+ 8 


+ 6 


» 31 


—18 


— 9 


- 6 


— 8 


+ 3 


4- 6 


Febraar 5 


-11 


— 8 


— 5 


— 8 


+ 8 


+ 5 


« 10 


—10 


— 7 


- 4 


— 8 


+ 1 


+ 5 


n 15 


— 8 


— 6 


— 4 


— 1 


+ 1 


+ 4 


>, 80 


— 7 


— 5 


— 8 


— 1 


+ 1 


+ 8 


»9 85 


— 6 


— 4 


- 8 


— 1 


+ 1 


+ 3 


März 8 


~ 5 


— 8 


— 8 


— 1 


+ 1 


+ 8 


« 7 


— 8 


— 8 


— 1 








+ 8 


,1 18 


— 8 


— 1 


— 1 








+ 1 


„ 17 


— 1 














— 


n 88 


+ 1 


+ 1 











— 


« 87 


+ 8 


+ 1 


— 1 








— 1 


April 1 


+ 8 


+ 2 


+ 1 








- 1 


„ 6 


+ 5 


+ 8 


+ 8 


+ 1 


— 1 


— 8 


« 11 


+ 6 


+ 4 


+ 3 


+ 1 


— 1 


— 8 


„ 19 


+ 7 


+ 5 


+ 3 


+ 1 


~ 1 


— 8 


n «1 


+ 8 


+ 6 


+ 4 


+ 1 


— 1 


— 4 


*, 86 


+ 10 


+ 7 


+ 4 


+ 8 


— 8 


— 4 


Mai 1 


+ 11 


+ 8 


+ 5 


+ 8 


— 8 


— 5 



Hü^ttttfeln. 

UM Ott« der Ephemeride den Avfgemg der 
■ Orte ivischeii 44' vnd SS' nördlicher 
Breite zti berechnen. 





Nördliche Breiten. 




Tag des 
Jahrs. 








44° 


45° 


46" 


47° 


48" 


49" 
+ 14 


Mai 1 


+ 86' 


+ 84' 


+81' 


+ 1»' 


+ 16' 


n 6 


+ 89 


+ 86 


+ 84 


+81 


+ 18 


+ 15 


„ 11 


+ 38 


+ 2» 


+ 86 


+ 83 


+ 80 


+ 17 


n 1« 


+ 39 


+ 88 


+ 88 


+29 


+ 88 


+ 18 


» si 


+J7 


+ 34 


+ 31 


+ 87 


+ 84 


+ 80 


n 16 


+*0 


+ 3S 


+33 


+89 


+89 


+ 81 


.. 31 


+ *8 


+39 


+35 


+31 


+ 87 


+ 8« 


JUDi 9 


+ 14 


+40 


+3« 


+88 


+ 89 


+83 


„ 10 


+49 


+41 


+ 37 


+ 33 


+ 89 


+ 84 


» 19 


+46 


+ 48 


+ 38 


+ 34 


+ 89 


+ 89 


» SO 


+46 


+ 48 


+38 


+ 34 


+ 30 


+ 89 


» *9 


+ 46 


+ 48 


+ 39 


+ 84 


+ 89 


+ 89 


n 30 


+ « 


+ 48 


+ 38 


+ 34 


+ 89 


+ 89 


Jali 9 


+49 


+4t 


+ 37 


+ 33 


+ 88 


+ 84 


« 10 


+43 


+ 39 


+ 36 


+ 38 


+87 


+88 


n 13 


+ 41 


+ 37 


+ 34 


+ 30 


+ 86 


+8* 


« iO 


+39 


+ 35 


+ 3« 1 +89 


+ 89 


+ 81 


fl S9 


+36 


+ 33 


+ 30 +86 


+ 83 


+ 19 


« 30 


+34 


+31 


+ 89 +84 


+ 81 


+18 


August t 


+ai 


+89 


+ 85 +«2 


+19 


+1« 


» B 


+ 88 


+89 


+ 83 +80 


+ 18 


+15 


» 14 


+ 85 


+ 83 


+ 80 +18 


+ 16 


+ 13 


„ 1» 


+ 88 


+ 80 


+ 19 1 +16 


+14 


+ 11 


.. U 


+ 19 


+ 17 


+ 19 +14 


+18 


+ 10 


n a» 


+ 16 


+ 14 


+ 13 ; +18 


+ 10 


+ 8 


Sepihr. 3 


+13 


+ 18 


+ 11 + 8 


+ 9 


+ 7 



Hülfslafeln. 33 

TAPEI,, UM aus der Ephenieride den Aufgang der 

Sonne für Orte zwisdieii 44' und SS- nördlicher 

Breite zu berechnen. 







Nördliche Breiten. 1 


Tag dM 
Jahn. 






1 


50° 


51* 


58° 


53° 


54» 


55° 

— 5' 


Mai 1 


+ 11' 


+ 8' 


+ 5' 


+ 3' 


— «' 


» B 


+ 1« 


+ 9 


+ « 


+ 3 






» 11 


+ u 


+ 10 


+ 6 


+ 3 






« IS 


+ia 


+ 11 


+ 7 


+ 3 






» »i 


+ 16 


+13 


+ ? 


+ 3 






„ e« 


+ 17 


+ 11 


+ 9 


+ 3 






» 31 


4-18 


+ 13 


+ 8 


+ 3 


— 3 


— 8 


Juni 5 


+ 19 


+ it 


+ 9 


+ s 


_ 3 


_ j 


« 10 


+ 19 


+ 14 


+ » 


+ 3 






>. IJt 


+to 


+ 1» 


+ 9 


+ 8 






n !0 


+ 30 


+15 


+ 9 


+ 4 




—10 


t. «5 


+30 


+ 15 


+ 9 


+ 4 






» 30 


+ 30 


+ 1» 


+ 9 


+ 3 


- 3 


- 9 


Juli S 


+ 1» 


+ 14 


+ 9 


+ 3 


_ 3 


_ g 


^ 10 


+ 18 


+ 14 


+ 9 


+ 3 






» 19 


+ 1' 


+ W 


+ 8 


+ 8 






» 30 


+ 16 


+ 13 


+ 8 


+ 3 






"-' » «s 


+15 


+ 11 


+ 7 


+ 8 






.. 90 


+14 


+ 10 


+ 8 


+ 8 


- 3 


- ' 


Al^OBl« 


+ 1B 


+ 10 


+ 6 


+ 3 


_ s 


- 8 


» 9 


+ 18 


+ » 


+ i 


+ 3 






n 1* 


+ 11 


+ 8 


+ a 


+ 3 






„ 19 


+ B 


+ 7 


+ 4 


+ 8 






n S< 


+ 8 


+ « 


+ 4 


+ t 


— ( 


— 1 


n 3» 


+ 7 


+ 5 


+ 3 


+ i 


— * 


— 3 


«Kptbr. . 


+ a 


+ 4 


+ t 


+ 1 


— 1 


— 3 



JtkiWth tr iAtp Tif^Ii. 
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HUlßtafeln. 



TAFEL um aus der Ephemeride den Aufgang der 
Sonne für Orte zwischen 44' und 56* nördlicher 

Breite zu berechnen. 



Tag des 
Jahrs. 



Septbr. 3 
n 8 
w 13 
»• 18 
n 83 
H 88 

October 3 

n 8 
n 13 
w 18 
f, 83 

n 88 

Novbr. 8 
7 
18 
17 
88 
87 






Decemb. 8 
7 
18 
17 
88 
87 
31 






Nördliche Breiten. 



44< 



■fl3' 
+ 10 
+ 7 
+ 4 
+ 1 

— 8 

— 5 

— 8 
—18 
—15 
—18 
—81 

-84 
—87 
—89 
—38 
—35 
—37 

—39 
—41 
—48 
—43 
—43 
•^43 
—43 



450 



+18^ 

+ 9 
+ 6 
+ 3 
+ 1 

— 8 

— 5 

— 8 
—10 
—13 
—16 
—19 

—81 
—84 
—87 
—89 
—38 
—84 

—36 
--^38 
—39 
—40 
—40 
—39 
—39 



46° 


470 


48^ 


+11' 


+ 9' 


+ 8' 


+ 8 


+ 7 


+ 6 


+ 6 


+ 5 


+ '4 


+ 3 


+ 3 


+ « 


+ 1 








— 8 


— 8 


— 1 


— 4 


— 4 


— 3 


— 7 


— 6 


— 5 


— 9 


— 8 


— 7 


—18 


—11 


— 9 


—14 


—13 


—11 


—17 


-15 


—13 


—19 


—17 


—15 


—88 


—19 


—17 


—84 


—81 


—19 


—87 


— 83 


—80 


—89 


—85 


-88 


—31 


-87 


—84 


—38 


—89 


—85 


—84 


-80 


—86 


—35 


—31 


—87 


—36 


—88 


—88 


—36 


—38 


—88 


—36 


—38 


—88 


—35 


—31 


—87 









49^ 



+ -y' 
+ 5 

^ 4 

+ 8 


— 1 

— 3 

— 5 

— 6 

— 8 

— 9 
—11 

-18 
—14 
—16 
—17 
—19 
—80 

—81 
—88 
—83 
—83 
—83 
—83 
—83 



tmßtmfeln. 
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TAFEL nm aus der Ephemeride de» Aufgang der 
Sonne für Orte abwische» 44* und SS* nördlicher 

Breite zu berechnen. 





Nördliche Breiten. 




Tag des 
Jahrs. 










50* 


5,1^ 


5«^ 


53^ 


54<> 


55^ 


Sepibr. 3 


+ 5' 


4- 4' 


+ 8' 


+ 1' 


- V 


— 8' 


„ 8 


+ 4 


+ 8 


+ 8 


+ 1 


— 1 


— 8 


» 13 


+ 3 


+ 8 


+ 1 


4- 1 





— 1 


n 18 


+ 8 


+ 1 


+ 1 








- 1 


f, 83 




















*, 88 


- 1 


— 1 


— 1 • 








-f 1 


Oktober 3 


— 8 


— 8 


— 1 








+ 8 


n 8 


~ 4 


— 3 


— % 


— 1 


+ 1 


+ 8 


„ 13 


— 5 


— 4 


- 8 


— 1 


■f 1 


+ ^ 


„ 18 


— 6 


— 5 


— 3 


— 1 


+ 1 


+ 8 


n 83 


— 7 


— 5 


— 3 


— T 1 


+ 1 


+ 3 


„ 88 


-8 

1 


— 6 


— 4 


— 1 


+ 1 


+ 4 


Novbr. 8 


—10 


— 7 


— 4 


— 8 


+ 1 


+ 5 


n 7 


—11 


— 8 


— 5 


— 8 


+ 8 


+ 5 


n 18 


—18 


— 9 


— 6 


— 8 


+ 8 


+ 6 


n 17 


—14 


—10 


— 6 


— 8 


+ 8 


+ 7 


fy 88 


—15 


—11 


— 7 


— 3 


+ 8 


+ 7 


n 87 


—16 


—18 


— 7 


— 8 


+ 8 


+ 8 


Decemb. 8 


—17 


-18 


— 8 


— 3 


+ 8 


+ 8 


,, 7 


—18 


—18 


— 8 


— 3 


+ 3 


+ 8 


« 18 


—18 


-^13 


— 8 


— 3 


+ 3 


+ 9 


n 17 


—19 


—14 


— 9 


— 3 


+ 3 


+ 9 


,, 82 


— W 


—14 


— 9 


— 3 


+ 3 


+ 9 


« 87 


—19 


-14 


— 9 


— 3 


+ 8 


+ 8 


1» 81 


-18 


—14 


— 9 


— 3 


+ 3 


+ 9 



36 TAFELN 

zur Bestimmuug der Höhen, vermittelst 

des Barometers, 

von Gauss, 



Diese Tafeln sind uuier jeder Breite zu gebrau- 
chen, und die Scale des Barometers kann nach be- 
liebigem Maasse getheilt seyn. Die Temperaturen 
des Quecksilbers und der Luft müssen in Röaamur- 
sehen Graden gegeben seyn. Man muss aiso, wenn 
man andere Thermometer gebraucht, die Angaben 
vorher in R^aumur'sche Grade verwandeln. 

Sie setzen femer Logarithmen mit 5 Decimalen^ 
wie die Lalande'scheu , voraus. 

BezeielmiiMeB. Barometerhöhe. Tenp. i. pneoKt. Ttap. 4. Lnft.' 

«if der untern SUtioa b ) in beliebigem T )nx. _ t)nx...» 

•uf der Obern Station b' \ M»Mee: T' } ***"" t'\ **""• 
tp.... Breite des Orte, 

k Höhenunterschied beider Stationen. 

Man ziehe von log b...^ 10 T, von log b'... 10 T 
ab, natürlich mit Rücksicht auf die Zeichen von T 
und T'. Die Zahlen 10 T, und 10 T' werden dabei 
als Einheiten der 5ten Decimale betrachtet. Wir 
bezeichnen Gog b — 10 T) — (log b' — 10 T') 
mit u. 

Aus der ersten Tafel wird mit dem Argumente 
t + t', A genommen, aus der zweiten Tafel. mit 

dem Argumente tp, c. (welches gleichfalls in Sin* 

beiten der 5teh Decimale gegeben ist.) Man erhält so 

V =^og u + A + c. 

Mit V nimmt man aus der dritten Tafel c' (ebenso 
wie c in Einheiten der 5ten Decimale angesetzt) 
dann ist ^ 

V + c' == log h, in Metern. 

V + c' + 9.71018 x: log h, iu Toisen. 



^n 


■1 


MH 




mhetitafeln. 


37 




Beispiel 1. 




b alB.« T+0.'l>H< 


-Hi.»aR., 'c^»»" 




lajh ».5Ü0OS l08h-.(( 


















a =: 0,'0«6T lu» u = B BIO 






«ill + f— -f,BA=4.jeiM 


•»< ruf, II 






•■> TiT. II 




fu-IBIU*M.l., 




9.?)0 H 






l«ki„T«„„ = t.«« 


*1, -41IUJ4T„,..., 






Beiepiel 3. 




b- SWS 


yr.'.»; 


-fj.».. ,=.,„. 




l<,R,h — 










.UT.=».Mi5t 










. =i-m9t 






H '' 1" * 


c'= +. 


,.r. 




H 


hinT 




l..n. 












r^fE 










i + i' 


A 


t + .' 


A 


t + l' 


A 


t+t'l A 




-10 


«.85337 


+ 5^ 


4.86<)80 


+ 80 


4.38564 


+ 35 


1.30098 




9 


4.8ä448 




4.87087 


SI 


4.38667 


36 


4.30193 






8 


4.85560 


7 


4.87195 


83 


4.88770 


37 


4,30891 






7 


4.85671 


8 


4.37301 


33 


4.88874 


38 


4.30391 






6 


4.W781 




4.37408 


81 


4.38976 


39 


4.30190 






3 


4 SAS9S 


10 


4.i7A14 


89 


4.89079 


40 


4.30589 






1 


4.3600! 


tl 


4.87680 


36 


4.89191 


41 


4.30688 






3 


4.36111 


IS 


4.37736 


87 


4.S98S3 


48 


1.30787 






i 


4.86880 


13 


4.37838 


38 


4.89385 


43 


4.30883 






- 1 


t86330 


14 


4 87937 


39 


4.89487 


14 


1.30984 









4.Sti43!) 


15 


4.36048 


30 


4.39583 


45 


4.31083 






+ 1 


4.86S4S 


Iti 


4.88 147 


31 


1.39689 


46 


1.31179 






S 


4.i6e;s7 


17 


4.88851 


38 


1.89790 


17 


4.31877 






3 


4.S6765 


18 


4.38356 


33 


4.39891 


4B 


4.31371 






4 


4.86878 


19 


4.38460 


34 


4,89991 


49 


4.31171 






5 


*,S6880 


+80 
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BESSELS TAFELN 

um Höheuuuterschiede aus Barometer- 
beobachtuugeu zu berechueu. 



Bessel bat in deu Asirooomischeu NachrichtCD, 
Bd. XV. pag. SS9, u. ffg. die Messung der Höhen- 
unterschiede durch Barometerbeobachtungen einer 
neuen Rechnung unterworfen, bei der er auch den 
in der liuft enthaltenen Wasserdampf berücksichtige. 
Man reicht^ wenn man dies Element bestimmen 
wiil^ nicht mehr mit Barometer und Thermometer 
ans, sondern muss an beiden Stationen noch mit 
dazu geeigneten Instrumenten versehen seyn« Unter 
den jetzt bekannten Instrumenten dieser Art sind 
die Psychrometer die vollkommensten. Wir wollen 
also den Beobachter, mit Psychrometern versehen, 
voraussetzen. 



40 Höhentafeln. 

Bezeichnen wir mit 

a den Sältigungsgrad der Luft mit Wa88er- 

dampf; mit 

(9 den Stand des hunderttheiligen Thermome- 
ters am Psychrometer, dessen Kugel be- 
feuchtet wird, 

^, den Siaud des andern nicht befeuchteten 

Thermometers. * 

_ b die in Pariser Linien ausgedrückte auf die 

Temperatur des schmelzenden Eises /edu- 
cirte Barometerhöhe an dem Orte, an dem 
das Psychrometer aufgestellt ist, 

so ist, wenn ß = 6 , 

a =t t 

In alle'n andern Fällen findet man et aus den Formeln ' 
log A = fß — fß 
4og B = log A + i^<9 4- log (ö — Ö) -f log'6 

= A — B 

und die Grössen fß, fß, yjßy aus folgender Tafel: 



^* Könnte man die Thermometer des Psychrometers nach Btssels 
Art prüfen^ so brauchte man die *n ihnen Abgelesenen Grade 
nicht besonders zu bezeichnen , und ß w&re mit dem nactiher 
vorkommenden r identisch. D« man aber diese Prüfung , bei den 
GreinerUchen Psychrometern wenigstens, deren Röhren und Sca- 
leü in Glas eingeschlossen sind, nicht macheo kann, so kann 
ß von r verschieden seyn, und ich habe es desshalb vorgezogen 
beide besonders zu bezeichnen. Man darf übrigen« bei den Greinert- 
sehen Psychrometern annehmen , dass der Unterschied zwischen 
ß und r nur unbeträchtlich sey, indem diese Annahme durch die 
bekannte Geschicklichkeit des Künstlers gerechtfertigt wird. 
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4C HöheHiafek^ 

Aus dieser Tafel nimmt man mit dem Arga^- 
mente 6...,fdj yjB mit dem Argumente e»»-fd» 

Bei dem Argumente stehen zwei Wertbe 
von Tpe. £s soll damit angezcÜgt werden, dass für 
alle Werthe von B zwischen — 1* und 0' zwischen 
6/5635 und 6,5361, f3r alle Werihe zwischen 0' (in- 
clusive) und +.1*7 zwischen 6,5842 und 6,5570 zu 
interpoliren ist. Dies gründet sich auf Vergleich uu- 
gen von Versuchen, wenn die befeuchtete Thermo- 
meterkugel einen Eisfiberzug hatte, und wenn sie 
keinen hatte, mit physischen Betrachtungen, die, von 
dem Erfinder des Psychrometers August herrühren. 

Beispiele: 

1) Das Thermometer, desiken Kugel befeuchtet war, 
zeigte + 5% 4 C, das andere + 7', 7 C, die auf 0* redn- 
cirte Barometerhöhe war 339,1 par.'Lin. Was ist et? 

Wir haben 

ö = + 5%4 fe .... 0.1498 log A 9.9375 

(9 = + 7,7 fe 0.2117 xpB 6.4387 

h = 339,1 log A... 9.9375 log ((9—6).... 0.3617 
A = 0,866 log b . .[.... 2.5303 

B = 0>185 log B 9.2688 

a = 0,681 

2) Das Thermometer, dessen Kugel einen Eisüber- 
zug hatte, zeigte — 0% 2, das andere + 0% 9 C, 
die auf 0' reducirte Barometerhöhe war 327,3 paris. 
Linien. Was ist oe? 

Wir haben 

ö = — 0*,2 fe 0.0056 log A 9.9705 

^ = + 0^9 fß .... 0.0251 y,ß 6.5416 

b =z 327,3 log A .. 9.9705 log CB—ß} ... 0.0414 

A = 0,934 log b ..... 2.5150 

B = 0,117 log B ... 9.0685 

«x = 0,817 



/ 
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BeslimmL iiiati auf diese Ari. die Weritie van u rilr 
beide Hialioneu , eo ivird mau sie aeUen von gleicher 
O-rÖsae fiuden. Da man das Gesetz de^ UeJier);aiigeH von 
dem eineu zu dem andern nicht kennt, so ist die Will- 
hähr unvermeidlich. Bessel hält ei für das Angemes- 
BBUflle, das Mittel aus beiden Wertheii von u liei der 
Berechnung des USheiinnterschiedes anzuwenden. 

BekanntUcii beruht das Psychrometer auf der 
Vorauaselzun^, dosa beide Thermometer genau mit- 
einander übereinstlinmen. Es ist schon erwähnt, 
daas die Untersuchung, ob diese Bediu^ng ivtrklich 
statt finde, ibre Scbwierit-keiten bat, wenn man die 
Thermometer nicht in Wasser von verschiedenen 
Temperaturen vergleichen will, was man allerdings 
kann, aher wodurcb man schwerlich ein l)esonder8 
genaues nesullai erbaliou wird, lu Fallen, tvo en 
nicht darauf ankömnil, Olr eiu im vorans liestimmies 
Zeilmomeut das Resuliat zu erhallen, kann man die 
mögliche Verscbiedenbeit der Thermometer elimini- 
ren, wenn mau ersL mit dem lu.-<iruinente, so wie 
«a ist, eine BeDliachtimg macht, und dann den Hous- 
selinüber/ug um die Kugel des andern Thermometers 
bindet, und die Beobachtung ^viederfaolt. Das Miiiel 
aus diesen beiden Beobachtungen giebt den Sättigungs- 
grad der Luft mit Wasscrdampr für die Mitlelzeit 
der Beobachtuiigeit, frei von dem Einflüsse der mag- 
Uclieu Verschieden heil der Thermometer. Ks ver- 
steht sich, dass mau die Kugel, welche bei der er- 
sten Beobachtung befeuchtet war, vollkommen ab- 
trockueu, und warten muss . bis beide Kugeln die 
durch die Manipulation erhaltene Temperatur ver- 
loren haben, so dass zu beiden Beobachtungen wnhl 
to Minuten gebrauchi werden hGnnen. 
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Ist matt nicht mit Instrumenten asar Bestimmung 
des Sättigungsgrades der Luft mit Wasserdampf Ter- 
sehen , und will - man die Berechnung des Hdhen* 
Unterschiedes beider Stationen auf die Voraussetzung 
des mittleren Zustandes, zwischen Trockenheit und 
grösster Feuchtigkeit der Luft gründen, so muss 
man a = V2 annehmen. Es scheint aber^ dass man 
au^h ohne unmittelbare Bestimmung der jedesmal 
wirklich vorhandenen Menge des Wasserdampfes, 
durch Berücksichtigung äusserer Umstände, in geeig- 
neten Fällen grossere Grenauigkeit erlangen kann, 
als durch die Voraussetzung a = %: wenn es z. B. 
in der ganzen Luftmasse zwischen beiden Stationen 
regnet, so darf man a = 1 annehmen^ wenn die 
beiden Stationen sich in einem weit von dem Meere 
entfernten , schon als ausgezeichnet trocken be- 
kannten Lande (wie' diess nach Ermans lieisen in 
einem grossen Theile von Nordasien der Fall ist) 
befinden, so wird es angemessen seyn, « klei^^er als 
V2 anzunehmen« 

Damit mau unmittelbar übersehe, wie gross der 
Einfluss der Feuchtigkeit auf barometrische Hüben- 
messungen werden kann, ist folgende Tafel gegeben, 
welche die in a zu multiplicirenden Werthe für den 
Höhenunterschied in Toisen, und die halbe Summe 
derTemperaturen der Luft oben und unten, in hundert- 
theiligen Graden ausgedrückt enthält. Sie setzt die 
untere Station an de^ Oberfläche der Erde unter 
45' Breite, und Gay-Lussac's Coemcienten(s=o,00d>1l5) 
voraus, wird aber in allen Fällen hinreichen, um 
das Gesuchte ohngefähr schätzen zu können. 
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Höhen- 
unterschied 
in Toisen. 


Halbe Summe der Temperaturen der 
Luft in Centignidea. 
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B eispie 1: 

Der Höhenunterschied ist 880 Toisen , die haU>e 
8nmme der Temperaturen der Luft oben und unten 
in hunder ttheiligen Graden ausgedrückt + 15', wel- 
chen Einfluss auf den Hdhenuntersciliied hat es^ wenn 
man die Feuchtigkeit der Luft vemachl&ssigt? 

Das Mittel der Cölunnen für 10« und 20' giebt 

für die halbe Summe der Temperaturen = 15'^ 

und für T 

Höhenunterschied 500 3.60 

Höhenunterschied 1000 ...... 7.62 

also ffir Höhenunterschied = 880 

T 

6,66 ^ 

Der gesuchte Einfluss ist also = «. 6,66 uiid für «= V2 

T 
= 8,8 
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Wir kommen jetzt zu deu Tafeln ^Ibst, uui 
wolleu die nöthigeu Bezeichiiuugen Torausaeudm, 
wobei wir bemerheti , dass die mit einem AccenW 
lies ei ohne ten Biichstaljeii sicii auf die obere StatioB 
behielten. 

b, b' Baromecerslänüe auf einer in Pariser 

Liiiieu getheilten Scale ahgeleHen. 

(, f Siände des CetiieBimaltbermometers am 

Barometer. 

[, i' ISlftode des Centeeimall.hermometera In 

freier Luft. 

a, ä eüktUgimgsgrade der Luft durch Wasser- 

dampf. 

h, K Höhen der Siationen über dem Meere, 

in Toiseii ausgedrückt. 
Die BercchDiing des HÖlieDimterscIiiedes der 
Piiukic, wo diese Beobachinngea gemacht worden 
sind, fordert die Aufsuchung von: 
n log ;* = log 6 — (. O.0OOU7 
log ß' - log A' - f. 0-00007 
8) B = log (log fl - log. ß-) 

S) log F und log W, welche mit dem Argiunenie 
T + r' aus Tafel I. geiiümmeii werden. 

log V ist sowohl für Gay-Lvssae's itnd Dat- 
ton'g Coefflcienten (= 0.0037a), als fiir Rud- 
berg'x Coefficieuteu (= 0.003648) gegeben, so 
dasB dem Rechner die Wahl zwischen den za 
jedem gehSrlgen Werthen von log )' bleibe 
Bekanntlich haben Gay-Liissac und Oälton den 
Coeracienten ft in dem Ausdrucke 
1 + kt 
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{t der Grad des hnnderttheiligen Thermometers) 
darch den die Vergrössening der Raumeseinheit 
trockner Lnft von 0** bis 100** bestünmt wird, 
= 0*00375 gefonden, wogegen Budberg neuerlich 
den Werth dieses CoefficienCen nnr = 0-003648. 
fand. 

4) log V'y welchen Tafel II. mit dem Argumente 
log -^ , ,^ giebt. 

5) log . G ^ welchen Taf. III. mit dem Argumente 
Polhöhe = 9 giebt. Die Zahlen dieser Tafel sind 
Einheiten der 5ten Decimale des Logarithmen. 
Wenn also bei (p = 0% .... 114 steht, so heisst 
das 0.00114; steht bei 9 = 53** — 31, so heisst 
das — 0.00031. 

Der Logarithme des genäherten Höhenunterschie- 
des in Toisen ausgedrückt, ist dann 

- JB + log r + log F + log G 

X 

6) Der genäherte Höhenunterschied bedarf, um in 
den wahren verwandelt zu. werden, noch der 
beiden kleinen Verbesserungen, die man mit 
den Argumenten h* und h (d. h. der Höhe der 
höchsten, und der Höhe der niedrigsten Station 
über demt Meere) aus Tafel IV. nimmt. Die mit 
h'- genommene Correction ist positiv, die mit 
h genommene, negativ. 
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Beispiele. 

1) An einem Punkte, dessen Hdhe über dem Meere 12S*S Toisen 
(= K) ist, und auf dem Monte Gregorio wurden von d^Aubuisstm 
folgende Beobachtungen mit dem Barometer und dem Thermonfetcr 
gemacht. Da der Wasserdampfgehalt der Luft nicht beobachtet ist, 
80 wollen wir einen mittleren Zustand zwischen Trockenheit nnil 
grösster Feuchtigkeit der Luft voraussetzen, und also a = d = ',2 
annehmen. Die Polhöhe war 45' 32'. 

6 = StS.Olt ( = + 19.85 7=4- lAM 
6' = t68 tl5 «' = -f lO.ft T = 4- 9.9 
log b = f 517fl t. 00007 = 001S9 log j9 = «.5158t 
log b' = «.41848 f. 0.00007 =r 0.00073.5 log ^9* = «.4(774.5 

log /? — log /S* = 0.088075 

a + ä=l r + T'=+ «9».85 B = 8.94485 

also log («x + a) 0.0000 «tu Tafel I. log v t.9978« (mit k = O.OONS) 

*utT*felI logir... 0.0897 Tafel II log V' 0.00161 Argum. 7 5S79 

log (a + d) ff .... 0.0397 Tafel HI. log G — 0.0060« (Argum. <p=ilb» ST 

« IogA^/9/9') «.4718 

(a-\- d) FIT 
loc ~ ^ .... 7.5679 Log. d. gen&h. Höh. Unt. «.944«6 

also gen&herter Höhenunterechied = 879.45 Toisen, 
T 
aus Tafel IV. mitA' =: 1007.8 (= 1«8.8 + 879.5) + 081 

mitA = l«8.i — 00 

wahrer Hdhenuiitersciiied = 879.85 Toisen. 

D^Aubuisson berechnet selbst 879.7 Toisen^ aus den Oaus^- 
sehen Tafeln erhält man 879763. Will man Rudbergs Coefficien- 
ten (= 0*003648) brauchen, so erhält man lj26 weniger. Ninst 
man die Luft ganz trocken an, (dann fällt log V weg) so e^rhUt 
man djti weniger; nimmt man sie ganz feucht an Cdann iat 
a =z d = ly also a + a = 8) 9j2S mehr. 



log ß^(ß ß') ist die halbe Summe des log a und des log ^, 
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t) Unter der Polhdhe von 48' macht man an jnrei 
Punkten, von denen der niedrigste etwa 100 Toisen 
über dem Meere ist, folgende Beobachtungen mit dem 
Barometer und dem Thermometer. Man nimmt einen 
mittleren Zustand der Feuchtigkeit der Luft an, also 
.» + <^ = 1 

b = S16,f7 ( = + 0,6S 2=4-0^ 
h' = t86^ ^ = '— t,iS T = _ «^ 

r + T = — «,00 • 
log b ... «50006 t. 0,00007 = 0,00004,4 lof /9 .... «,60001,6 
log b .... «,45717 V 00007 = —0,00014,9 log /?' .... «»457S1,9 

log ß — log ß' ... 0,04«0»,7 

log (a + flf') 0,0000 B 8,63040 

log ly 9.6080 mit GayLnsS. Coeff. log F .... S,«»7«47 

9 6080 log F' 80 

>og ß'Cß ß') «4787 log G — 1« 

Aigvment der T»f. II. = 7.1«9S 

Log. d. genili. Hdhenuntersck. = «.60SS4 

AUo'genifaertor Höhenüntersehiod =: 401,18 

Aus Tafel IV. Correct. mit h' = 501» 40,08 

A = 100 -0,00 

wahrer Hflhenimtenchied := 401,«6 Toiseii. . 

Mit Rudbergs Coefficienten erh&lt man (log V 
ist dann = 3,97858) 401,31 Toisen, also 0,05 Toisen 
mehr. Die Gäti«5schen Tafeln geben 400,74 Toisen. 

Nimmt man die Luft ganz trocken an, so erhält 
man 400,78. Hätte man a = 0,83 und « = 0,71 ge- 
funden, 80 wäre a + ff = 1/54, und die Rechnung 
stände 80 

log (a + a) = 0,1875 Man moas alao log f' aus Tafel II. mit dem 
log fV = 9.6080 Argumente 7,3168 nehmen, und ftndtt 

OÜ» log F' = 0.00091 

log F (ßß^) = «.4787 DieagiehtaenHdhenuBter«ehied=401,55Toi«en. 

7.8168 
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Argtimcnl = r + t (Ccntrsimniscalc) 
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TAFELN 

zur Bestimmung der Höheu vemiittelst des 

Barometers , 

van J. Oltmannb, 



Diese Tafeln sind für Barometer eingerichtet, 
deren Scalen nach alt -französischem Maasse getheilt 
sind. Die Temperatur des Qnecksilbers und der 
Luft kann in Röaumur'schen oder hunderttheiligeu 
Graden angegeben seyn. 

BwtiehBvafen. Biremeterhöbe. T«»p. il. 9«eeki. T«ap. dl. Luh. 

auf der untern Station b T t 

auf der obem Station b' T' t' 

Breite des Orts = ^ 

Man nimmt aus der ersten Tafel die den Argu- 
menten b, und b' entsprechenden Zahlen, und zieht 
die letzte von der ersten ab. Der Unterschied wird 
mit A bezeichnet. Man nimmt aus der zweiten 
Tafel die dem Argumente T* — T entsprechende Zahl 
aus der Columne Centigt, y wenn das Thermometer, 
welches die Temperatur des Quecksilbers angiebt, 
eine hunderttheilige Scale hat, aus der Columne 
Riaum*j wenn das Thermometer eine RfSanmnr'sche 
Scale hat. Diese Zahl hat das Zeichen des Argu- 
ments T — T, und wird also fast in allen Fällen 
negativ seyn. 



Hohentafeln. 
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A and die Zahl ans der mweiten Tafel, nach 
ihrem Zeichen hinzugefügt, giebt den genäherten 
Hdbeuanterschied = H. 

H erhält noch 3 Correctionen^ c', c", c"'. 

1) Es ist c' = ^ ^5L]^ ' Dieser Ausdruck wird 
^ 1000 

am bequemsten unmittelbar berechnet, t und t' wer-* 
den dabei in Graden des hunderttheiligen Thermome- 
ters augegeben vorausgesetzt. Hat man sie in Röau- 
mur'scben Graden, so verwandelt mau entweder 
t + t' in hunderttheilige Grade, oder, was eben so 

« H Tt "4- t'^ 
bequem ist, vergrössert die für h^z;^ — - gefundene 

Zahl um %. Das Zeichen von c' ist dasselbe, als 
das Zeichen von t + t'; c' ist also positiv, wenn 
t -4- t' positiv; negativ, wenu t --l- t' negativ ist. 

«) c" wird aus der zweiten Tafel mit den Argu- 
menten H -|- c' und (p genommen, c" ist immer 
positiv. 

3) Die dritte Correction, oder c"'j 
kann nur in Betracht kommen^ wenn 
die uutere Station beträchtlich über dem 
Meere, und der Höhenunterschied gross 
ist. Um sie zu finden, multiplicirt man 
die mit dem Argumente b aus nebenste- 
hendem Täfelchen genommene Zahl c, 
mit H -f* c' -|- <^"* ®i® ist immer po- 
sitiv. 

Man sieht ohne Erinnern, dass diese Correction 
in den meisten Fällen vernachlässigt werden kann. 

H^ nachdem es die zwei ersten, oder, wenn es 
nöthig ist, alle drei Correctionen erhalten hat, ist der 
Höhenunterschied der Stationen in Toisen ausgedrilckt. 



b 

Lin. 

«60 
«70 
«80 
«90 
300 
310 
3«0 
330 


c 


0.00069 
0.00059 
0.00050 
0.00040 
0.00031 
0.000«« 
0.00014 
0.00005 
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Beispiel 1. 

L 

b 816.«r,'T+e»,5 B, t+0«,S B. «jp = 48» 
b' 186 68, T'4- 1,7 B , t' + l^S B. 

vom T»fel I. mit b 4704 39t D = 808, Jq^jq =— t.t85 

mit b' 4800 0t I + 1' =— 1',6 B. um Vi rergr. » = C=— 1.61 

A = 408 47 

• T.n.mT'— T=:— t».tB — t 08 



401.89 
c'=i —1.61 

•.T.ni.m.400a.48V"=4- IM 
c*"= 40 07 

H8beiiuiiterseliie4=400.85 Toisen. 

Beispiel %. 

L. 

b St6.5, T +7*6 B. t 4-7«.8B. (p = 51« 84' oder oüt hier hinreielieBdcr 
b' 819.8, T* -^ 6 4 B. t' -j- ^^ I^ eenauigkeit = 51 Vi». 

• '"•"*" t H (t .4- t') „ „^ 

«18 Tafel I. mit b 4884.46 t H = tl8, ^^ ' = +8.05t 

mit b' 47tt.lt t+t' = 14« B , um 1/4 vergr == c'=-f 8.88 

A = 110 84 

».T.n m.!»— T=r— l»tB.— 1.18 

H = .109.81 

c = -fsst 

•.T.III.m.ll8a.öl i/tiC =4 0.88 

€' "=.{. 0.01 

H6lienunter«ohied=118.t7 Toisen. 
c'" bitte hier vemachlissigt werden kttnnen, da die Tafeln nidit ein »uf Viao 
Toise genaue* Beaoltat geben. 



* la dictva Fallt wartet bequemer f eweten , rorher t -f- (' in Centifrad zu verwAndel». 
B« Ut BtaIi«b~i^(Rte«0i.=— t'Centifrad, folf lieh c' = ZLl21!2f=— i.Ci wie vorbi». 



lUUO 
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TAFEL 1. Argument^ BaramHerHtmd. 



Liaien. 

165.0 
.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

166.0 
.1 
.i 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

167.0 
.1 
.2 
.3 
.4 
.b 
.6 
.7 
.8 
.9 

168.0 
.1 
.2 
.3 
.4 
.5 



Tmaen. 



2046.02 
2048.50 
2050.97 
2053.45 
2055.92 
2058.89 
2060.86 
2063.82 
2065.78 
2068.25 
2070.71 
2073.17 
2075.63 
2078.09 
2080.54 
2083.00 
2085.45 
2087.90 
2090.35 
2092.80 
2095.25 
2097.69 
2100.14 
2102.58 
2105.02 
2107.46 
2109.90 
2112.34 
2114.78 
2117.21 
2119.64 
2122.07 
2124.50 
2126.93 
2129.36 
2131.78 



Difliir. 



2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 



2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 
2. 



8 
7 
8 
7 
7 
7 
6 
6 
7 
6 
6 
6 
6 
5 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 



Linien. 



Toi*en. 



DUTdr 



168.6 
.7 
.8 
.9 

169.0 
.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8' 
.9 

170*0 
.1 
•2 
.3 
4 
•5 
.6 
.7 
.8 
•9 

171.0 
•1 
•2 
•3 
•4 
•5 
.6 
.7 
.8 
.9 

172.0 
.1 



2134.21 
2136.63 
2139.05 
2141*47 
2143.89 
2146.31 
2148.72 
2151.14 
2153.55 
2155.96 
2158.87 
2160.78 
2163*19 
2165.59 
2168.00 
2170-40 
2172.80 
2175.20 
2177.60 
2179.99 
2182.89 
2184.78 
2187.18 
2189.57 
2191.96 
2194.85 
2196.78 
2199.12 
2201.50 
2203.89 
2206.27 
2208.65 
2211.03 
2213.41 
2215.78 
2218.16 



2.42 
2.42 
2.42 
2.42 
2.42 
2.41 
2.42 
2.41 
2.41 
241 
2.41 
2.41 
2.40 
2.41 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.39 
2.40 
2.39 
2.40 
2.39 
2.39 
2.39 
2.38 
2.39 
2.38 
2.39 
2.38 
2.38 
2.38 
2.38 
2.37 
2.38 
2.37 



165 Lin. =18Z 9Lin. 168Lin. = 14Z.0Lin 17« Lin. = 14 Z. 4 Lin 
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LioiM. 



1 



.8 
.4 
.d 
.6 
.7 
.8 
.9 

1780 
.1 
.2 
.8 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

1740 
.1 
.8 
.8 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

175.0 
.1 
.8 
.8 
.4 
.5 
.6 
.7 



Toicen. 



8880.58 
8888.90 
8885.87 
8887.64 
8830.01 
8838.38 
8884.74 
8887.11 
8839.47 
8841.83 
8844.19 
8846.55 
8848.90 
8851.86 
8858.61 
8855.97 
8858.38 
8860.67 
8863.08 
8865.36 
8867.71 
8870.05 
8878.40 
8874.44 
8877.08 
8879.48 
8881.76 
8884.09 
8886.43 
8888.76 
8891.10 
8893.43 
8895.76 
8898.09 
8800.41 
8308.74 



Differ. 

8.37 
8.37 
8.37 
8.37 
8.37 
8.36 
8.37 
8.36 
8.36 
8.36 
8.86 
8.35 
8.36 
8.35 
8.36 
8.35 
8.35 
8.35 
8.34 
8.35 
8.34 
8.35 
8.34 
8.34 
8.34 
8.34 
8.33 
8.34 
8.33 
8.34 
8.33 
8.33 
8.33 
8.38 
8.33 
8.38 



Limien . 



175.8 
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.3 
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.7 
.8 
.9 
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•7 
.8 
.9 

178.0 
.1 
.8 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

179.0 
.1 
.8 
.3 



Toisen. 



8305.06 
8307.89 
8309.71 
8318.03 
8314.35 
8316.67 
8318.99 
8881.30 
8383.68 
8385.93 
8388.84 
8330.55 
8338.86 
8335.17 
8337.47 
8339.78 
8348.08 
8344.38 
8346.68 
8348.98 
8351.88 
8353.58 
8355.88 
8358.17 
8360.47 
8368.76 
8365.05 
8367.34 
8369.63 
8371.91 
8374.80 
8376.48 
8378.77 
8381.05 
8383.33 
8385.61 



DUrer. 



8.83 
8.38 
8.38 
838 
8.38 
8.38 
8.81 
8.38 
8.31 
8 38 
8.81 
8.31 
8.31 
8.30 
8.31 
8.30 
8.30 
8.30 
8.30 
8.30 
8.30 
8.30 
8.89 
8.30 
8.89 
8.89 
8.89 
8.89 
8.88 
8.89 
8.88 
8.89 
8.88 
8.88 
8.88 
8.88 



17t Linien = 14 LoU 4 Lin. 179 Linien = 14 Z.0II 11 Lin. 
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.7 
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.3 


8497.98 
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.8 


8419.65 
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8 81 


.9 
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8508.41 


8.88 
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8484.16 
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8504.63 
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8486.48 
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8588.90 


8.80 


.8 


8451.16 
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8.83 


.3 


8548.08 


8.19 


.8 


8464.59 


8.84 


.4 


8544.87 


8.19 


.9 


8466.83 


8.83 


.5 


8546.46 


8.19 
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.4 


8715.97 


8.10 


199 




8780.94 


8.06 




8718.07 


8.10 






8793.00 
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.6 


8T80.I7 








8793.06 


8.06 


.7 


i788.i7 


8.10 






8797.18 


8.06 


.8 


8784.37 


8.09 






8799.16 


3.06 


.9 


8786.46 


8-10 






8801.84 
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8788.56 
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8.10 






8803.36 
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8736.93 
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199 
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.5 
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.G 


8741.11 


8.09 






8315.68 
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.7 


8743.80 


S-D9 






8817.67 


8.05 


.8 


8743.89 


8. OS 






8819.78 


8.05 


.9 


8747.37 


8.09 






8981.77 


8.03 


196.0 


8749.46 


8.08 






8983.88 
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,1 
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8.0!< 






8885.!^7 
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.« 


8753.63 


8.08 






8887.91 
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8.08 
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800 




8938.0U 


8.04 


.5 


«759.87 


8.08 






8834.04 


8.04 


.6 


8761.95 


8.07 






8836.08 


8.04 




8764.08 


8.08 






8838.18 


8.04 


.8 


8768.10 


8.0S 






«840.16 


8.04 


.9 


8768.1S 


8.07 






«848.80 


8.04 


197.0 


8770.85 


8.07 






8844.84 


8.03 




8778.38 


8.08 






8846.87 


8.04 


.! 


8774,40 


8.07 




8 


8848.31 


8.03 


.3 


8776.47 


8 07 




9 


8850.34 


8.04 
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Lisien. 



Toicen. 



tOl.O 
.1 

' .« 

.3 
A 

.5 

.6 
.7 

.8 
.9 

.1 

.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

203.0 
.1 
.8 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

S04.0 
.1 

.3 
.4 
.5 



t85S.S8 
2854.41 
2856-44 

2858.47 
2860.50 
2862.53 
2864.56 
2866.58 
2868.61 
2870-63 
2872.65 
2874.68 
2876.70 
2878.72 
2880.74 
2882.75 
2884.77 
2886.79 
2888.80 
2890.82 
2892.83 
2894.84 
2896.85 
2898.86 
2900.87 
2902.88 
2904.89 
2906.89 
2908.90 
2910.90 
2912.91 
2914.91 
2916.91 
2918.91 
2920.91 
2922.91 



Differ. Linien. 



2.03 
2.03 
2.03 
2.03 
2.03 
2.03 
2.02 
2.03 
2.02 
2.02 
2.03 
2.02 
2.02 
2.02 
2.01 
2.02 
2.02 
2.01 
2.02 
2.01 
2.01 
201 
2.01 
2.01 
2.01 
2.01 
2.01 
2-00 
200 
2.01 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
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204.6 


2924.91 


.7 


2926.90 


.8 


2928.99 


.9 


2990.89 


205.0 


2932.89 


1 


2934.88 


.2 


2936.87 


.3 


2938.86 


.4 


2940.85 


.5 


2942.84 


.6 


2944.83 


.7 


2946.81 


.8 


2948.80 


.9 


2950.78 


206.0 


2952.77 


.1 


2954.75 


.2 


2956.73 


.3 


2958.71 


.4 


2960.69 


.5 


2962-67 


.6 


2964*65 


.7 


2966.63 


.8 


2968.60 


.9 


2970.58 


207.0 


2972.55 


.1 


2974.53 


.2 


2976.50 


^3 


2978.47 


.4 


2980.44 


'5 


2982.41 


•6 


2984.38 


.7 


2986.35 


.8 


2988.31 


.9 


2990.28 


208.0 


2992*24 


.1 


2994.21 



1.99 
2.00 
1.99 
2.00 
1.99 
1.99 
1.99 
1.99 
1.99 
1.99 
1.98 
1.99 
1.98 
1.99 
1.98 
1.98 
1.98 
1.98 
1.98 
1.98 
1.98 
1.97 
1.98 
1.97 
1.98 
1.97 
1.97 
1.97 
1.97 
1.97 
1.97 
1.96 
1.97 
1.96 
1.97 
1.96 
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u.>... 
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Diler. 


LM 


.. 1 ,.,... 


I.L.«. 


loas 


8996.17 


1.96 


~81l 


.8 


3066.81 


1.03 




3 


8998.13 


1.96 






3068.14 


1.93 




4 


3000.09 


1.96 


818 


.0 


3070.07 


1.93 




5 


3008.09 


1.96 




.1 


3078.00 


1.98 




6 


3004.UI 


1.96 




8 


3073.98 


1.93 




7 


3003.97 


1.96 




3 


3073.83 


1.98 




B 


3007.93 


1.95 




4 


3077.77 


1.93 




9 


3009.88 


1.96 




3 


3070.70 


1.98 


809 





30tl.S4 






6 


3081.61 


1.91 




1 


3013.79 






7 


3083.54 


1.98 




8 


3015.73 






8 


3083.46 


1.98 




3 


301T.70 


1.95 




9 


3087.38 


1.98 




4 


3019.63 


1.95 


813 




3089.30 


1.91 




3 


3081.60 


1.95 






3091.81 


1.98 




6 


3083.53 








3093.13 


1.98 






3083.50 








3095.05 


1.91 




8 


308T.43 


1.95 






3096.96 


1.98 




9 


3089.40 


1.94 






3098.88 


1.91 


«10 





3031.34 








3100.79 


1.91 




1 


3033.89 


l!94 






3108.70 


1.91 




i 


3035.83 


1.94 






3104.61 


1.91 




3 


3037.17 


1.95 






3106.58 


1.91 




4 


3039.18 


1.94 


814 




3108.43 


1.91 




M 


3041.06 
3043.00 


1.94 
1.94 






3110.34 
3118.85 


1.91 
1.91 




7 


3044.94 


1.94 






3114.16 


t.90 




8 


3046 88 


1.94 






3116.06 


1.91 




9 


3049.88 


1.93 






3117.97 


1.90 


an 





3050.75 








311B.87 


1.91 




1 


3058.69 








3181.79 


1.90 




8 


3045.63 


1.94 






3183.68 


1.90 




3 


3058.56 


1.93 






3189.58 


1.90 




4 


3038,49 


1.93 


819 




3187.4S 


1.90 




a 


3060.48 








3189.36 


1.90 




6 


3068.39 


1.93 






8131.88 


1.90 




7 


3064.88 


1.93 






3133.18 


1.90 
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S15.4 
.5 
.6 

.7 
.8 
.9 

S16.0 
.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

«17.0 
.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

S18.0 
.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
. .8 
-.9 



Toi MB. 



3135.08 
3136.97 
3138.87 
3140.76 
3H2.66 
3144.55 
3146.44 
3148.33 
3150.22 
3152.11 
3154.00 
3155.89 
3157.78 
3159.66 
3161.55 
3163.43 
3165.31 
3167.20 
3169.08 
3170.96 
3172.84 
3174.72 
3176.59 
3178.47 
3180.35 
3182.22 
3184.10 
3185.97 
3187.84 
3189.72 
3191.59 
3193.46 
3195.33 
3197J80 
3199.06 
3200.93 



IMAr. 


Linimi. 


1-89 


219.0 


1.90 


.1 


1.89 


.2 


1.89 


.3 


1.89 


.4 


1.89 


.5 


1.89 


.6 


1.89 


.7 


1.89 


.8 


1.89 


.9 


1.89 


220.0 


1.89 


.1 


1.88 


.2 


1.89 


.3 


1.88 


.4 


1.88 


.5 


1.89 


.6 


1.88 


.7 


1.98 


.8 


1.88 


.9 


1.88 


221.0 


1.87 


.1 


1.88 


.2 


1.88 


.3 


1.87 


.4 


1.89 




1.87 


.6 


1.87 


.7 


1.88 


.8 


1.87 


.9 


1.87 


222J) 


1.87 


.1 


1.87 


J8 


1.86 


.3 


1.87 


.4 


1.87 


.5 



Toi4«B. 



3202.80 
3204.66 
3206.53 
3208.39 
3210.25 
3212.11 
3213.97 
3215.83 
3217.69 
3219^5 
3221.41 
3223.27 
3225.12 
3226.98 
3228.83 
8230.68 
3282.54 
3234.39 
3286.24 
3238.09 
3239.94 
3241.79 
3243.63 
3245.48 
3247.33 
3249.17 
3251.02 
3252.86 
3254.70 
3256.54 
3258.38 
3260.22 
3262.06 
8263.90 
.S2tf5.74 
3267.58 



UUrer. 



1.86 
1.87 
1.86 
1.86 
1.86 
1.86 
1.86 
1.86 
1.8« 
1.86 
1.86 
1.85 
1.86 
1.85 
1.85 
1.86 
1.85 
1.85 
1.85 
1.85 
1.85 
1.84 
1.85 
1.85 
1.84 
1.85 
1.84 
1.84 

i.8;4 

1.84 

1.84 
1.84 
1.84 
1.84 

1.84 
1.83 
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Linien. 



888.6 
.7 
.8 
.9 

883.0 
.1 
.8 
.3 
.4 

.6 
.7 
.8 
.9 

884.0 
.1 
.8 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

885.0 
.1 
.8 
.3 
.4 
•d 
.6 
.7 
.8 
.9 

886.0 
.1 



TMflcn. 



3869.41 
3871.85 
3873.08 
3874.98 
3876.75 
S878J»8 
3880.41 
3888.84 
3884.07 
3885.90 
3887.73 
3889.55 
3891.88 
3893.81 
3895.03 
3896.85 
3898.68 
8300.50 
3308.38 
3304.14 
3305.96 
3307.78 
8309.60 
3311.41 
3313.83 
3315.04 
3316.86 
3318.67 
3380.49 
3388.80 
3384.11 
3385.98 
8387.73 
3389.54 
333U5 
8833.15 



Differ. 


Liuen. 


1.84 


886.8 


1.83 


.3 


1.84 


.4 


1.83 


.5 


1.83 


.6 


1.83 


.7 


1.83 


.8 


\M 


.9 


1.83 


887.0 


1.83 


.1 


1.88 


..« 


1.83 


.3 


1.83 


.4 


'- 1.88 


.5 


1.88 


.6 


1.83 


.7 


1.88 


.8 


1.88 


.9 


1.88 


888.0 


1.88 


.1 


1.88 


.8 


1.88 


.3 


1.81 


.4 


1.88 


.5 


1.81 


.6 


1.88 


.7 


1.81 


.8 


1.88 


.9 


1.81 


889.0 


1.81 


.1 


1.81 


.8 


1.81 


.3 


1.81 


.4 


1.81 


.5 


1.80 


.6 


1.81 


.7 
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3334.96 
3336.77 
3338.57 
8340.38 
3348.18 
3343.98 
3345.78 
3347.59 
3349.39 
8351.19 
8358.98 
3354.78 
3356.58 
3358.38 
3360.17 
8361.97 
3363.76 
3365.55 
3367.84 
8369.14 
3370.93 
3378.78 
3374.51 
8S76.89 
3378.08 
8379.87 
8381.65 
3383.44 
3385.88 
3387.01 
3388.79 
3390.57 
3398.36 
3394.14 
8395.98 
8397.69 



.81 
.80 
.81 
.80 
.80 
.90 
.81 
.80 
.80 
.79 
.80 
.80 
.80 
.79 
.80 
.79 
.79 
.79 
.80 
.79 
.79 
.79 
.78 
.79 
.79 
.78 
.79 
.78 
.79 
.78 
.78 
.79 
.78 
.78 
.77 
.78 
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Linie«. 


Toicen. 
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Liniea. 


ToiMft. 


Differ. 


S«9.8 


3399.47 


1.78 


833.4 


3468.98 


1.75 


.9 


3401.85 


1.78 


.5 


3464.73 


1.75 


230.0 


3403.03 


1.77 


.6 


3466.48 


1.75 


.1 


3404.80 


1.78 


.7 


3468.83 


1.75 


.2 


3406.58 


1.77 


.8 


3469.98 


1.75 


. .3 


3408.85 


1.78 


.9 


8471.73 


1.74 


• .4 


3410.13 


1.77 


834.0 


8473.47 


1.75 


.5 


3411.90 


1.77 


.1 


3475.88 


1.74 


.6 


3413.67 


1.77 


.8 


3476.96 


1.75 


.7 


3415.44 


1.77 


.3 


3478.71 


► 1.74 


.8 


3417.81 


1.77 


.4 


3480.45 


1.74 


.9 


3418.98 


1.77 


.5 


3488.19 


1.74 


831.0 


3480.75 


1.77 


.6 


3483.93 


1.75 


.1 


3488.58 


1.77 


.7 


: 3485.68 


1.74 


.8 


3484.89 


1.77 


.8 


3487.48 


1.74 


.3 


3486.06 


1.76 


.9 


3489.16 


1.74 


.4 


3487.88 


1.77 


835.0 


3490.90 


1.7S 


.5 


3489.59 


1.76 


.1 


3498.63 


1.74 


.6 


3431.35 


1.77 


.8 


3494.37 


1.74 


.7 


3433;18 


1.76 


.3 


8496.11 


1.73 


.8 


3434.88 


1.76 


.4 


3497.84 


1.74 


.9 


3436.64 


1.76 


.5 


3499.58 


1.73 


338.0 


3438.40 


1.76 


.6 


3501.31 


1.74 


.1 


3440.16 


1.76 


.7 


3503.05 


1.73 


.8 


3441.98 


1.76 


.8 


3504.78 


1.73 


.3 


3443.68 


1.76 


.9 


3506.51 


1.74 


.4 


3445.44 


1.76 


836.0 


3508.85 


1.73 


.5 


3447.80 


1.75 


.1 


3509.98 


1.73 


.6 


3448.95 


1.76 


.8 


3511.71 


1.73 


.7 


3450.71 


1.75 


.3 


3513.44 


1.78 


.8 


3458.46 


1.76 


.4 


3515.16 


1.73 


.9 


3454.88 


1.75 


.5 


3516.89 


1.73 


883.0 


3455.97 


1.76 


.6 


3518.68 


1.73 


.1 


3457.73 


1.75 


.7 


3580.35 


1.78 


.8 


8459.48 


1.75 


.8 


3588.07 


1.73 


.3 


3461.83 


1.75 


.9 


3583.80 


1.78 
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ToiMB 
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Diflbr. 


237«0 


3d85.58 


1.78 


840.6 


3587.18 


1.69 


.1 


3587.84 


1.73 


.7 


3588.81 


1.70 


.% 


8588.97 


1.78 


.8 


3590.51 


1.70 


.3 


3580.69 


1.78 


.9 


3598.81 


1.69 


.4 


8538.41 


1.78 


841.0 


8593.90 


1.70 


.5 


3534.13 


1.78 


.1 


3595.60 


1.69 


.6 


3535.85 


1.78 


.8 


3597.89 


1.70 


.7 


3537.57 


1.78 


.3 


3598.99 


1.69 


.S 


3539.89 


1.78 


.4 


3600.68 


1.69 


.9 


3541.01 


1.71 


.5 


3608.37 


1.69 


938.0 


3548.78 


1.78 


.6 


3604.06 


1.69 


.1 


3544.44 


1.78 


.7 


3605.75 


1.69 


.8 


3546.16 


1.71 


.8 


8607^44 


1.69 


.3 


3547.87 


1.78 


.9 


3609.13 


1.69 


A 


3549.59 


1.71 


848.0 


3610.88 


1.69 


.5 


3551.30 


1.71 


.1 


3618.51 . 


1.69 


.6 


3558.01 


1.71 


.8 


3614.80 


1.68 


.7 


3554.78 


1.71 


.3 


8615.88 


1.69 


.8 


3556.43 


1.71 


.4 


3617.57 


1.68 


.9 


3558.14 


1.71 


.5 


8619.85 


1.69 


839.0 


3559.85 


1.71 


.6 


3680.94 


1.68 


.1 


3561.56 


1.71 


.7 


3688.68 


1.68 


.8 


3563.87 


^9 V ^ 

1.71 


.8 


3684:30 


1.69 


.3 


3564.98 


1.71 


.9 


3685.99 


1.68 


A 


3566.69 


1.70 


843.0 


3687.67 


1.68 


.5 


3568.39 


1.71 


.1 


8689.35 


1.68 


.6 


3570.10 


1.70 


.8 


3631.03 


1.68 


.7 


3511.80 


1.71 


.8 


3688.71 


1.68 


.8 


3573.51 


1.70 


.4 


3684.89 


1.68 


.9 


3575.81 


1.70 


.5 


3636.07 


1.67 


840.0 


8576.91 


1.71 


.6 


3637.74 


1.68 


.1 


3578.68 


1.70 


.7 


8689.48 


1.68 


.8 


8580.88 


1.70 


.8 


8641.10 


1.67 


.8 


8588.08 


1.70 


.9 


8648.77 


1.68 


..4 


3583.78 


1.70 


844.0 


8644.45 


1.67 


.5 


8585.48 


1.70 


.1 


8646.18 


1.68 
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Di«*,. 


S44.> 


3647.B0 1 


67 


847.9 


3707.99 


1.S5 


- .3 


3649.17 1 


67 


.9 


3709.84 


1.84 


.4 


3Gal-14 1 


67 


848.0 


3710.89 


1.65 


.!i 


36S8.81 1 


67 


.1 


3718.53 


1.69 


.6 


3694.4S 1 1 


67 


.8 


3714.19 


1.64 


.7 


3696.19 1 1 


67 


.3 


3715.88 


1.65 


^ 


3697.S2 1 




.4 


3717.47 


1.64 


.9 


3659.49 1 


67 


.9 


3719.11 


1.65 


845.0 


3661.16 1 


67 


.6 


3T80.7G 


1.64 




366S.ä3 1 


66 


.7 


3788.40 


1.64 


.X 


3604.49 1 


67 


.8 


3784.04 


1.64 


.3 


3686.16 1 




.9 


3785.68 


1.64 


.4 


3667.82 I 


67 


849.0 


3787.38 


1.64 




3669.49 I 






37*8.96 


1.64 


.6 


3671.U 1 


68 


.3 


3730.60 


1.64 


.7 


367t.Sl 1 


67 


.3 


3738.84 


1.64 


.8 


3674.48 1 


66 


.4 


3733,88 


1.64 


.» 


3676.14 1 




.5 


3735.98 


1.64 


U6.0 


3677.80 1 




.6 


3737.16 


1.64 


.1 


3679.46 1 




.7 


3738.80 
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8.78 


.5 


5.67 


7.09 


.6 


0.45 


0.56 


.1 


3.10 


3.87 


.6 


5.74 


7.18 


.7 


0.53 


0.66 


.8 


3.17 


3.96 


.7 


5.82 


7.29 


.8 


0.60 


0115 


.3 


3.25 


4.06 


.8 


5.89 


7.37 


.9 


0.67 


0.85 


.4 


3.32 


4.15 


.9 


5.97 


7.46 


1.0 


0.75 


0.94 


-.5 


3.40 


4.25 


8.0 


6.04 


7.55 


.1 


0.83 


1)04 


.6 


3.48 


4.35 


.1 


6.12 


7.65 


.% 


0.90 


1.13 


.7 


3.55 


4.44 


.8 


6.19 


7.74 


.3 


0.98 


1.83 


.8 


3.63 


4.54 


.3 


6.27 


7.84 


.4 


1.05 


1.38 


.9 


3.70 


4.63 


.4 


6.34 


7.93 


.5 


1.13 


1.48 


5.0 


3.78 


4.72 


.5 


6.42 


8.03 


.6 


1.21 


1.51 


.1 


3.85 


4.81 


.6 


6.50 


8.18 


.7 


1.88 


1.61 


.8 


3.93 


4.91 


.7 


6.57 


8.88 


.8 


1.36 


1.70 


.3 


4.00 


5.00 


.8 


6.65 


8-31 


.9 


1.43 


1.80 


.4 


4.08 


5.10 


.9 


6.72 


8.40 


%.o 


1.51 


1.89 


.5 


4.16 


5.20 


9.0 


6.80 


8.50 


.1 


1.58 


1.98 


.6 


4.23 


5.29 


.1 


6.87 


8.59 


.8 


1.66 


2.08 


.7 


4.31 


5.39 


.2 


6.95 


8.69 


.3 


1.73 


2.17 


.8 


4.38 


5.48 


.3 


7.02 


8.78 


.4 


1.81 


8.26 


.9 


4.46 


5.57 


.4 


7.10 


8.88 


^ 


1.88 


8.35 


6.0 


4.53 


5.66 


.5 


7.18 


9.97 


.6 


1.96 


8.45 


.1 


4.61 


5.76 


.6 


7.25 


9.06 


.7 


8.03 


8.54 


.8 


4.68 


5.85 


.7 


7.33 


9.16 


.8 


8.11 


8.63 


.3 


4.76 


5.95 


.8 


7.40 


9.85 


.9 


8.19 


8.73 


.4 


4.83 


6.04 


.9 


7.48 


9.35 


8.0 


8.86 


8.83 


.5 


4.91 


6.14 


10.0 


7.45 


9.44 


.1 


8.34 


8.98 


.6 


4.99 


6.23 


.1 


7.63 


9.54 


.2 


8.41 


3.01 


.7 


5.06 


6.33 


.8 


7.70 


9.63 


.3 


18.49 


3.11 


.8 


5.14 


6.42 


.3 


7.78 


9.73 


.4 


8.56 


3.80 


.9 


5.21 


6.51 


.4 


7.85 


9.82 



Die SOS dieser Tafel genommene Zahl hat dasselbe Zeichen^ welches T'— T hat. 
. Jahrbuch. 5r Jahrg. Tafeln. ^ 



6t 



Hdhentafeln. 



TAFEL IL Arguntent^ Unterschied der Temperaturen 

des Quecksilbers. 



T'— T 


Ceniigr. 


B^aum. 


T'— T 


Centigr. 


R^aum. 


T'— T 


Centigr. 


Rimum. 


• 


Tois. 


Tois. 


14!o 


Tois. 


Tois. 


• 


Tois. 


Tois. 


10.5 


7.93 


9.92 


10.58 


13.22 


17.5 


13.22 


16.53 


.6 


8.01 


10.01 


.1 


10.65 


13.31 


.6 


13.30 


16.62 


.7 


8.08 


10.10 


.2 


10.73 


13.41 


.7 


13.37 


16.72 


:8 


8.16 


10.20 


.3 


10.80 


13.50 


.8 


13.45 


16.81 


.9 


8.23 


10.29 


.4 


10.88 


13.60 


.9 


13.52 


16.90 


11.0 


8.31 


10.39 


.5 


10.96 


13.70 


18.0 


i3.ao 


17.00 


.1 


8.38 


10.48 


.6 


11.03 


13.79 


.1 


13.67 


17.09 


.8 


8.46 


10.58 


.7 


11.11 


13.89 


.2 


13.75 


17.19 


.3 


8.53 


10.67 


.8 


11.18 


13.98 


^ 


13-82 


17.28 


.4 


8.61 


10.7ß 


.9 


11.26 


14.07 


.4 


13.90 


17.88 


.5 


8.69 


10.86 


15.0 


11.33 


14.16 


.5 


13.98 


17.47 


.6 


8.76 


10.95 


.1 


11.41 


14.26 


.6 


14.05 


17.57 


.7 


8.84 


11.05 


.2 


11.48 


14.35 


.7 


14.13 


17.66 


.8 


8.91 


11.14 


.3 


11.56 


14.45 


.8 


14.20 


17.75 


.9 


8.99 


11.24 


.4 


11.63 


14.54 


.9 


14.28 


17.85 


18.0 


9.06 


11.33 


.5 


11.71 


14.64 


19.0 


14.35 


17.94 


.1 


9.14 


11.42 


.6 


11.79 


14.74 


.1 


14.43 


18.04 


.2 


9.21 


11.52 


.7 


11.86 


14.83 


.2 


14.50 


18.13 


.3 


9.29 


11.61 


.8 


11.94 


14.92 


.3 


14.58 


18.23 


.4 


9.36 


11.71 


.9 


12.01 


15.02 


.4 


14.65 


18.32 


.5 


9.44 


11.80 


16.0 


12.09 


15.11 


.5 


14.73 


18.42 


.6 


9.52 


11.90 


.1 


12.16 


15.20 


.6 


14.81 


18.51 


.7 


9.59 


11.99 


.2 


12.24 


15.30 


.7 


14.88 


18.60 


.8 


9.67 


12.09 


.3 


12.31 


15.39 


.8 


14.96 


18.70 


.9 


9.74 


12.18 


.4 


12.39 


15.49 


.9 


15.03 


18.79 


13.0 


9.82 


12.28 


.5 


12.47 


15.58 


20.0 


15.11 


18.89 


.1 


9.90 


12.37 


.6 


12.54 


15.68 


.1 


15.18 


18.^8 


.2 


9.97 


12.47 


.7 


12.62 


15.77 


.2 


15.26 


19.08 


.3 


10.05 


12.56 


.8 


12.69 


15.87 


.3 


15.33 


19.17 


.4 


10.12 


12.65 


.9 


12.77 


15.96 


.4 


15.41 


19.26 


\6 


10.20 


12.75 


17.0 


12.84 


16.05 


.5 


15.49 


19.36 


.6 


10.28 


12.85 


.1 


12.92 


16.15 


.6 


15.56 


19.45 


.7 


10.35 


12.94 


.2 


12.99 


16.24 


.7 


15.64 


19.55 


.8 


10.43 


13.04 


.3 


13.07 


16.34 


.8 


15.71 


19.64 


.9 


10.50 


13.13 


.4 


13.14 


16.43 


.9 


15.79 


19.74 
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diexer T 
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TAFEL III. 










Genäherte 
Höhe. 


Breite des Beohachtpugsorts. 


350 


36^ 


370 


38° 

t 


39<> 


40° 


41^ 420 


430 


44b 


Tois. 


Tois. 


ToLb. 


Tois. 


Tois. 


Tois. 


Tois. 


Tois. 


Tois. 


Tois. 


Tois. 


100 


0.37 


0.36 


0.35 


0.34 


0.33 


0.32 


0.31 


0.30 


0.29 


0.28 


SOO 


0.74 


0.72 


0.70 


0.69 


0.67 


0.65 


0.63 


0.61 


0.59 


0.57 


300' 


1.12 


1.09 


1.06 


1.04 


1.01 


0.98 0.92 


0.92 


0.89 


0.86 


400 


1.51 


1.47 


1.43 


1.40 


1.36 


1.32i 1.28 


1.24 


1.20 


1.16 


500 


1.90 


1.85 


1.80 


1.76 


1.71 


1.66 


1.61 


1.56 


1.51 


1.46 


600 


2.29 


2.23 


2.18 


2.12 


2.07 


2.01 


1.95 


1.89 


1.83 


1.77 


700 


2.69 


2.62 


2.56 


2.49 


2.43 


2.36 


2.29 


2.22 


2.15 


2.08 


800 


3.10 


3.02 


2.95 


2.87 


2.80 


2.72 


2.64 


2.56 


2.48 


2.40 


900 


3.51 


3.42 


3.34 


3.25 


3.17 


3.08 


2.99 


2.90 


8.82 


2.73 


1000 


3.93 


3.83 


3.74 


3.64 


3.55 


3.45 


3.35 


3.25 


3.J16 


3.06 


1100 


4.36 


4.25 


4.15 


4.04 


3.94 


3.83, 3.72 


3.61 


3.51 


3.40 


1200 


4.79 


4.68 


4.56 


4.45 


4.33 


4.22 4.10 


3.98 


8.87 


3.75 


1300 


.5.23 


5.11 


4.98 


4.86 


4.73 


4.61 4.48 


4.35 


4.23 


4.10 


1400 


5.68 


5.55 


5.41 


5.28 


5.14 


5.01 


4.87 


4.73 


4.60 


4.46 


1500 


6.13 


5.99 


5.84 


5.70 


5.55 


5.41 


5.26 


5.11 


4.97 


4.82 


1600 


6.59 


6.44 


1 6.28 


6.13 


5.97 


5.82 5.66 


5.50 5.35 


Ö.19 


1700 


7.05 


6.89 


«.73 


6.56 


6.40 


6.24 6.07 


5.90 


5.74 


5.57 


1800 


7.52 


7.35 


7.18 


7.00 


6.83 


6.66 


6.48 


6.30 


6.13 


d.95 


1900 


8.00 


7.82 


7.64 


7.45 


7.27 


7.09 6.90 


6.71 


6.59 


6.34 


2000 


8,48 


8.29 


8.10 


7.91 


7.72 7.53! 7.33 


7.13 


6.94 


6.74 


2100 


8.97 


8.77 


8.57 


8.37 


8.17 


7.97| 7.76 


7.55 


7.35 


7.14 


2200 


9.46 


9.25 


9.04 


8.84 


8.63 


8.42, 8.20 


7.98 


7.77 


7.55 


2300 


9.96 


9.74 


9.52 


9.31 


9.09 


8.871 8.64 


8.41 


8.19 


7.96 


2400 


10.47 


10.24 


10.01 


9.79 


9.56 


9.33 9.09 


8.85 


8.62 


8.38 


2500 JlO.98 


10.74 


10.50 


10.27 


10.03 


9.79 


9.58 


9.29 


9.05 


8.80 


2600 


11.50 


11.25 


11.00 


10.76 


10.51 


10.26 


10.00 


9.74 


9.49 


9.23 


2700 


12.02 


11.76 


11.51 


11.25 


11.00 


10.74 


10.47 


10.20 


9.94 


9.67 


2800 


12.55 


12.128 


12.02 


11.75 


11.49 


11.22 


10.94 


10.66 


10.39 


10.11 


2900 


13.09 


12.81 


12.54 


12.26 


11.99 


11.71 


11.42 


11.13 10.85|: 


10.56 


3000 


13.63 


13.34 


13.06 


12.77 


12.49 


12.20 11.90|11.61 


11.31.11.021 



Die «US dieser Tafel genommene Zuhl ist immer positiv. 



mbentafttn. 
TAFEL III. 



1' 




45° 


46° 


47ö;49'> 


49° 


50° 


51° 


52° 


53° 


54° 


T.i.. 






T.i.. Toi. 










Toil 




lOß 


0.87 


o.ge 


0.85 0.84 


0.83 


0.88 


0.81 


o.ao 


0.19 


o.is 


!00 


0.5S 


0.S3 


0.5l'0.49 


0.47 


0.43 


0.43 


(1.41 


0.40 


0.38 


so« 


0.83 


0.80 


0.77;o.74 


0.71 


0.68 


0.65 


0.68 


0.61) 


0.57 


40(1 


1.1S 


1.08 


1.04 


1.00 


0.96 


0.98 


0.88 


0.84 


0.81 


0.77 


500 


1.41 


1.36 


1.31 


1.86 


1.81 


1.16 


1.11 


1.06 


1.08 


0.97 


600 


1.71 


1.65 


1.59 


1.53 


1.47 


1.41 


1.35 


1.30 


1.84 


1.19 


700 


8.01 


1.94 


1.87 


1.80 


1.73 


1.66 


1.53 


1.53 


1.46 


1.40 


800 


8.38 


S.84 


8.16 


8.08 


g.OÖ 


1.98 


1.84 


1.77 


1.69 


1.6« 


900 


8.64 


i.55 


8.46 


8.38 


8.89 


8.80 


8.11 


8.03 


1.94 


1.68 


1000 


8.96 


8.86 


8.76 


8.67 


8.37 


8.47 


8.37 


8.8S 


8^ 


8.09 


1(101 


3.89 


"Ol 


3.0! 


8.97 


8.86 


8.73 


8.64 


8.54 


8.43 


s.3a 


1800 


3.63 


3.51 


3.39 


3.SS 


3.1« 


3,04 


i.98 


8.81 


8.69 


s.9a 


1800 


3.971 3.84 


8.71 


3.59 


3.46 


3.33 


3.80 


3.08 


8.95 


t.83 


1400 


4.38 


4.18 


4.04 


3.91 


3.77 


3.63 


3.49 


3.36 


3.8? 


3.09 


laoo 


4.67 


4.S8 


4.37 


4.83 


4.08 


3.93 


3.78 


3.64 


3.49 


3.35 


1600 


a.03 


4.87 


4.71 


4.56 


4.40 


4.84 


4.09 


3.94 


3.78 


3.63 


1700 


S.40 


5.83 


5.06 


4.90 


4.73 


4.56 


4.39 


4.83 


4.07 


3.91 


1800 


5.77 


5.59 


5.41 


5.24 


S.06 


4.88 


4.71 


4.54 


4.37 


4.80 


1900 


e.is 


5.96 


5.77 


5.59 


3.40 


5.81 


S.03 


4.85 


4.67 


4.49 


8000 


6.54 


6.34 


6.14 


5.95 


5.75 


3.55 


5.36 


5.17 


4.98 


4.7» 


8100 


6.93 


6.78 


"6.51 


Ol 


6.10 


3.89 


5.69 


5.49 


3.89 


5.09 


8800 


7.33 


7.1 1 


6.89 


6.68 


6.46 


6.84 


6.03 


5.88 


5.61 


5.40 


830(1 


7.73 


7.50 


7.87 


7.05 


6.88 


6.59 


6.36 


6.14 


5.98 


5,70 


8400 


8.1* 


7.90 


7.66 


7.43 


7.19 


H.9S 


6.71 


6.48 


6.85 


6.08 


8500 


8.3a 


8.30 


8.05 


7.81 


7.56 


7.31 


7.07 


6.83 


6.39 


6.35 


8600 


8.97 


8.71 


8.43 8.30 


7.94 


7.68 


7.43 


7.18 


6.93 


6.6S 


8T00 


».40 


9.13 


8.86,8.60 


ä.ä3 


8.06 


7.80 


7.54 


7.88 


7.08 


8S0O 


8.SS 


9.9S 


9.SS!9.DD 


8.73 


e.43 


8.18 


7-91 


■J.e4 


7.37 


8900 


10.87 


9.98 


9.709.41 


4.13 


8.84 


8.36 


8.88 


8.00 


7.73 


3000 


10.78 


10.48 


10.13 5.93 


9.54 


3.84 


8.93 


8.66 


8.37 


8.09 



DI* IM iitfr Tafit p 



Höhentafeln. 
TAFEL III. 



l 



u 


Breite des Beoliachlungaona. 




55° 


560 57° 


58° 


59<= 

Tuii 


;6o° 


ßl° 


6«° 


63° 


64° 




Tui. 




Toi.. Toii 






Toi. 


Taig 


Toi. 


Tdii 




100 


0.17 


0.16 0.15 


0.13 


0.14:0.13 


0.18 


O.Il 


o.n 


0.10 




£00 


0.36 


0.34:0.3S 




0.89 0.!7 


0.83 


a.!3 


0.88 


0.80 




300 


o.a4 


0.31 0.49 




0.44,0.41 


0.38 


0.36 


0.33 


0.31 




100 


0.73 


0.690.66 




0.59 0.33 


0.3! 


0.49 


0.43 


0.4! 




SOO 


0.9« 


0.880.83 




0.74 0.70 


0.66 


0.68 


0.38 


0.54 




600 


1.13 


1.08 1.0! 




0.91 0.86 


0.81 


0.7b 


0.78 


0.67 




TOO 


1.33 


I.!71.!l 




1.09 1.08 


0.96 


0.90 


0.85 


0.79 




SOO 


l.ai 


1.471.40 




l.!3 1.1s 


l.l! 




0.99 


0.9! 




BOO 


1.77 


1.69 1.61 




1.441 1.36 


1.80 


1.88 


1.14 


1.07 




1000 


l.SS 


1.90|l.Sl 


1.73 


1.63 


1.54 
1.73 


1.46 


1^ 


1.30 
1.46 


1.88 
1.37 




1100 


i.ii 


S.l! !.0! 


1.93 


1.83 


1.64 


1.33 




ISOO 


ZM 


8.35'8.i4 


S.14 


iM 


I.Ö« 


1.8! 


1.7! 


1.63 


1.53 




ISOO 


8.70 


8.58 B.47 


S.35 !.!4 


8,1! 


8.01 


I.9I 


1.80 


1.70 




1100 


«.9S 


«.818.69 


i.57 !.45 


i.33 


!.!! 


8.09 


1.98 


1.87 




löOO 


3.81 


3.07, !.93 


!.80 8.67 


S.54 


8.41 


8.89 


!.17 


8.05 




1800 


3.4S 


3.33 3.18 


3.04 8.90 


a.76 


!.63 


8.30 


!.37 


!.!4 




ITOO 


3.73 


3.59,3.44i3.!9'3.l4 


2.99 


!.84 


8.7 1 


8.37 


8.43 




1900 


4.03 


3.86.3.70 3.34 3.38' 3.!! 


3.07 


8.98 


8.77 


8.63 




1900 


4.311.11 3.9? 3.B0;3.e3i 3.46 


3.30 


3.14 


8.99 


8.83 




8000 


l.tiO|l.4l;4.S.t 4.oa|3.ä7 


3.70 


3.53 
3.77 


3.37 

3.60 


3.!t 
3.43 


3.05 
3.86 




«100 


4.89 4.70 4.5[4.3t'4.13 


3.95 




stoo 


9.19 4.994.79 4.39 4.39 


*.«a 


4.08 


3.84 


3.663.48 




830U 


S.49 a.S8 Jt.o; 4.S6 4.66 


4.46 


4.ST 


4.08 


3.8», 3.71 




t400 


S.90 3.58 a.3e|3.13 4.94 


4.73 


4.53 


4.33 


4.14,3.93 




2500 


6.1! 3.89,9.68,5.44 a.SS 


9.00 


4.78 


4.59 


4.394.19 




aooo 


6.44 K.tO 3.97 5.T4'5.31 


5.88 


».06 4.S3 


4.64 4.43 




«700 


6.77 6.3S e.SB e.04'5.90 




5.34 3.1! 


4.90 4.69 




Sioo 


7.116.85 6.60:6.35 6.10 


5.86 


S.63 5.40 


3.17,4.93 




8S00 


7.46|7.19|6.93 6.67 6.41 


6.16 


5-98 5.68 
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2.51083 


7.78944 


S.23777 




8 


1.44987 


8.88468 


8.69363 


S.86749 




10 


1.61030 


3.138S3 


9.66181 


10.89788 




SO 


3.22060 


6.87707 


19.38361 


80.59443 




30 


4.83080 


9.41560 


88.98548 


30.89165 




40 


6.44180 


18.55114 


38.04782 


41.18886 




SO 


8.DS150 


15.69867 


48.30903 


31.48608 




60 


9.66IS0 


18.83121 


37.97083 


61.78389 




70 


11.27211 


81.96974 


67.63864 


78.08051 




SO 


12.89841 


25.10888 


77.89444 


88.37778 




90 


14.49M1 


8S.«I«8I 


86.95685 


92.67494 




100 


16.10301 


31.38535 


96.61806 


108.97815 




«00 


32.80608 


68.77070 


193.83611 


805.94430 




300 


48.30903 


94.15605 


889.85417 


308.91646 




400 


64.41804 


123.54140 


386.47228 


411.88861 




SOO 


80.5(SOa 


156.98673 


483.09088 


S14.S6076 




eoo 


96.0 1S06 


188.31210 


579.70S33 


617.83291 




700 


II8.72I06 


219.69745 


676.38639 


780.80507 




800 


128.8*407 


251.08280 


772.94444 


823.77788 




aoo 


144.92708 


282.46813 


869.56850 


986.74937 




lilOO 


1(51.03009 


313.8333Ü 


966.18056 


1989.78158 




2000 


S22.060I9 


627.70699 1932.3611J 


8059.44305 




3000 


493.09088 


941.36049:2890.5*167 


3089.16457 




40U0 


644.18037 


1253.41399 3864.78888 


4119.88610 




suoo 


805.13U46 


1569.86749 4830.90278 


5148.60768 




6000 


966.18056 


1883.12098 5787.08333 


6178.32914 




7000 


1 127.8 106A 


2196.97448,6763.26309 


7809.05067 




8000 


1888.84074 


8310.8879817729.44444 


8837.77819 




sooo 


1449.87083 


2^24.68148,8695.62500 


9867.49378 




10000 


1610,30093 


3138.33497 9661.8055b 


10897.81584 





Dänische und PreusB. ZoUe und Linien. d3 



.1 



Zoll. 


Toisen. 


Millimeter. 


Pariser Zolle 
und Linien. 


Engliscfie 
Zolle. 




T 


mm 


Z L 


Z 


1 


0.01342 


26.154 


11.594 


1.0297 


% 


0.02684 


52.309 


1 11.188 


2.0594 


3 


0.04026 


78.463 


2 10.783 


3.0892 


4 


0.05368 


104.618 


3 10.377 


4.1189 


5 


0.06710 


130.772 


4 9.971 


5.1486 


6 


0.08052 


156.927 


5 9.565 


. 6.1783 


7 


0.09393 


y 183.081 


6 9.159 


7.2081 ^ 


8 


0.10735 


209.236 


7 8.753 


8.2378' 


9 


0.12077 


235.390 


8 8.348 


9.2675 ' 


10 


0^3419 


261.545 


9 7.942 


10.2972 


11 


0.14711 


287.699 


10 7.536 


11.3269 


t% 


0.16103 


313.853 


11 7.130 


12.3567 


Linien. 








V 


1 


0.00112 


2.180 


0.966 


0.0858 


% 


0.00224 


4.359 


1.932 


0.1716 4 


3 


0.00335 


6.539 


2.899 


0.2574 


4 


0.00447 


8.718 


3.865 


0.3432^ 


5 


0.00559 


10.898 


4.831 


0.4291 


6 


0.00671 


13.077 


5.797 


0.5149 


7 


0.00783 


15.257 


6.763 


0.6007 


8 


0.00895 


17.436 


7.729 


0.6865 


9 


0.01006 


19.616 


8.696 


0.7723 


10 


0.01118 


21.795 


9.662 


,0.8581 


11 


0.01230 


23.975 


10.628 


0.9439 


12 


0.01342 


26.154 


0.11.594 


1.0297 



Zoll. PnriaerFusse. 


Bngl.Fusse. 


Linien.PMriMrFoaae 


. EngLFiuae. 


1 


0.08052 


0.08581 


1 


0.00671 


0.00715 


2 


0.16103 


0.17162 


2 


0.01342 


0.01480 


3 


0.24155 


0.25743 


3 


0.02013 


0.02145 


4. 


0.32206 


0.34324 


4 


0.02684 


0.02860 


5 


0.40258 


0.42905 


5 


0.03355 


0.03576 


6 


0.48309 


0.51486 


6 


0.04026 


0.04291 


7 


0.56361 


0.60067 


7 


0.04697 


0.05006 


8 


0.64412 


0.68648- 


8 


0.05368 


0.05721 


9 


0.72464 


0.77229 


9 


0.06039 


0.06436 


10 


0.80515 


0.85810 


10 


0.06710 


0.07151 


11 


0.88567 


0.94391 


11 


0.07381 


0.07866 


12 


0.96618 


1.02972 


A% 


0.0%(^)^% 


^J^%^^\ 



94 Tai8.inDän.u.Pi^.F. Metin Dm.n.Pr,P^ 



Toisen. 


Dia. u. Preofls. 
Fasse. 


1 


6.21002 


% 


12.42004 


3 


18.63006 


i 


24.84008 


5 


31.05010 


6 


37.26012 


; 7 


43.47014 


' 8 


'49.68016 


9 


55.89017 


' 10 


62.10019 


20 


124.20039 


80 


186.30058 


40 


248.40078 


50 


310.50097 


60 


372.60116 


70 


484.70136 


80 


496.80155 


• 90 


558.90175 


100 


621.00194 


800 


1242.00388 


300 


1863.00582 


400 


2484.00776 


500 


3105.00970 


600 


3726.01164 


700 


4347.01358 


80Ö 


4968.01553 


900 


5589.01747 


1000 


6210.01941 


2000 


12420.03881 


3000 


18630.05822 


4000 


24840.07763 


5000 


31050.09703 


6000 


37260.11644 


7000 


43470.13584 


8000 


49680.15525 


9000 


55890.17466 


10000 


62100.19406 



Meter. 


Dia. u. PreoM. 

FusseT 


1 


3.1862D 


2 


6.37240 


3 


9.55860 


4 


12.74480 


5 


15.93100 


6 


19.11720 


7 


22.30340 


8 


25.48960 


9 


28.67580 


10 


31.86200 


20 


63.72400 


30 


95.58600 


40 


127.44800 


50 


159.31000 


60 


191.17|00 


70 


228.03400 


80 


254.89600 


90 


286.75800 


100 


318.62000 


200 


637.23999 


300 


955:85999 


400 


1274.47998 


500 


1593.09998 


600 


1911.71997 


700 


2230.33997 


800 


2548.95997 


900 


2867.57996 


1000 


3186.19996 


2000 


6372.39991 


8000 


9558.59987 


4000 


12744.79983 


5000 


15930.99978 


6000 


19117.19974 


7000 


22303.39970 


8000 


25489.59966 


9000 


28675.79961 


10000 


31861.99957 



> 



Par.F,inDän.u.Pr. Pariser ZeUe. 9& 



Par.FuM«. 


' Dia. u. Preuss. 
Fusse. 


1 


1.03500 


8 


,2.07001 


3 


3.10501 


4 


4.14013 


5 


5.17502 


6 


6.21002 


7 


7.24502 


8 


8^8003 


9 


9.31503 


10 


10.35003 


20 


20.70006 


30 


31.05010 


40 


41.40013 


50 


51.75016 


60 


62.10019 


70 


72.45023 


80 


82.80026 


90 


93.15029 


100 


103.50032 


800 


207.00065 


300 


310.50097 


400 


411.00129 


500 


517.50162 


600 


621.00194 


700 


724.50226 


800 


828.00259 


900 


931.50291 


1000 


1035.00323 


8000 


2070.00647 


3000 


3105.00970. 


4000 


4140.01294 


5000 


5175.01617 


6000 


6210.01941 


7000 


* 7245.02264 


8000 


8280.02588 


9000 


9315.02911 


10000 


10350.03234 



Zolle. 


Din. a. Fr. 


Din. 


u. Fr. 


Fusse. 


Zolle 


u.liinien. 






Z 


L 


1 


0.08625 


1 


0.420 


2 


0.17250 


2 


0.840 


3 


0.25875 


3 


1.260 


4 


0.34500 


4 


1.680 


5 


0.43125 


5 


2.100 


6 


0.51750 


6 


2.520 


7 


0.60375 


7 


2.9* 


8 


0.69000 


8 


3.360 


9 


0.77625 


9 


3.780 


10 


0.86250 


10 


4.200 


11 


0.94875 


11 


4.620 


12 


1.03500 


12 


5.040 



Pariser Linien. 



«■ • _- 


Dan. u. Fr. 


Dan. u. Fr. 


Lm. 


Fusse. 


Zolle u.Linten. 




Z. L. 


1 


0.00719 


1.035 


2 


0.014^8 


8.070 


3 


0.08156 


3-105 


4 


0.02875 


4.140 


5 


0.03594 


5.175 


6 


0.04313 


6.810 


7 


0.05031 


7.245 


8 


0.05750 


8.280 


9 


0.06469 


9.315 


10 


0.07188 


10.350 


11 


0.07906 


11.385 


18 


0.08625 


1 0.420 



\ 



96 En^FMiDän.u.Pi. Engl ZoUe. 



Fuss. 


Din. Q. Preuss. 
FuMe. 


1 


0.97114 


% 


1.94837 


3 


8.91341 


4 


3.88455 


5 


4.85568 


6 


5.88688 


7 


6.79748 


8 


7.77909 


9 


8.74083 


10 


9.71136 


80 


19.48873 


30 


89.13409 


40 


38.84545 


50 


48.55688 


60 


58.86818 


70 


67.97944 


80 


77.69091 


90 


87.40887 


100 


97.11363 


800 


194.88787 


300 


891.34090 


400 


388.45454 


500 


485.56817 


600 


588.68181 


700 


679.79544 


800 


776.90908 


900 


874.08871 


1000 


971.13635 


8000 


1948.87869 


3000 


8913.40904 


4000 


3884.54539 


5000 


4855.68174 


6000 


5886.81808 


7000 


6797.95443 


8000 


7769.09078 


9000 


8740.88713 


10000 


9711.36347 



Zolle. 


DftB. u. Pr. 


DftB. n. PreuM. 


FUBM. 


ZoUe. 




Z L 


1 


0.08093 


11.654 


8 


0.16186 


1 11.807 


3 


0.84878 


8 10.961 


4 


0.38371 


3 10.615 


5 


0.40464 


4 10.866 


6 


0.48557 


5 9.988 


7 


0.56650 


6 9.575 


8 


0.64748 


7 9.889 


9 


0.78835 


8 8.883 


10 


0/80988 


9 8.536 


11 


0.89081 


10 8.190 


18 


0.97114 


11 7.844 



T„L... 


Mflir 


lCn(U.cht Fu„, 


Ti»ia.U 


eil. dr. r..«, i„ Z.II, 1 




1.94904 
3.89807 


6.3945» 
lB.7f91S 


• ernnd 


.^lü. 










3.1^4711 


19.18377 
13.57837 










7.791)13 


0.1 


1.8 


1 8.4 




0.7*.^ lö 


31.9789« 


0.8 


8.4 


8 4.8 




L1.H942S 


38.36753 


0-3 


3.6 


3 7.8 




13.643*5 


44.7KSI4 


0-4 


4.9 


4 9.S 




15.59889 


31.15673 


0.3 


6.0 


6 0.0 




I7.S4t33 


37.53131! 


0.6 


7.« 


7 8.« 


Iß 


19.49036 


63.9439S 


0.7 




8 4.8 


30 


3S.98073 


187.89183 


0.8 


9.6 


9 7.8 




56.47109 


191.83775 


O.'J 


10.8 


10 9,6 


10 


77.96145 


SS3 7836G 








50 


97.*51Hi 


319.78958 


n.oi 


0.18 


1.44 




n«.948IS 


383.t;7350 


0.08 


0.84 


8.89 


70 


136.43SJ4 


147.68141 


0.03 


0.36 


4.3g 


SO 


155.98890 


5|1 36733 


0.04 


0.48 


5.7fi 


90 


173.41387 


375.51384 


0.0.^ 


0.60 


7.80 


lUO 


194.90363 


639.45916 


0.06 


0.78 


3-64 


XOO 


3S9-e0786 


1878.9193« 


0.07 


0.84 


10.08 


800 


584,71088 


1918 37748 


0.09 


0.96 


11.58 


400 


779.B14S! 


8357.83664 


0.09 


1.08 


1 0.96 


soo 


974.51S15 


3197.8938« 








600 


1169.48179 


3836.73496 


n.ii(ii 


0.018 


0.144 


700 


1964.38548 


4476.81 4 U 


0.008 


0.084 


0.888 


800 


1539.88905 


5113.67388 


0.003 


0.036 


0.438 


900 


1754.13868 


3753.13844 


0.004 


0.048 


0.376 


1000 


1949.03631 


6394.39160 


0,065 


0.060 


0.780 


8000 


389K07!fi8 


18789.18381 


0.006 


0.07« 


0.964 


3000 


5847.10893 


19 183.77481 


O.OOJ 


0.084 


- 1,008 


4000 


7796.l4.'i84 


85578.36648 


0.008 


0.096 


1.138 


5000 


9743.18133 


31978.93898 


0.009 


0.108 


1.896 


6000 


11694.8178t. 


36367.54963 








7000 


13643.85417 


44763.I4I83 








SOOO 


l.15»e.89048 


51136,73884 








9000 


17341.38679 


57351.38444 








loono 


19490.36310 


H3M43.9lfiÜ6 









98 



Pamer Fuss, 



Pariser Fuss. 



Fuss. 


Toisen. 


Meter. 


Engl. Fuss u.ZolL 1 








Fuss. 


Zoll. 


1 


i 0.16667 


0.38484 


1 


0.789« 


t 


0.33333 


0.64968 


2 


1.5784 


3 


0.50000 


0.97452 


3 


2.3675 


4 


0.66667 


1.29936 


4 


3.1567 


5 


0.83333 


1.62420 


5 


3.9459 


6 


1.00000 


1.94904 


6 


4.7351 


7 


1.16667 


2.27388 


7 


5-5243 


8 


1.33333 


2.59872 


8 


6.3135 


9 


1.50000 


2.92355 


9 


7.1026 


10 


1.66667 


3.24839 


10 


7.8918 


80 


3.33333 


6.49679 


21 


3.7887 


80 


5.00000 


9.74518 


31 


11.6755 


40 


6.66667 


12.99358 


42 


7.5678 


50 


8.33333 


16.24197 


53 


8.459S 


60 


10.00000 


19.49036 


63 


11.3510 


70 


11.66667 


22.73876 


74 


7.2428 


SO 


13.33333 


25.98715 


85 


3.1347 


90 


15.00000 


29.23554 


95 


11.0265 


100 


16.66667 


32.48394 


106 


6.9183 


200 


33.33333 


64.96788 


213 


1.8366 


300 


50.00000 


97.45182 


319 


8.7550 


400 


66.66667 


129.93575 


426 


8.6733 


500 


83.33333 


162.41969 


532 


10.5916 


600 


100.00000 


194.90363 


639 


5.5099 


700 


116.66667 


227.38757 


746 


0.4288 


800 


133.33333 


259.87151 


852 


7.3466 


900 


150.00000 


292.35545 


959 


2.8649 


1000 


166.66667 


324.83938 


1065 


9.1838 


2000 


333.33333 


649.67877 


2131 


6.3664 


3000 


500.00000 


97451815 


3197 


3.5496 


4000 


666.66667 


1299.35754 


4263 


0.7388 


5000 


833.33333 


162419692 


5328 


9.9160 


6000 


1000.00000 


1949-03631 


6394 


7.099S 



Pariaer Fuss. 
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Pariser Fuss. 



Fuss. 


Toisen. 


Meter. 


Eng 1. Foss tt. ZoU. 








Fuee. ' Zoll. 


7000 


1166.66667 


2273.87569 


7460 4.2825 


8000 


1333.33333 


2598.71508 


8526 1.4657 


9000 


1500.00000 


2923.55446 


9591 10.6489 


10000 


1666.66667 


3248.39385 


10657 7.8321 



Pariser ZoU and Linien. 


Decimaltheile der Linie. 


z. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

L. 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 


Toisen. 


Milli- 
meter. 


Engl. 
Zoll. 


Lia. 

0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 

Lin. 

O.Ol 
0.02 
0.03 
0.04 
0.05 
0.06 
0.07 
0.08 
0.09 


Toisen. 


Milli- 
meter. 


Engl. 
,ZoU. 


0.01389 
0.02778 
0.04167 
0.05556 
0.06944 
0.08333 
0.09722 
O.lllU 
0.12500 
0.13889 
0.15278 


27.070 
54.140 
81.210 
108.280 
135.350 
162.420 
189.490 
216.560 
243.630 
270.699 
297.769 


1.0658 
2.1315 
3.1973 
4.2631 
5.3288 
6.3946 
7.4604 
8.5261 
9.5919 
10.6577 
11.7234 


0.00012 
0.00023 
0.00035 
0.00046 
0.00058 
0.00069 
0.00081 
0.00093 
0.00104 

0.00001 
0.00002 
000003 
0.00005 
0.00006 
0.00007 
0.00008 
0.00009 
0.00010 


0.226 
0.451 
0.677 
0.902 
1.128 
1.353 
1.579 
1.805 
2.030 

0.023 
0.045 
0.068 
0.090 
0.113 
0.135 
0.158 
0.180 
0.203 


0.0089 
0.0178 
0.0266 
0.0355 
0.0444 
0.0533 
0.0622 
0.0711 
0.0799 

04)009 
0.0018 
0.0027 
0.0036 
0.0044 
0.0053 
0.0062 
0.0071 
0.0080 


0.00116 
0.00231 
0.00347 
0.00463 
0.00579 
0.00694 
0.00810 
0.00926 
0.01042 
0.01157 
0.01273 


2.256 

4.512 

6.727 

9.023 

11.279 

13.535 

15.791 

18.046 

20.302 

22.558 

24.814 


0.0888 
0.1776 
0.2664 
0.3553 
0.4441 
0.5329 
0.6217 
0.7105 
0.7993 
0.8881 
0.9770 



100 



Meter. 



• 




Meter. 




' 




Mater. 


Toisen. 


PuriserFusS; Zoll u.Lin. 


Bngl. Fuss a. Zoll.l 






Fun«. 


Ä 


Linien. 


KUS9 


ZuU. 


1 


0.51807 


3 





11.296 


3 


3.3708 


% 


1.08615 


6 


1 


10.592 


6 


6.7416 


8 


1.53982 


9 


2 


9.888 


9 


10.1184 


4 


2.05230 


12 


3 


9.184 


13 


1.4832 


5 


2.56537 


15 


4 


8.480 


16 


4.8539 


6 


3.07844 


18 


5 


7.776 


19 


8.2247 


7 


3.59152 


21 


6 


7.072 


28 


11.5955 


8 


4.10459 


24 


7 


6.368 


26 


2.9663 


9 


4.61767 


27 


8 


5.664 


29 


6.3371 


10 


5.13074 


30 


9 


4.960 


32 


9.7079 


20 


10.26148 


61 


6 


9.920 


65 


7.4158 


30 


15.89888 


92 


4 


2.880 


98 


5.1237 


40 


20.52296 


123 


1 


7.840 


131 


2.8316 


50 


25.65370 


153 


11 


0.800 


164 


0.5395 


60 


30.78444 


184, 


8 


5.760 


196 


10.2474 


70 


35.91519 


215 


5 


10.720 


229 


7.9553 


80 


41.04593 


246 


3 


3.680 


262 


5.6632 


90 


46.17667 


277 





8.640 


295 


3.3711 


loo 


51.30741 


307 


10 


1.600 


328 


1.0790 


200 


102.61481 


615 


8 


3.200 


656 


2.1580 


300 


153.98882 


923 


6 


4.800 


984 


3.2370 


400 


205.22963 


1231 


4 


6.400 


1312 


4.3160 


500 


256.53704 


1539 


2 


8.000 


1640 


5.3950 


600 


307.84444 


1847 





9.600 


1968 


6.4740 


700 


359.15185 


2154 


10 


11.200 


2296 


7.5530 


800 


410.45926 


2462 


9 


0.800 


2624 


8.6320 


900 


461.76667 


2770 


7 


2.400 


2952 


9.7110 


1000 


513.07407 


3078 


5 


4.000 


3280 


107900 


iOOO 


1026.14815 


6156 


10 


8.000 


6561 


9.5800 


3000 


1532.22222 


9235 


4 


0.000 


9842 


8.3700 


4000 


2059.29630 


12313 


9 


4.000 


13123 


7.1600 


5000 


2565.37037 


15392 


2 


8.000 


16404 


5.9500 


6000 


3078.44444 


18470 


8 


0.000 


19685 


4.7400 


7000 


3591.51852 


21549 


1 


4.000 


88966 


3.5300 



Millimeter. 
Heier. 



McUr, 1 Toi.*.. Iv.ci-trifu.., toi U.LI« 


K,,l. Fu.. u ZoU 


6000 
9000 

luono 


410*.a»8S3| 24687 6 H.OOO 
WlT.6(t66T STTOH ü 0.001) 
3I30.;4(IT4|30TS4 3 4.000 


t'u.i, XdII. 
36847 8.3800 
89588 l.liOü 

33B0S ii.nooo 



MiUi-..». 


T.i.„. 


Pmri.er Lini». 


e..g1i.ck.Zoll. 


1 


0.00051 


0.443 


0.0394 


8 


(1.06103 


0,887 


0.0787 


3 


0.001 S4 


1-330 


0,1181 




U.UOiOä 


1.773 


0.1575 




ü.ooes7 


8.816 


0.1969 




i].oo3oe 


8.660 


0.8368 




D.0035a 


3.103 


0.8TA6 




0-00410 


3.346 


0.3150 




0.0046« 


3.9B0 


0.3543 




0.00513 


4.433 


0.3937 




0.01086 


S.866 


0.7874 




().D153tl 


13.899 


1.1811 




0.08038 


17738 


1.5748 




0.08565 


88.165 


1.9685 




ü.0307i!t 


86.598 


8.3688 


70 


O.II35J98 


31.03 1 


8.7560 


fiO 


0.04105 


35.464 


3.1497 


BU 


0.04616 


39.897 


3.5434 


lOt) 


0.05131 


14.330 


3.9371 


SOU 


0.10861 


88.638 


7.8748 


300 


(1 I53il8 


138.9S9 


11.8118 


4lKI 


0.86583 


177.318 


13.7483 


300 


0.85654 


881.648 


19.6854 


600 


0.30784 


865.978 


i3.li885 


700 


0.35913 


310 30T 


87.5596 


8U0 


0.41046 


354.ti37 


3M9K6 


sau 


0.46177 


398.966 


33.4337 



Eagüsche Fusb. 
Euglische Piiss. 



■*'■■' 


ToiMK. 


.,.,.,, 


-"" 


I?" 


■■^-"- 










z 


L. 




0.15638 


0.30479 


ö 


tl 


3.114 




0.31876 


0.60959 


1 


10 


6.888 




0.46915 


0.91438 


8 




9.343 




U.tl«3JS3 


1.81918 


3 


9 


0-457 




0.78191 


1.58307 


4 


8 


3.571 




0.93819 


1.88877 


5 


7 


6-685 




1.0946» 


8.13356 


6 


6 


9.799 




1.85106 


8.43836 


7 




0.913 




1.40744 


8.743« 


8 


5 


4.088 




1.56388 


3.04794 




4 


7.14* 


10 


3.18764 


6.09 589 


18 


9 


8.884 


30 


4.69146 


9.14383 


88 


1 


9.485 


«0 


6.saas9 


18.19178 


37 


6 


4.567 


50 


7.S1911 


15.83978 


46 


10 


11.709 


60 


9.38S93 


18.89787 


56 


3 


6.851 


70 


10.94675 


81.33561 


65 


8 


1-993 


SO 


la.sios? 


84.38356 


75 





9.134 


90 


».07439 


87.43150 


84 


5 


4.876 


100 


15.638i2 


3U.47945 


93 


9 


11.419 


800 


31.S1li*3 


60.95S90 


187 


7 


10.836 


300 


4B.9146d 


91.43835 


881 


5 


10.854 


400 


6S.338S0 


181.91780 


375 


3 


9.678 


300 


7&.19108 


15839785 


469 


1 


9.090 


flOO 


93.8S9S9 


188-87670 


568 


11 


8.508 


JOO 


109.46751 


813.35615 


esfi 


9 


7.986 


800 


185.1 0S7! 


813.83559 


750 


7 


7.344 


900 


140.74394 


874.31504 


844 


5 


6.762 


1000 


156.38!15 


304.79449 


938 


3 


6,180 


snoo 


3t8.76431 


609.S8S99 


1876 


7 


0.360 


3000 


46S.14646 


914.38348 


S814 


10 


«.539 


4000 


6S5.58S61 


1819.17797 


3753 


8 


0.719 


sooo 


781.91076 


1583.97846 


4691 




6.899 


BOOO 


938.8989! 


1888.76696 


5689 


9 


1.079 


7000 


1094.67,107 


8133.56145 


656g 





7 859 



ISngUache: Firns. 
ICuglisohe li'uss. 



B^tJ.... 


■.u«. 


Miler. 


Fuiitr Fuu, Zoll <i 


8000 
9000 
10000 


taal-OST!S 
1407.43937 
1563.HS133 


S43g.3J394 

2743.15044 
304T.94493 


7506 4 l,43ä 
»444 7 7.818 
93« 11 1.799 





EuKlUche zoll 


nnd Decimallheile des Kolls. 




Zoll. 


Toi.«. 


Milliml. 




Lini». 


Z„l, 


Toiiin. 


««'," 


P«i.M 










~^^ 




0.01303 


SS.400 


p 


tt.SBO 


B.Ol 


0.00013 


0.254 


0.113 




n.0«606 


50.799 




10.519 


0.02 


0.00026 


0.508 


0.225 




0.0S910 


76.19» 




9.779 


0.D3 


0.00039 


0.762 


0.338 




0.05:13 


101.598 




9.03S 


0.04 


0.00058 


1.016 


0.450 




0-06516 


1S6.998 




8.298 


».05 


0.0006» 


1-270 


0.363 




0.07SI9 


lsa.397 




7.557 


D.OS 


0.0007« 


1.524 


0.676 




0.09 Iti 


177.797 




6.B17 


0.07 


0.00091 


1.778 


0.789 




O.I04i« 


203.197 




6.076 


0.08 


0.00104 


2.0)2 


0.901 




0.11789 


SSB.596 




5.336 


0.09 


0.00117 


8.296 


0.013 




0.13038'tSS.99S 




4.595 


8. 






1. 




0.14>35^«9.394 


10 


3.853 


0.001 


0.00001 


0.Ö85 


9.011 




i 




L. 


0.002 


0.00003;o.05i;o.023| 


O.i 


0.001 so! 2.540 




1.126 10.003 


0.00004 ]0.076,0-034| 




COOSGll 5.090 




8.252 0.004 


0.00005 0.108 


0.045 




0.0039 ij 7.6S0 




3.378 0.005 


0.00007,0,127 


0.056 




0.00511 10.160 




4.504! 0.006 


O.00OO8 0.158 


0.088 




0.0065! 19.700 




5.630' 0.007 


0.00009 0.176 


0.079 




0.0078«! 15.840 




6.756, 0.008 


0.00010 0>801, 0.090 




0.00918 17.780 




7.8SI 0.000 


0.00018 0.22S 0.101 


8 |o.oio43 io.aso 




9.008 


! 1 


9 |o.01173' iS^SO 




10.134| 


1 



Specifische Gewichte. 



a. Feste Körper. 

Wasser =: 1 gesetzt. 

Aeizkali 

Aetznatroti 

Alabaster «.« 

Alauu » 

Albit 

Aluminit 1.6 

Aiubra^ graue 

schwärzliche 

Amethyst 

Anatas 

Anhydrit 

Anthracit 1-4 

Antimon 6.7 

Blende 

Silber 

Oxyd 

Aniimonige Säure 6.5 

Apatit 3.1 

Arra^ouit 

Arsenik 5.6 

Kies 5.6 

Säure 

Arsenige Säure, weisser Arsenik 

Asbest, gemeiner Ol 

Asphalt 



1.708 
1.586 
8.876 
1.780 
8.618 
1.700 
0.986 
0.780 
8-653 
3.750 
8.987 
1.694 
6.860 
4.493 
0.880 
5.778 
6.695 
3.835 
8.947 
5.789 
6.183 
3.734 
3.780 
8.900 
1.104 



Specifische Gewichie, 105 

Augit f 3.«7» 

Anripigment, Rauschgelb ä.459 

Baryterde 1 4.78« 

Baryiim 4.000 

Basalt 2.0 3.310 

BenzaS 1.078 

Bergcrystall «.658 

Berül «.718 

orientalischer 3.549 

Bernstein 1.060 

Säure 1.350 

Bimsstein 0.9 1.647 

Bittersalz 1.750 

Bitterspath «.9«6 

Blei 11.389 

Glätte 8.0 9.500 

Glanz 7.3 7.759 

Oxyd, geschmolzen 9.500 

Späth 6.460 

Weiss 3.156 

Zucker «.4 «.745 

Bolus, armenischer 1.4 «.000 

Borax 1.7«0 

Borsäure 1.5 1.830 

Braunkohle l.«80 

Butter 0.943 

Calomel 7. 7.140 

Campher 0.991 

Cameol «.614 

Cautschuk 0.9«5 

Chaicedon 8.608 

Chlorkalk «.040 

Chrom 5.900 

Chrysoberill 3.743 

Chrysolith 3.340 

Colophoniuni 1.075 

Copaivabalsam g 0.950 

Copal 1. 1.140 

Corallen «.5 «.689 

Diamant 3 5 3.5.W 



Speci/uche Gemickte. 



Sisen, ijeBChmiedeles 

gegOHBCiieB 

reines gegossenea 

n gewalztes 

n i^eisogeoes 

Uiuydnüit, geglüht 

' ungegliiht 

Eisenglanz 

Hain mersch lag 

Bost 

Kleml 

Elfenbeiu 1.8 

rablerü 4.« 

Feldapaih 8.4 

Fett, venchiedene Arien 0.9 

FenersMin ' S.6 

Flasupatb 

ealmei AJt 

,6lM, BoDMillen 

Ci^stall 1.9 

Fltnt-, engl lache a 3.3 

rrauzüsiachea 

Fratiiiborer'scbes 

Glaubersalz 

eitmmer g.3 

Gold, gediegen 14.6 

gegossen 

geh&mmert 

Orftnat, gemeiner 3.7 

edler 3.9 

enmit t.b 

Braphlt 

Guajackharz 

Oummi arabicum 

Lack 

öyps l.» 

crynUllisiner 

Gypsspaib, Kraiieiieis l.S 



0.9M 
7.788 
7.»« 
7.844 
7.600 
7.790 
7.600 
7.631 
S.iSJt 
9.4S» 
3.940 
1.08S 
1.917 
4.S46 
S.687 
1.000 
3.000 
3.144 
4.440 
8.731 
8.693 
3.448 
3.179 
3.77» 
1.470 
3.348 
19.p99 
19.858 
19.368 
3.847 
4.880 
3.063 
8.144 
1.80A 
1.498 
1.S07 
1.139 
8.987 
8.338 
8.338 



SpeeifUe^ Gewiekte. 

Hole, Holaarien* 

Ahorn, Infitrocken 9.H 

rrtach geraili 

ApTelhaum 0.11 

Birke, luftir 0.5 

fr. g. 0.J 

Birnbunn 0.66 

BodM 0.6 

BncbstMiiM, JirasilianischeB 

(yBii;«ögL$c[ie5 

Iiulländisclie» 1.0 

Kbenhols, amerikanisches 

spanisches 

Eiche 0.61 

etchenkemholz 

Erle, Infttr 0.49 

fr. g. 0.79 

Esche 0.61 

Urche 

Linde 

MahagODi, Bfrilianischea 

Cubs 

Domingo 

NnubaniD, deutsches ...., 

virginischeB .......... 

Pappel, BGiiwarze 0.9S 

weisse 0.53 

Roesliaatanie, 

fr. g 

Steineiche, 0.1t 

fr. g. 0.8« 

Tanne, 0.34 

fr. g 0.44 

Zeder, amerikanische 

indianische 

Holxkohle 0.18 



0.7M 
O.»04 
0.703 
0.64» 
0337 
e.78S 
0.894 - 
1.031 
O.Slt 
1.31^ 
1.SS1 
0.900 
0.B50 
1.170 
0.680 
0.800 
0.84S 
0.569 

o.aso . 

0.943 
0.561 
0.767 
0.660 
0.8)7 
0.597 
0.B10 
0.SS1 
0.86 1 
0.164 
1.100 

e.sso 

0.894 
0.961 
1.319 
0.44t 
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Specifische Gewichte, 



Hornblende.. 8.92 

Honisilber 

Jaspis^ gemeiner 

aegyptischer 

Indigo 

Jod 

Jodkalinm 

Iridium 18.7 

gediegenes .^ S1.9 

Kadmium \ 

üxyd 

Kalinm bei 15* C '. 

Kalk, gebrannier 

£rde, reine 

kallcspath, rhombot^dr 

Kieselerde 

Knochen 

Kobalt 8.5 

Glanx 6.8 

Kochsalz 

Korkholz 

Kreide, schwarze 8.1 

weisse 1.8 

reine 

Kupfer, reines gegossenes 

geschmiedet und gewalztes 0.1 
bis 0.15 schwerer 

Draht, geglüht 

ungeglüht 

Glanz 5.6 

Kies 4.1 

Oxyd 6.1 

Oxydul ; 5.3 

Vitriol 

Labrador 

Lava 8.3 

Magneteisenstein 

iMalachit 

Mangan 

Marmor 8.7 



3.410 
5.548 
8.573 
8.615 
0.769 
4.948 
3.091 
19.500 
83.646 
8.636 
6.950 
0.865 
1.848 
3.1605 
8.783 
8.660 
1.656 
8.700 
6.450 
8.078 
0.840 
8.877 
8.657 
8.695 
8.897 



8.391 
8.683 
5.788 

4.860 
6.430 
5.751 
8.847 
8.708 
8.880 
5.154 
3.590 
8.013 
8.837 



Specifische Gewichte. 
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Mastix 1.074 

Meerscliaum f 1.800 

Mennige 8.680 

Mergel 8.4 8.600 

Messing, gegossen 7.8 8.440 

gehämmert 8.508 

Draht, geglüht 8.488 

ungegluht 8.376 

Mehl, Weizen*. 1.560 

Meteoreisen 7.6 7.830 

Meteorstein 3.575 

Molybdän 8.600 

Glanz 4.4 4.841 

Säure 3.490 

Natrium bei 15* C 0.978 

Neusilber 8.556 

Nickel^ geschmiedet 8.666 

geschmolzen 8.879 

Qbsidian 8.350 

Opal, gemeiner 8.0 8.144 

edler oriental !•? 8.114 

Opium : 1.336 

Osmium 10.000 

Palladium, geschmiedet 11.300 

gewalzt 11.800 

Pech, weisses 1.111 

Perlen, oriental 8.617 

Perubalsam 1.150 

Phosphor 1.770 

Platin 19.5 81.740 

völlig reines (?) 83.543 

Porphyr 2.4 8.800 

Porzellan 8.393 

Quarz 8.654 

Quecksilber, gefroren 14.4 15.618 

Oxyd 11.191 

Oxydul 8.950 

Bealgar 3.8 3.555 

Rhodium 11.000 

Rubin. Orient. , 4.0 4.883 
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Specißsche Gewiehie. 



Salmiak 

Salpeter ....; 

Sandarach 

Sandstein 

Sapphir, brasil 

Orient 

Sanerkleesäure 

Schiesspulver , gehäuft 

gestampft 

Schwefel, reiner 

unreiner bis 

reinste Crystalle 

Kies 

Schwerspath 

Selen ....J 

Blei 

Serpentin 

Silber, 

geschmolzen 
gehämmert 
gewalzt 
Draht 

Glanz 

Oxyd 

Smaragd 

Speckstein 

Stahl 

Guss 

Stearin 

Steinkohlen 

Strontianerde 

Strontium 

Sublimat 

Talkerde 

Tellur 

Thon 

Schiefer 

Thonerde 

Titan ' 

Oxyd 



1.4 


1.600 


1.9 


8.101 




1.070 


1.9 


2.699 




3.181 


4. 


4.830 




1.507 




0.836 




1.745 




1.980 




8.350 




8.050 




5.059 


4.4 


4.580 




4.310 




7.697 


%A 


8.894 




IH.488 




10.105 




10.448 




10.551 




10.491 


7.8 


7.S66 




8.856 




8.718 




8.791 




7.795 




7.919 




0.968 


1.2 


1.510 


3.4 


3.938 


4.0 


5.000 




5.403 




3.800 


6.1 


6.343 


1.8 


8.000 


«.7 


8.880 




9.408 




5.880 




3.931 



SpedfUehe OtwiekU. 
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Topas, sächsischer 

oiiental 1 

Tuugsteiu 

Turmalin 3.0 

Uran 

Wachs 

Wallrath. 

Weinstein rahm 

Wismuth, 

gehämmert 

Glanz 

Oxyd 8.« 

Wolfram 17.« 

Säure 

Yttererde 

Zink, 

gewalzt <. r 

Oxyd 5.6 

Späth 4.« 

Vitriol ;.... 



Zinn, 



gewalzt 7.Ä 

Erz 6.3 

Kies 4.4 

Oxyd 

j^Siegel^ gehrannte 1.4 

Zinnober 

Zirconerde 

Zncker, weisser 

b. Flüssiger Körper, 



3.539 
4.011 
6.040 
3.190 
9.000 
0.967 
0.943 
1.953 
9.654 
9.883 
6.554 
8.968 
17.600 
7.140 
4.842 
6.915 
7.200 
5.734 
4.440 
1.912 
7.291 
7.475 
7.100 
4.780 
6.900 
2.215 
8.092 
4.300 
1.606 



Aether bei 20* C 0.716 

Alkohol, absoluter, bei 20^ C 0.792 

Ammoniakflussigkeir, concentrirteste bei 18*75 0.875 

Bier 1.034 

Blnt bei 15* ^ 1.055 

Harn 1.011 

Honig 1.450 

Kochsalzlauge, bei 18*75 gesättigt 1.208 



US Specifiache Gewiehte. 



Kreosot hei !0' l.MJ 

Wich i.oai 

NtphM, BeiiiM)? bei lO'.A 1.054 

Chlor hei 18*.S I.IS* 

Essl(5 hei 7" 0.38S 

Salpeter bei f . OM» 

Uele, ,fette: 

Baum bei 1«» «.»1» 

■•ein hei W ■• 0,9« 

Handel bei W 0.918 

Mohn hei M" O.Mi 

Oliven bei IS» 0,»18 

Ricinus bei IV 0.970 

Rilb bei W 0.9« 

Oele, iüchlige: 

C^eput bei »' 0.978 

Ciiroueu «» 0.847 

biuer Mandel 1.043 

Nelken ISi*« 1.0«« 

Stein 18"S .'. 0.781 

TenicnUn bei 10» 9^878 

Zimiat 1.M5 

(fitecksilher, l>ei 0" ge^en Wa»ter hei 0" ... tS.AllS 



ÄineiseiiBäiire 1.117 

Blausfture bei !" 0.706 

EsBlttBÄure hei 14=/,, 1.088 

FtiissupallinÜLire J.0«1 

»ialpeiersAure bei 18" 1.588 

SaUsäiire liei U° 1,198 

üicIiu-efeUaiiie, englische, bei I3°.33. 1.8M 

Dordhftuser 1,896 

wasserfreie, bei 80» t.910 

StcbwefelkohlaiiHioir 1.8U 

Seewasser , 1.0! 1.04« 

%oni Indien Meer 1.88« 

Thraii 0.987 

Wasser, desilllines I.OOO 

üherox^diries ..- 1.451 

Wein. BtirKiinder 0.998 



SpeeißMhe Gewiekie. HS 

Wein, Ctanpagner O.Mt 

IbMhkelner, M\ 15% 0J9I 

BUdelra 1.018 

Hal^a 1.01« 

Port 0.M7 

r. Oat' und dampffürmiger Körper. 
Bi bedeutet Beridiui, BA Biot und Araga; BD Bendiiu 



Aelherdampf - S.a06 

AlcohDldampf 1.613 

Anmoniakgaa . ■■ 0.J97 

Arsenikgas lOKOU 

Areenlk-Clilorür 6.301 

ArMnik-WassersiofF S.RSi 

AtmoepEiariHOhe hatt 1.000 

Brom 3.140 

Chlor - 8.470 

Chlorbor 3.94! 

ChlorWaBseretoff 1.M7 

Cyftn 1.806 

Cyan-WaaaerHlöff 0.941 

Flnorbor 8.318 

Jod 8.71t 

Jod-WMBOrstoff 4.446 

Kohlenoxid 0.941 

NohlenOnni 1.514 

Kaphta; BvnzoC 5.40» 

Chlor 3.443 

EMig 3.087 

BalpMer S.Bie 

Phosphor^ai ...' *. 4.360 

Phosphor ChlorQr 4.875 

ÖiiecUsilher 6.97« 

Baaerstoffgas , 1.103 

Schwefel 8.617- 

Schwefelsttiire, wauerfreie 3.000 

SchweTelige Säure 1.S47 



I 

I 

I ' 

114 AusdekMmg der Körper, 

Schwefel-Wasserstoff 1.191 

Stickstoff .*! 0.976 

Stickstoffoxyd.. 1-039 

Stickstoffoxydal 1.580 

Terpentinöl, destillirtes 5.013 

Wasserdampf 0.624 

Wasserstoff 0.0688 



GT 

B 

B 

Coli« 

6 
6 
BD 



Ausdehnung der Körper durch die Wärme. 



a. Fester Körper. 

Die Länge der Körper ist bei O' =: 1 geeetai. 

B bedeutet Besscl, Bo Borda, Bt Berthoud, DP Dulong 
und Petit, DS Dünn und Sang, £ Ellicot, Hr. Herner, 
Ht Herbert, Hll Hallström, PH Placidus Heinrieh, M Gayton 
Morveau, LL Lavoisier u. Laplace, R Roy, Tg Treugfaton, 
W WoUaston, Sm Smeaton, St Struve, K 'Kater. 





Lftnge 


Kleiii«te 


GröMeate 




bei 100* C 


Angabe. 


Am*«» 


Antimon ••••....... 


1.001083 Sm 
1.002848 LL 
1.001817 Sm 
1.024512 PH 
L001167 B 


271 M 
1100 Af 




Blei 


3086 Bt 


Bronze 




Eis 




Eisen, Stab 


144« HU 


Guss 


1.001109 R 


'. 




Draht 


1.001235 LL 


1140 Tg 


9910 Bt 


Glas,* weisses 


1.000861 DP 


8079 R 


9210 Hr 


Röhren 8757 


1.0009175 LL 


7762 R 




Gold, feines (de dö- 
part) 


1.001466 LL 


1311 Bt 




pariserProbC: 
geglüht 


1.001514 LL 







^ Nach HftUatröm gilt für die Ausdehnung des Glaae« folgende Fmrmel 
(t die Temperatur in Graden C.) 

L=l-H). 196. t. 10—5+0. 105 i*. 10-6. 



Atudehmtng der Korper. 





LI.,. 


KM..t. 


«rt.,«.. 




b,i ioo- c. 


A^ibc. 


A.,rt. 


Gold, mgegiaiit.. 


i.ooisas LL 






Kohle, Tannen 


1.001800 PH 






Eichen ... 


1 001800 PH 






Kn|ifer...lS41DP 


1.001717 LL 


1700 SM 


19 10 Tg 










rarlscher 


1.00107S D8 






■tihwarner 


1^00460 D8 






Messtag, gegosse- 








ne« 186T 


IJ01890 LL 


1833 E 


Bt 


Draht... 


i.doiaej Hl 




1934 


Pallftdlmn 


I.OOIOOU w 








I.0090B4 DP 


S368 ßo 


99 IS Tr 
3083 Sp 


SHber 




1903 Bt 


.ParisM....... 


1.001909 LL 




CtpeUeii 


1.001910 LL 






Kiabl, Huutsmau . 


1.001074 Hr 






Biejerlscher 


1.001 laa Hr 






geharDeier. 




1333 Bb 


1379 Bt 


bei 30* ange- 








lassen ..1389 


1.O01S8S LL 






bei63' 


1.001140 LL 






weicher 1079 


1.001080 LI. 


107S E 


1190 Tg 


Weisstaniie 


ij)ooeoa st 


4083 K 




Wismuth ..... 


1.001398 Sm 






Zii>T(,eegosseii .: 


I.00S968 Hr 


1948 Sin 


3031 M 


gewalzi ..."■- 


Loosasi B 






Zinn, gemeines ... 


1.00849S Sd 






feilies 


1.00)093 Hr 




3337"Bt 


rouFalmoaLli 


1.003173 LL 






„ lUlacca 


1J)01»|S LL 







« . 



DP 
AI 



n 
n 
n 
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h. Flüssiger Körper. 

Dm Volttmen der FKUsigkeiten bei 0'=1 

D bedeatet Dalton, h Hallström, M Mimcke. 

hn Volaaen 

Oele, ausgepresste lOO'C 

Mandelöl n „ 

Quecksilber „ „ 

Salpetersäure Cl.4405 bei 1S*.5) 50' „ 

Salzsäure (1.1978 bei W.5) 40% 

Schwefeiather (0.78S bei 12*5) . . . 
Steinöl, rectif. (0.781S5 bei 12*5) 50* „ 

Terpentin 100*„ 

Alkohol specif. Gew. 0.808 bei 12'.5 C. 
V=l +0.98967.1.10- 3+0.80949.t.n0—'(—0.3959i.|M 

t.HO— »+0.86365.t.*lO— 9. 
Schwefelsäure spec. Gew. 1.836 bei li'.5 
• V=l+0.55l63.(.10—^+0.88853.t.2l0—«— 0.81713. M 

t.'10— 8-f.0.«5817.t.*10— *ö. 

Wasser von 0* bis 30* C. 

V=l + 0.57577.t.l0--*+0.75601.t.210—«— 0.85091. 

t.5.10— 7. 

Wasser von 30' bis 100* G. 

,V=1— 0.94178.t.l0— H0.53366.t.210— ö_o.l0409. 

t^lO— 7. 

c. Oasarten» 
Volumen bei 0* = 1. dasselbe bei 100* C 1.875. 



1.080000 D 

1.078700 

1.018018 

1.058516 

1.088450 

1.068588 

1.058487 

1.070000 



UEBEB MAASS UND GEWICHT 

IM ALLGEMEINEN UND DAS PBEUSSISGHE 

LÄNGENMAASS. IM BESONDEREN 



von 



F. W. BESSEL. 



Eine Grösse wird darch eine andere gemesseu^ iu- 
dem ihr Yerhältniss zn dieser bestimmt wird; durcli 
die Angabe dieses yerh&itnisses wird die entere 
Jedem' ersdidpfend besclirieben, dem die andere^ d. Ii. 
das Maaas bekannt ist. Diese Besclireibiuig Ist der 
Zweck des Messens, Jenachdem die GrOsse eine 
Linie, ein FIftchen räum, ein Körperraum oder ein Ge- 
wicht ist, ist das Maass von anderer Beschaffenbeit, 
u&miich glel(^alls eine Linie, ein Flftchenraiun, ein 
Körperraam oder ein Gewicht. Wenn das Ueberein«; 
kommen stattindet, in allen einander AhnUcheB Fäl- 
len stets ein und dasselbe Maass an;suwend^ werden 
aiie durch einnuUige Versinnlichung dieses Maasses 
verständlich; sie werden Jedem verständlich, der im 
Besitze derselben ist. 

Die Einführung eines bestitntttten Maasses für je- 
den der vier Fälle des Messens, hat jede gesellschalt- 
licbc Verbindung als nothwendig erkannt; auch ist 



s. 
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wohl keine Calturstnfe so niedrig, dass sie sie ent- 
behren könnte. Aus der Willkür der Wahl der ssnm 
Maasse zu machenden Grösse, verbunden mit der Be- 
schränktheit der gesellschaftlichen Verbindungen frfi- 
herer Zeiten, ging hervor, dass in jeder Stadt, oder 
in jedem Ländchen, eigeiie Maasse eingeführt wurden. 
So wie der Verkehr seine Grenzten erweiterte, sind 
ohne Zweifel viele davon wieder verschwunden; al- 
lein wie gross die Anzahl der länger, oder auch noch 
bestehenden ist^ kann man z. B. aus einer, in deM 
Annuaire du Bureau des Longitudes für 18S8 enthal- 
tenen Vergleichung von italienischen Fussmaassen 
sehen, welche allein die bei dem Feldmesser ange* 
wandt werdenden berücksichtigt, die im Handel anr 
gewandten aber ausschliesst, auch nicht als vollstän- 
dig angegeben wird, und dennoch S15 verschfe^eB» 
enthält. 

Die Einführung bestimmter Maasse erreicht Ihreu 
Zweck offenbar desto vollständiger, einem je grösse- 
ren Umkreise sie gemeinschaftlich wird. Nothwendig 
hat die^ Unbequemlichkeit und Erschwerung des Ver- 
kehrs benachbarter, kleiner Umkreise, welche aus der 
Verschiedenheit ihrer Maasse hervorging, schon sehr 
früh bemerkt werden müssen; allein eine Vereinigung 
war dennoch wohl selten die Folge davon, indem die 
Schwierigkeiten, von denen sie in jedem Falle be«< 
gleitet wird, ^ ihr entgegentraten. Die Aenderung 
vorhandener Maasse fordert nämlich stets die Aende^ 
rung vieler, sich auf sie beziehender Gewohnheiten, 
Verträge und Gesetze; und keine der gesellschaft- 
lichen Verbindungen, welchen die Vereinigung wün- 
schenswerth ist, wird sich freiwillig entschliessen, 
diese Last derselben zu übernehmen. Auch ist die 
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Frage wohl nicht leicht, und nie allgemein «u beant- 
worten, ob die durch eine Aendernng der Maasse 
beabsichtigten Vortheile für den einheimischen Ver- 
kehr, nicht durch Nachtheile für den auswärtigen 
aufgewogen werden. 

Die Verschiedenheit, der Maasse kleinerer Verbin- 
dungen geht daher meistens noch weit fiber die Zeit 
ihrer Vereinigung zu einem grösseren Lande hinaus, 
und verliert sich erst dann, wenn eine, den Gesammt- 
YOrtheil des Ganzen verfolgende Gesetzgebung sie 
aufbebt. Gewöhnlich ist diese wohl in kleineren 
Schritten vorwärts gegangen, indem sie nach und 
nach einzelne, allgemein gültige Bestimmungen ein- 
führte, wie z. B. für die Maasse, nach welchen die 
Abgaben erhoben werden. — Indessen ist das letzte 
Ziel, die vollständige Vereinigung der Maasse aller 
Theile eines Landes, für die meisten grösseren Län- 
der Europas erreicht worden, während andere sich 
seiner Erreichung nähern. Frankreich hat sogar, zur 
Zeit* seiner Revolution, den Versuch gemacht, ge- 
meinschaftliche Maasse in allen civilisirten Ländern 
einzuführen; einen Versuch, welcher zwar nicht 
den beabsichtigten Erfolg gehabt, doch aber die 
französischen Maasse auf einige benachbarte Länder 
übertragen hat. 

Was der Einführung gemeinschaftlicher Maasse 
für alle Theile eines Landes vorangehen muss, ist 
offenbar die feste Bestimmung derselben* Am wenig- 
sten streitend gegen den Vortheil der Beibehaltung 
der bestehenden Maasse, und daher am angemessensten 
erscheint es, wenn die zur Allgemeinheit zu erheben- 
den Maasse dieselben sind, welche schon die am 
meisten verbreitete Anwendung im Lande erlangt 
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haben. Wemi man von diesem Gesichtsponkte am» 
gehl, so wird ihre zu treffende Wahl nicht leidic 
aweifelhaft sein können. Doch muss dieses nickt «o 
▼erstanden werden, dass durch die Wahl gelbst scbOM 
die erforderliche feste Bestimmung erreicht wurde; 
vielmehr wird man, so lange diese noch nicht erfolgt 
ist, immer auf eine Unbestimmtheit der unter d«a 
beijsubehaltenden Benennungen gangbaren Maasse tref- 
fen, welche sowohl von Unvollkommenheiten ihrer 
ursprönglichen mtxterieUen Erklärungen, als aach. 
Fehlem der Copien davon, durch welche jene bis an 
ans fortgepflanzt worden sind, herrührt. Wenn dieaa 
Unbestimmtheit nicht einen so grossen Umfang er* 
reicht, dass sie den Anwendungen der Maasse im 
Handel und in den 6ew;erben wesentlich naohtheiiig 
würde, so ist jede Festsetzung innerhalb der GreB* 
zen derselben als gleichgüttig zu betrachten: es wird 
dadurch nicht etwas Neues eingeführt, sondern nur 
der Fortgang und die Vergrösserung der Unbestimmt* 
heit wird gehemmt. Die Ueberschreitung der Gren* 
zen der vorhandenen Unbestimmtheit^ etwa um ein 
festzusetzendes Maass seinem^ ein ganzes oder hal- 
bes Jahrtausend alten Urmaasse, wovon es sich nach 
und nach fortschreitend entfernt haben mag, wieder 
zu nähern, wurde wenigstens nicht der Absicht ent« 
sprechen, das Besteheytde so wenig als möglich zu 
verletzen. Uebrigens wird dieses Urmaass auch wohl 
selten oder nie aufzufinden sein^ und wenn es auf*» 
znfinden wäre, so würden der Zweck, welchen seine 
Einführung zu erreichen beabsichtigte, und der Zu- 
stand der mechanischen Kunst früherer Zeit doch er* 
warten lassen, dass es sehr roh gearbeitet und des- 
halb zwischen nicht engen Grenzen zweideutig wäre. 
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Vielleiclit yollkonuBener gearbeitete Copien davon, am 
einer späteren Zeit, können awar an sich s^Uwc 
grössere Bestinmtlieit gewähren , doch eine Unbe- 
stimmtheit des Urmaasses nicht beseitigen. 

Obgleich ein Maass für jede der vier Arten sn 
messenden Grössen festsusetsen. ist, so sind doch 
nicht vier, sondern wenigier mo^^rjefte Darstellungen 
von Maassen erforderlich. Da alle Flächen durch 
Län^enmMs» aasgemessen werden müssen, auch jede 
Afetbode sie an messen, auf der Anwendung dieses 
Maasses beruhet, so beasieht sich das festzusetzende 
Fiächenmaass immer auf das JLängenmaass und bedarf 
also keiner besonderen materiellen Darstellung, welche 
auch, wenn man sie verfertigen wollte, unbrauchbar 
sein wurde. Nicht so ist es mit dem Körpermaasse, 
wenn auch die Körper nicht minder durch Längen- 
maass ausgemessen werden können und in vielen 
Fällen ausgemessen werden; denn in anderm Fällen^ 
z. B. im Falle fifissiger Körper, gelangt man viel 
leichter zu ihrer Ausmessung, wenn man ein bestinun* 
tes Gefäss zu ihrem Maasse macht. Die Grösse die- 
ses GeflUses könnte sich nun zwar auch auf das 
Längenmaass beziehen, z. B. wenn dieses ein Fuss 
genannt wird, ein Cobikfuss oder ein bestimmter 
Tbeil davon sein, aDein sie kann ancb eb^n so gat 
für sich bestehend, ohne Rücksidit auf das Längen- 
maass, gewählt werden, und ist wirklich, wenigste^ 
in allen von früherer Zeit aiif uns über|[pegangenen 
Fällen, ohne diese Rücksicht gewählt worden. Das 
Maass der Gewichte ist wesentlich eine Einheit, wel- 
che seibat ein Gewicht ist^ -* Man gebraucht also 
drei Maasse : das Längenmaass , das Maass für 
flüssige Körper und Getraide, und das Maass dejr 
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Gewichte. Die materiellen DarstellangMi dieser drei 
Maasse siiid eo llirer Erklärung erforderlldi. Sie 
sind die Grundlage jeder Festsetzung eines Hiaags» 
Systems. Dieses erlangt völlige Bestimmiheity wem 
die materiellen Darstellungen seiner Einlieiten so be- 
schaffen sind, dass sie jede Zweideutigkeit ausschlief- 
seu; es erlangt Unveränderiichkeit ^ wenn sie allen 
Einfassen der Zeit widerstehen } es erfüllt seine Ab- 
sicht desto vottständiger j je allgemeiner sugftDglich 
seine ursprunglichen Einheiten gemacht werden kdnnen. 
Da jede Art des Messens auf das Zeugniss der 
Sinne zurückführt, also nicht mit vollständiger Schärfe 
bewirkt werden kann^ die Grösse der dadurch er- 
langten Annäherung an die Wahrheit aber von der 
darauf verwandten Aufknerksamkeit und ihrer Unter- 
stützung durch mehr oder weniger genügende Hülfs- 
mittel abhängt, so liegt am Tage^ dass weniger genaue 
Messungen leichter ausführbar sind, als genauere. In 
dem gewöhnlichen Verkehre wird nie die. grösste 
Genauigkeit verlangt, z. B. eine^ welche grösser wäre, 
als die, welche durch das unmittelbare, d. h. nicht 
durch künstliche Verstärkuugsmittel geschärfte, Zeug- 
niss der Sinne herbeigeführt werden kann; es wird 
wohl als ganz gleichgültig erachtet werden^ ob ein 
aufzuführendes Gebäude um den zehutausendsten Tbell 
seiner Grösse grösser oder kleiner wird, als beabsichtigt 
ist, oder ob eine zu wägende Last richtig oder den 
zehntausendsten Theil ihres Gewichtes fehlerhaft ge-* 
wogen wird. Es würde also Verschwendung sein, 
wenn man die in solchen Fällen anzuwendenden 
Messnngsmittel bis zu der äussersten Grenze verfei- 
nern und ihre Anwendung dadurch erschweren wollte; 
und nichts anderes würde die Bemühung sein 7 die 
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jRir Anwendoof in dem Verkehre bestfirnnten SiUme 
mit etaer Schärfe daizastellai, welche diese nicht 
fordert. Der Maarer und der Zimmermanii w&rden 
sich mit Recht beschweren, wenn ihnen zngeraathet 
würde, statt des roh und von Holz gearl>eiteten Fass- 
maasses, womit sie ausreichen, ein sorgfältiger and aus 
einem besseren Materiale verfertigtes, innerhalb der 
Breite eines Haares sicheres^ dessen Vorzug ihnen 
werthlos sein wfirde, far einen höheren Preiss anzo- 
schaffen. Bs sind abd^ auch Messungen denkbar, de- 
ren Interesse mit ihrer Genauigkeit wächst, und 
welche daher Veranlassung geben, sowohl die Mittel 
zur Anwendung des Maasses, als seine eigene Rich- 
tigkeit, bis zu der äassersten Grenze zu treiben, 
welche durch die kräftigsten Verstärkungen der Sinne 
erreicht werden kann.« Erst wenn solche Messungen, 
weiche ^icht durch den Verkehr, sondern nur durch 
wissenschaftliche Forderungen herbeigeführt werden, 
ausgeführt werden sollen, wird es nothwendig, das 
Matusj welches dazu angewandt werden soll, vn^- 
wandelbar festzusetzen und seine materielle Erklärung 
so zu machen^ dilss sie an sich selbst nicht die kleinste 
Zweideutigkeit übrig lässt Der Werth einer Mes- 
sung besteht nur so lange, als das Maass, weiches ihr 
zufm Grunde liegt, erhalten wird; und umgekehrt, 
erlangt die EMaUung des Maasses nur durch die 
Messungen, welche davon abhängen, Gewicht und 
Bedeutung; So lange nur Maurer und Zimmermann 
mit einem Fasse gemessen haben, ist es wirklich 
ganz gleichgültig, ob er ganz bestimmt oder etwas 
zweideutig ist, und ob er genau beständig bleibt, 
oder im Lfiufe der Zeit sich um ein oder einige 
Zehntansendtel seiner Länge verändert. 
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Dm BediffflOM 4er sicliereii BesiiaMOig «orKi»- 
MC eiBM Ukngßnwtaaaaea warie zuerst AMbar» als 
MUi Im J. 1734, te Pnuikreich, die M tmvn ^ß u 
Stade der KrdAeridiaae entwarf, welche 
«ad Ccndamine unter den Aeqoator, and MmmpertmU 
■nter den Polarkreis fahrten. DaoMls worden awei» 
einander gleiche Exemplare der Toise verfertige, nii 
lieh Stabe von Eisen 9 deren Endaachen die Entftp- 
nong erhielten, welche von dieser Zeil an all dia 
Einheit des firanzMschen Laolfnunaasses mifciaahwi 
worden ist« Diese Einheit wurde so gewählt, daaa 
^ Büt dem unter gleicher Benennung im Gebraaoiia 
befindlichen Maasse insoweit übereinstimmte, als di»-> 
ses bei »einen stattfindenden kleinen YerschiedayMl- 
ten erkannt werden konnte; also so, dass die das 
Maass anwendenden Kfinste and Gewerbe doreh seina 
neue Festsetaung keine Störung erführen* Die eine 
dieser Toisen wurde später durch Schiifbruch beseht- 
digt; die andere, und zwar die unter dem Ae^ator, 
in Pörou angewandte, wurde aber unversehrt zuriiek- 
gebracht, und die Länge, welche sie besitzt, indem 
sie sich in der Wärme von 18® des Böaumursoh«i 
Thermometers befindet, ist die unter der Benenkiang 
Toise du P&rou vorhandene Einheit des franzdsisoheii 
Längenmaasses. Diese Einheit wird in 6 Fasse, oder 
7a Zolle, oder 864 Linien getheilt. — So lange diesaa 
Original der Toise vorhanden ist^ oder seine Läai^a 
durch ihre Fortpflanzung auf Copien oder andere Lan- 
gen wiedererlangt werden kann, bleibt auch das Be« 
sultat der unter dem Aequator ausgeffihrten Messan- 
gen in seinem vollen Werthe, welchen es aber verliert, 
sobald das Maass, worauf es sich bezieht, verloren 
);eht. Es sind daher Mittel ergriifen worden, der 
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Anfbewahrang d«r ToUe du Pirom eine betfftchtUcbe 
Sicheifaeit sa gaben und AnlAsse m Beschädigungen 
daron ma entfernen. Beides ist bis jeist erfolgreich 
gewesen. 

In England verordnet schon die Magna Charta^ 
dass im ganzen Reiche gleiche Maasse sein sollen. 
Ffir das Längennaass gewährt das Yard die noth- 
wendige JBinhelt. Ein ans der Zeit der Königin ISU- 
aabHh herrftbrender Stab von Messing, welcher in 
Schataaaite (Exchequer) aufbewahrt wird, wnrde vor- 
flogsweise vor einem älteren, wahrscheinlich seit 
Heinrich FU. ebendaselbst befindlichen ^ als Probe» 
maass des Yard betrachtet und diente ^ur Yerglei- 
diung v<m anderen YardSj welchen durch (Stempelung 
gesetj^liche Gültigkeit gegeben wurde. Aber diese 
Bfaassregel hatte so wenig Erfolg, dass die Aufmerk«- 
samkeit des Parlaments häufig auf die Maasse und 
Gewichte gerichtet werden musste; aus einer Schrift 
des Herrn Francis Baily , welche die Verfertigung 
eines Maassstabes für die Königl. astronomische Ge- 
sellschaft in London betrilft, sieht man, dass nach 
und nach über 900 diesen Gegenstand betreffende 
€^setae erschienen sind, ohne dass dadurch eine, 
selbst fnr den gewöhnlichen Verkehr beträchtliche, 
Unsicherheit beseitigt worden wäre« Bei Gelegenheit 
einet/ im J. 1758 angeordneten Untersuchung fuid 
sich, dass das Yard des Exchequer weder ebene, noch 
parallele Erdflächen besass und daher kein unswsi- 
deutiges Zeugniss «für die Länge dieses Maaases ab- 
legen konnte $ dass ferne^. andere öffientliche Probe* 
maasse, bis auf den 25. Tbeil eines Zolls, also bis 
auf ein Neunhunderttel des Ganzen, davon abweichen, 
was namentlich .der Fall des in Gnildhall befindlichen 
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war; das« viele andere, darch das Königreich ver* 
breitet und als gesetsücli anerkannt, dennoch ahor 
wettentüch von einander verschieden waren. Der 
Ansschuss des Hauses der Gemeinen, weicher diese 
Uhtersochang fährte, fand die Ursache der Verwir- 
rung, welche sich in das ganze Maasswesen einge* 
schlichen hatte, in der oft stattfindenden Unffthiglc^t 
der Yerfertiger der Maasse und Ctowichte^ and im der 
Unzulänglichkeit der zu ihrer Prüfung ergriffenen 
Mittel. Um sie in Beziehung auf das Länge$uuamB 
zu heben 9 liess er durch den Mechaniker JMrd,' der 
durch seine Verfertigung und £intheiluug der Mauer- 
Quadranten der Sternwarte in Greenwich einen hohen 
Ruhm erworben hatte, zwei Stäbe von Bfessing ver- 
fertigen, deren Durchschnitte Quadrate von eIneM Soll 
Seite waren, und auf deren einer Seitelifläohe die 
Länge eines Yard^ durch zwei Punkte, auf eingetrie- 
benen Stiften von Gold, bezeichnet wurde. Er em- 
pfahl dem Pariameute, deu einen, mit der Aufischrifk; 
„Standard Yard 1758^^ versehenen, dieser Stäbe sorg- 
fältig aufznbewahreu, den anderen aber, im Excheqner, 
für deu allgemeinen Gebranch, 2or Prüfung anderer 
Exemplare des Yard, niederzulegen. — Im folgenden 
Jahre vereinigte ein neuemannter Ausschuss seine 
Vorschläge mit denen des früheren, empfahl abor 
noch, dass eine Copie des Standard Yard gemacht 
und bei einer öifentlichen Behörde niedergelegt werde, 
um bei besonderen Gelegenheiten benutzt zu werden, 
welcher Empfehlung zufolge auch im J* 1760 diese 
Copie verfertigt wurde. Allein das Gesetz, welches die- 
sen Vorschlägen der Ausschüsse zufolge vor das Par- 
lament gebracht und zweimal gelesen wurde, wurde 
dennoch nicht vollständig durchgeführt, indem es durch 
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eine ProrogaUon des Parlaments verloren ging. Die 
vorbandene Unsicherheit über die wahre L&nge des 
Yard blieb also noch ohne Abhülfe, und erst ijn J. 
1814 ernannte das Haus der Gemeinen wieder einen 
Ausschiissy wovon die Folge war, dass 1824 ein Ge- 
setz erschien, welches das im J. 1760 verfertigte, mit 
der Aufschrift „Standard Yard 1760'^ versehene Maass, 
in dem Zustande, in welchem es sich befindet, wenn 
seine W&rme dem 6S. . Grade der Fahrenheitschen 
Thermometer-Scale entspricht, zur wahren Länge des 
Yard machte. 

Hierdurch wurde indessen der beabsichtigte Zweck 
fioci^ nickt erreicht, indem sich, bei einer Untersu- 
chung des gesetzlich zum Urmaasse erhobenen Maas- 
ses, welche Herr Baily 1834 vornahm, fand, dass 
man von demselben die unzweideutige Länge des 
Yard nicht hernehmen konnte, weil die sie be[stiBi- 
menden beiden Punkte nicht rund oder anders regel- 
mässig geformt, sondern im höchsten Grade unre- 
gelmässig waren, welches er nicht sowohl ihrem 
ursprünglichen Zustande, als ihrem Verderben durch 
die verschiedenen Anwendungen zusqhireibt, die mau 
ohne die gehörige Vorsicht von dem Maasse gemacht 
hatte. Freilich war die aus der Unbestimmtheit der 
Punkte, welche das Maass bestimmeu sollen, hervor- 
gehende Unsicherheit nicht mehr so gross, dass sie 
dem Verkehre hätte störend werden köunen; allein 
Ich habe schon bemerkt, dass wissenschaftliche An- 
wendungen eines Maasses nicht die Einschliessung 
seiner Unbestimmtheit in enge Grenzen^ sondern seine 
i^mift Be^hnmiheit fordern. Solche Messungen wa- 
ren, audi in England und seinen Colonien ausgeführt 
worden; ich nenne unter ihnen nur die Messung der 
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Länge des einfiicheii Seoandenpendels , welche wir 
Kater .verdanken , and die Messungen eines Bogeos 
des Meridians in England und eines viel weiter «ns- 
gedelinten in Indien, deren erstere der General Rop 
anfing und der Oberstlient. Mudge beendigte, deren 
letztere aber vom Obersten Lambton angefuigen, Timi 
Obersten Edierest fortgesetzt ist, nnd, so viel ich 
weiss, noch w;eiter nach Norden verlängert wird. Da 
keine gesetzliche und unzweideutige Bestimmung des 
Maasses vorhanden war, so konnte das bei diesen 
Gelegenheiten angewandte Maass nur von Exemplaren 
desselben hergenommen werden, welche sich im Pri- 
vatbesitze befanden, und welche nicht hervorgebraeht 
haben, dass bei allen diesen Gelegenheiten ein gleh 
ches angewandt worden wäre. Wenn man die noch 
fehlende, gänzlich unzweideutige Bestimmung des 
Yard gegeben haben wird , so kann man zwar 
die wirklich angewandten Maasse, insofern sie dann 
noch vorhanden und im guten Zustande sind, damit 
vergleichen und daraus Verbesserungen der schon ans- 
geführten Messungen ableiten; allein diese späteren, 
immer nur bedingungsweise möglichen yerbessenm<^ 
gen, ohne welche grosse, auf die vorhandenen Afae- 
sungen verwandte Anstrengungen und Geldsuminen 
mehr oder weniger verschwendet sind, sind gegen. 
den Zweck eines geordneten Maasssystems. — Ich 
habe von dem englischen Längenmaasse einige ge- 
schichtliche Nachrichten mitgetheilt, weil ich sie lOr 
lehrreich halte. Zu ihrem Schlüsse bemerke ich noch, 
dass das im J. 1824 zum JJrmaasse erhobene Maam 
mit dem Parlamentsgebäude verbrannt ist, was ich 
jedoch nicht för ein unglückliches Ereigniss halte, 
indem die erste an ein Maass zu machende Fordenrag^ 
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die seiner völligen Bestimmtheit, jedenfMIs eine neue 
Pestsetzung gefordert Iiaben wurde. 

Icli kehre wieder ssa. den Maassregeln snrfldc, 
welche in Frankreich ^ der Mttasse wegen , ergriiTen 
worden sind. Die Revolution rief ein ganz neues 
Maasssystem hervor, das sogenannte metrische^ wel- 
ches durch ein Gesetz des Nationalconvents vom 18. 
Germinal des 3. Jahrs der Republik eingefShrC wurde. 
Dieses System beruhet ganz auf einer neuen Ein- 
heit des Längenmaasses, dem Meter, und auf der Ver- 
vielfältigung und Theilung derselben nach der Grund- 
zahl 10 unserer Arithmetik und ihren Potenzen 100, 
1000 etc. Das Meter ist der zehnmilliönenste Theil 
der Länge des Quadranten der Erdmeridiane ; 10, 100, 
1000, 10000 Meter heissen ein Decameter, ein Hecto-, 
ein Kilo-, ein Myria-meter^ der~10., 100., 1000. Theil 
davon ein Deci-, ein Centi-, ein Milll-meter. Die 
Einheit des Flächenmaasses — Are — ist ein Qua- 
drat von einem Decameter Seite. Die Einheit des 
Körpermaasses fär Holz, Kohlen etc. — Stere ist ein 
Gubus von einem Meter Seite; für Flössigkeiten — 
Liter — ein Cubus von einem Decimeter Seite. Die 
Einheit des Gewichtes — Gramme — ist die, einen 
Cubus von einem Centimeter Seite f&llende Masse 
reinen Wassers, in dem (etwa mit dem 4. Grade des 
hunderttheiligen Thermometers eintretenden) Zustande 
seiner grössten Dichtigkeit. Dieselben Vervielfachun- 
gen und Abtheiluugen des Are^ Stere^ Liter^ Gramme^ 
welche für das Meter durch besondere Benennungen 
bezeichnet worden sind, erhalten die analogen. Die 
Einheit der Mflnze- — Franc ^ wiegt 5 Grammen 
und besteht zu 9 Zehnteln ans Silber und zu einem 
Zehntel ans Kupfer ; sie wird in Decimen und 

J»hrbaeh. 5r Jahrg. 9 
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Centimen eingetheilt. Die Eintheiinng dcvi Tages fOgt 
sich gleichfalls dem Decimalsysteme , indem et 10 
Standen, jede von 100 Minuten, welche wieder in 
100 Secunden getheiic werden, erhält; der Quadnuit 
des Kreises erhält 100 Grade, ein Grad 100 JUinnteo, 
eine Minute 100 Secunden. Selbst der Kalender wi- 
dersteht der Revolution nicht, indem das mit dem 
Tage der Frfihlingsnachtgleiche anfangende Jahr 1% 
Monate von SO Tagen und 5 (oder 6) Coraplemeiitftr- 
tage erhält. ^ 

Dieses neue Maasssystem nimmt, wie aas dem 
davon Angeführten hervorgeht, keine Rücksicht auf 
das Bestehenden wählt auch seine Grundeinheit niciit 
etwa willkürlich, wie früher, sondern setzt sie in 
Verbindung mit einer der Abmessungen der 'E/rüitL 
"Vermuthlich würde seine Einführung «u jeder ande- 
' ren Zeit für weniger leicht ausführbar gehalten sein, 
als zu der Zeit, welcher es seine Entstehung ver- 
dankt. Grosse Unbequemlichkeiten für . den inneren 
Verkehr muss sie wohl gehabt haben, allein sie ist 
durchgesetzt worden, und nur ein Theil der einge- 
führten Benennungen ist früher gebräuchlichen gewi- 
chen, z. B. Lieue statt Myriameter, Perche statt De- 
cameter, Palme statt Decimeter, Doigt statt Centime- 
ter etc. , wodurch also ungeäiiderte Benenuongen 
geänderte Bedeutungen erhalten haben. Die Un- 
tersuchung der Schwierigkeiten so durchgreifmder. 



^ Beiläufig S«B«gl^ wurde dadurch statt des einfachen Kennsei- 
chens der Schaltjahre in unserem Kalender eins eingeführty walolM« 
keinesweges auf unmittelbarer Anschauung der Jahreszahl beruhcla 
und also dem neuen Kalender einen entscheidenden Vorzug des alten 
raubte. Indessen wurde jener auch bald wieder ausser Gehrftoeh 
gesetzt. 
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Aendenutgen eines Maasssystenis liegt indessen ausser 
der Absicht dieses Aufsatzes; allein von der verftrig- 
ten Omndidee, willkätlich elngefahrte Maasse dnrdi 
ein sogenanntes Naturmaass za ersetzen, werde ich 
meine Ansicht nicht unterdracken. 

Das metrische System bat zwei EigenthümUoh- 
keiten, welche man nicht als wesentlich miteinander 
verbunden betrachten muss, nämlich seine mit dem 
Eiräkörper in Verbindung gebrachten Einheiten^ und 
ihre Theilungeu in zehntheilige Bräche. Diese Art 
der Theilungen kürzt im Allgemein«! dte Rechnungen 
ab, wenn sie auch den Nachtheil mit sich bringt^ die 
Bruche V12 > Ve? V3 ^^^* nicht, wie in dem Falle der 
sonst oft vorkommenden Duodecimalthtilung^ vollstän- 
dig angeben zu können; ihr Vortheil in Beziehong 
auf das Rechnen würde noch beträchtlicher sein^ 
wenn es schwieriger wäre, auch die durch die Da(H 
dedmaltheilung gemessenen Brüche in Dedmalbrüche 
zu verwandeln. Dass auch andere Maasssysteme die 
Decimaltheilang hin und wieder anwenden , setzt* sie 
in dieser Beziehung dem metrischen, wo sie durek^ 
weg angewandt wird, nicht gleich. Uebrigens hat 
die Decimaltheilung des Tages und des <^adranten 
die früher übliche in Frankreich nicht dauernd ver^ 
drängt; die erstere scheint auch nie in das Zeitmaass 
für das Publicum übergegangen zu sein. 

Die Idee des Naturmädsses ist zwar Ai<At neu, 
sondern schon von Huyghens in der Mitte d^ 17. 
Jahrhunderts ausgesprochen, indem er empfahl, die 
Iiänge des einfachen Secundenpendels als Einheit des 
liängenmaasses anzuwenden, welche Empfehlung spä- 
ter häufige Unterstützungen gefunden hat, auch bei C}e- 
legenheit der Einführung des franzüsischen metrischen 
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Systems wieder zur Sprache gebracht ist, jedoch der 
Wahl des zehnmillionensteii Theils der Länge des 
Quadranten der Erdmeridiane hat weichen mfisaen. 
Die Idee des Natarmaasses ist aber in dem metrischen 
Systeme zum ersten Male wirklich ausgeführt wor- 
den, und zwar in so grosser Ausdelmnng und Con- 
Sequenz, dass die Freunde dieser Idee sich dadurch 
vollkommen befriedigt finden müssen. — Wir wollen 
aber ihre verschiedenen Seiten betrachten, denn nur 
daraus kann hervorgehen, ob wir uns ihr freundlich 
öder feindlich erklären müssen. Offenbar ist jeäet 
Maass mit gleicher Leichtigkeit und Sicherkeit »m 
Hessen anwendbar, da dieses nur die Ausmittelung 
des Verhältnisses zwischen zwei gleichartigen GrOa- 
sen ist. Auch gewährt es keinen Vortheil, durch die 
Messung einer Länge, selbst wenn diese die EntflMr- 
nung zweier Punkte der Erdoberfläche ist, das Ver- 
häUniss des Gemessenen zu der Länge des gansen 
Erdquadranten, als Decimalbruch ausgedrückt, tmmtf- 
telffär kennen zu lernen^ noch weniger kann aU 
wünschenswerth betrachtet werden, von einer Fläche, 
einem Körperraume und einem €^\|richte, unmittelbar 
in der Form von Decimalbrüchen ausgedrückt, sn 
erfahren, wie sich die beiden ersteren zu einem Qua- 
drate und eiuem Cubus verhalten, dessen Seite der 
ganze Erdquadraut ist^ und wie das letztere sich zu 
dem Gewichte des diesen Cubus füllenden Wassers 
verhält. Es sind also weder die Leichtigkeit und 
Sicherheit der Anweuduug, noch die Form, in welcher 
diese die Messung unmittelbar angiebt, welche eiuem 
Maasse einen Vorzug vor einem andereti geben konn- 
ten i sondern es ist allein die grössere ünvergäng^ 
lichkeit des einen oder des anderen, welche diesen 
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Vonsug begründen kann. In Beziehong auf diese 
UuvergängHchfceit sieht aber ein von der Natur selbse 
dargebotenes Maass ohne Zweifel d6«r jeder Einrieb-, 
tung, welche man zur Erhaltung eines anderen Maas- 
ses treffen kann. Ob das metrische System diesen 
Vorzug, dem es seine Entstehung zu verdanken 
scheint, "wirklich besitzt oder besitzen kann, ist also 
die Frage, deren Erörterung meine Absicht ist. 

Wenn die Natur einen Körper hervorbrächte, wel- 
cher in allen Fällen, in welchen er sich zeigt, stets 
eine gleiche Abmessung besässe, so ist kaum zu be- 
zweifeln, dass man, bei der bestehenden Willkür der 
Wahl des Maa.sses, diese Abmessung zum Maasse 
der Längen gemacht haben würde. Wären aUe seine 
Abmessungen in allen Fällen gleich, so würde er auch 
ein natürliches Körpermaass darbieten. Besässe er 
noch dazu in allen Fällen gleiche Dichtigkeit seiner 
Materie, so würde seine Masse auch die natürliche 
Gewichtseinheit darstellen. Allein man kennt keinen 
Körper, welcher diese drei Eigenschaften, oder auch 
nur eine davon, darböte^ also auch keinen, durch 
welchen man unmittelbar messen oder wägen könnte. 
ViTUI man dennoch «in NeUurmaassy so kann man e» 
also nur durch Messung des Gegenstandes, von wel- 
chem es hergenommen werden soll, erlangen. Die 
Länge des einfachen Secundenpendels könnte dieser 
Gegenstand sein; sie empfiehlt sich durch ihre Zu- 
gänglichkeit an jedem Orte der Erde, so wie auch 
durch die verhältnissmässige Leichtigkeit der Opera- 
tionen, welche ihre Messung fordert. Ihre Unverän- 
derlichkeit beruhet auf der Voraussetzung des Gleich- 
bleibens der Schwere an dem Mei^sungsorle, deren 
Richtigkeit nie bezweifelt worden ist, all 
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dofch die neueren Erfahrungen über die lan^Mune 
Erhebung grosser Theile der Erdoberfläche einiger- 
oMUsen unsicher wird ; wenn man sie zur Chrnndlage 
eines Maasssystems wählen wollte, so müsste man 
sie auf einen bestimmten Ort beziehen, nicht auf ein 
bestimmtes Parallely indem bekannt ist/ dass sie siebt 
an allen Pnnicten desselben gleich ist. Der Erdqna- 
drant wurde der Pendellänge aber vorgezogen, weil 
Hnre Ericiärung sich auf die Zeit bezieht (nämlich auf 
die Schwingungszeit des Pendels), der Erdquadrant 
dagegen ohne weitere Beziehung ein Längenmaass 
ist; bestimmt ist dieses Maass, wenn der Meridian 
der Erde angegeben wird, unter welchem es genom- 
men werden soll, während es ohne diese Angabe ao 
lange unbestimmt bleibt, als man nicht die Ueber- 
zeugung erlangen kann, dass aUe Meridiane der Erde 
gleich sind ; eine Ueberzeugung , welcher neuere 
Gradmessungen sich entscheidend widersetzen. 

Von welchem nicht selbst als Maass anzuwenden- 
den Gegenstande man aber auch das Naturmamss 
hernehmen möge, so muss es immer durch seine Mes- 
sung erlangt werden. Da wir aber keine Grösse 
durch Messung oder Beobachtung kennen lernen, 80]i- 
dem uns ihr dadurch nur nähern können, so erfttlU 
das durch Messung zu erlaugende Naturmaass nie. 
die erste der Forderungen, welche ein Mäass erf&Uen 
soll, nämlich die, an sich selbst jede Unbestimmtheit 
auszuschliessen. So wie man aber ein bestimmtes 
Maass, dem Resultate einer Messung entsprechend, 
also eine materielle Darstellung dieses Resultats, ein- 
führt imd für die Folge geltend macht, leistet man 
ebendadurch auf das NatumuMss Verzicht. Man 
könnte erst ein solches Maass erlaugen, wenn man 
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die Kansc gefunden hätte, durch eine Messung jsu 
einem völlig bestimmten Resultate zvl gelangen -^ 
eine Kunst, welche nicht zu finden ist, indem jede 
feicbärfung der Messungsmethoden nur eine Vermeh- 
rung der Annäherung hervorbringen, nie aber die 
unvollkommene Leistung der Sinne in Vollkommen- 
heit verwandeln kann. 

Indessen sind es nicht die unvermeidlichen Uu- 
vollkommenheiten der Messungen allein, welche sich 
der Erlangung eines Naturmaasses sowohl durch die 
Pendellänge, als durch den Quadranten der iCrdme- 
ridiane widersetzen. Selten, und auch hier nicht^ 
tritt ein Gegenstand der Beobachtungen rein hervor; 
gewöhnlich bietet er sich nur von fremdartigen Ein- 
wirkungen entstellt dar, welche also von der unmit- 
telbaren Beobachtung abgesondert werden müssen, 
ehe diese die Bestimmung geben kann, welche mau 
dadurch zu erlangen beabsichtigt. Diese Bestimmung 
setzt also die vxtllst&ndige Kenntniss alles dessen 
voraus, was sich mit dem Gegenstände der Beobach- 
tung vermischt, während kein Mittel vorhanden ist, 
welches von ihrer Vollständigkeit überzeugen könnte. 
Die Greschichte der Bestimmung der Länge des ein- 
fachen Secundenpendels kann dieses erläutern. Frü- 
herer, weniger genügender Versuche, sie zu messen, 
nicht zu gedenken, führe ich an, dass Borda — 
einer der scharfsinnigsten Experimentatoren, welche 
das vorige Jahrhundert hervorgebracht hat! — bei 
Gelegenheit der Einführung des metrischen Systems, 
die Pendellänge für Paris gemessen, und dazu eine 
Methode angewandt hat, deren eigene, Eleganz, ver- 
bunden mit ihrer meisterhaften Ausführung, glauben 
Hessen, dass sie nur höchst geringe Abweichungen 
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vou der Wahrheit übrig gelassen haben könne; dais 
später Kater noch eine andere, nicht minder sinnreicli 
erdachte und yortreiflich ausgeführte Methode, jnir 
Erlangung derselben Bestimmung für London, ange- 
wandt hat; dass aber dem Scharfsinn Beider noch 
zwei Einwirkungen auf die Pendellänge entgangen 
sind, welche Fehler der angeführten Messungen er- 
zeugen konnten und erzeugt haben, deren Grösse die 
eigentlichen Beobachiungsfehler weit überschreitet. 
Eine dieser Einwirkungen fand Laplace in der stets 
unvollkommenen Schärfe der Schneide, um welche 
ein Pendel schwingt, welche man früher als keinen 
Sünfluss habend betrachtet halte, wovon er aber 
zeigte, dass sie einen nicht unbeträchtlichen änss^ru 
kann; die andere fand sich bei Gelegenheit meiner 
Messung der Pendellänge für Königsberg, und bestekt 
darin, dass die früher angewandte Theorie des Ein- 
flusses der das Pendel umgebenden Luft durch das 
Uebersehen eines wesentlichen Umstandes unrichtig 
war, und diesen Einfluss etwa nur halb so gross 
ergab, als er wirklich ist. Während Bordd's und 
Kater's Messungen selbst bis auf einige Tausendtel 
einer Linie richtig sein werden, zeigen diese späte- 
ren Entdeckungen, dass die daraus abgeleiteten Jle- 
sultate um einige Hunderttel einer Linie unrichtig 
sind. Obgleich aber jetzt die Bestimmung einer 
Pendellänge durch Beobachtungen vou diesen beiden 
fremden Einflüssen^ so wie von allen früher schon 
bekannt gewordenen befreiet werden kann, und man 
bis jetzt keine unberücksichtigte Einflüsse mehr hat 
finden können, so ist dieses doch eben so wenig 
jetzt als zu Borda's Zeit ^in Beweiss gegen ihr Vor- 
haudensein. 




Nach diese» Beine rkuii gen kann man Jeichi ülwr- 
■eheu, welclie Folgeo es gehabt haheii würde, vreuii 
der Vorschlag von Huygheas ^ die Lfliige dea einra- 
chea Secundeu|)ende]8 zur Maasaeiiilieit x^a maclieii. 
zur Zeil aelneB Hervorireteus Kingaug gefunden und 
veraulaaat haue, eine durclig reifen de 
RevolatiOD Heines Maasswesens darauf an gründen- 
Man würde diese Lauge, so vollkomineu es die Kunst 
und die Bdlfsniirtel der Zeit erlaubt bauen, gemes- 
sen, tiud das USaass dieser Messung zufolge festge- 
setzt haben. Niclit lange nachber, als man die Keunl- 
niss erlangte, dass die Peudellängo siuh mit der 
Rulfernuug ilires fieobachtungsories vom Aequator 
vergrösserl (von dem AeijuatDr bis £ii den Polen 
etwa um 3'/j Linien), würde mau bemerkt haJien, 
dass die Mesaiiug mir für den Or(, wu inau sie aus- 
geführt bade, gültig war, und also das eingeföbrie 
Haasi niubt die Ibni vorher zugeschriebene Eigen- 
schaft besass, au allen Orten der Erde, in dei* Länge 
des einfachen Secnudeniiendels , auf gieiclie Art her- 
vorztitrcten. Allein diese Bemerkung würde dem 
Maasse die Kigeiiscliaft, ein aus der Natur liergenom' 
menes zu sein, uiclit geraubt, sondern sie nur in Be- 
ziebnng zu einem bestiimaten Orte der Erde gebracht 
haben. Indessen waren die Mittel, durch welche initn 
eine Messung der Pendellänge erlangen konuic, kii 
liuygkens Zeit noch so unvolikonunen, dass sie die 
ßelähr eines Fehlers in den Zehnteln einer Linie 
ehe» so wahrscheinlich machten, als sie durch Borda 
für einen Fehler tu ihren Tausetiiltelit wurde; wenn 
also nicht etwa der gtinsiigste Zufall die Richtigkeit 
der früheren Messung herbeigeführt hatte, so musule 
Uoriia's Messung zeigen, dass das früher eingerührte 
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Maats nicht das beabsichtigte NaiurmdoM war. Oätte 
man nuu noch die Idee des Naturmaasses aufrecht 
erhalten wollen, so hätte mau durch das YertraucB, 
welches Borda^s schöne Messungen einflössten^ ver- 
anlasst werden können, die neue Bestimmung der 
Pendeilftnge als dieses nun gefundene Maass zu be- 
trachten und in die Stelle des vorigen zu setzen. 
Allein der Glaube an den Besitz eines Naturmaasses 
wäre von kurzer Dauer gewesen, indem die spätere 
Auffindung der beiden erwähnten Einflüsse auf die 
Pendellänge jetzt schon wieder gezwungen haben 
würde, entweder ihn fahren zu lassen, oder eine 
neue Festsetzung des Maasses zu machen, an deren 
unveränderliches Bestehen jedoch nur Der glauben 
könnte, der seine Aussicht nicht über den zu seiner 
Zeit vorhandenen Zustand der experinMntirendeu 
Kunst zu erheben vermögte. 

Die hier an «tn^m. Beispiele erläuterten Schwan- 
kungen eines aus Messungen abzuleitenden Natur- 
maasses müssen immer hervortreten, welches auch 
der zu messende Gegenstand sein möge. .Sie fehlen 
also auch nicht in dem aus dem Quadranten der Erd*« 
meridiane abgeleiteten Meter; vielmehr kommt kier 
noch zu der in der Unvollkommenheit der Messungen 
begründeten Ursache derselben eine zweite, nämlich 
die Unbestimmtheit des zu messenden Gegenstandes, 
hinzu« Diese geht aus der Unmöglichkeit hervor, 
auf einem Meridiane der Erde, von dem Aequator zu 
einem ihrer Pole zu gelangen^ wodurch die Erfindung 
der Entfernung beider von einander, auf einen Schkiss, 
von einzelnen gemessenen Bögen des Meridians auf 
die Länge seines Quadranten, verwiesen wird, wel- 
cher nur durch die Voraussetzung der Kenntniss der 



Fignr der M«ricliaiie möglich wird« — Nun slud Jiwar 
Grfinde ▼orhanden, welche wahrscheinlidi machen, 
daas die Figur der Erde, im Ganjieii genommen, sich 
nicht sehr beträchtlich von der Figur eines durch 
Drehung einer Ellipse um ihre kleinere Axe erseug- 
ten Sphäroide entfernt 5 allein wenn man von den 
vorhandenen Gradmessungen auch die ausschliesst, 
welche wegen ungenügender, auf ihre Ausf&brung 
verwandter Mittel, oder aus anderen Gründen^ ihren 
Anspruch auf Sicherheit mehr oder weniger verlieren, 
so lassen die noch übrigbleibenden (es sind deren 
zehn) sich keinesweges durch die Voraussetzung jener 
sphäroidischen Figur der Erde vereinigen, wodurch sie 
zeigen, dass die Oberfläche der Erde an einigen Stel- 
len mehr, an anderen weniger gekrümmt ist als jene. 
Die zuletzt ausgeführte dieser Gradmessungen, die in 
Ostpreusseuy hat wahrscheinlich gemacht, dass die 
wirkliche Figur der Erde sich zu einer regelmässigen 
etwa verhält, wie die unebene Oberfläche eines be- 
wegten Wassers zu der ebenen eines ruhigen, so wie 
auch, .dass die eiuzelnen Unglei^heiten geringe, 
vielleicht einige Meilen nicht überschreitende Ausdeh- 
nungen besitzen. — Aus > dieser Beschaffenheit der 
Figur der Erde geht hervor, dass eine Gradmessoug 
nicht mehr bestimmen kann, als die Krümmung au 
einer Stelle eines Körpers, welcher keine regelmässige 
Figur besitzt^ dass also, «o viele derselben man auch 
besitzen mag, nicht mehr daraus gefolgert werden 
kann^ als die Bestimmung desjenigen Sphäroide, wel- 
ches lAlen zusammengenommen möglichst nahe, sicher 
aber nicht jeder Stelle der Erdoberfläche entspricht. 
<- Diese Unregelmässigkeiten der Figur der Erde 
sind es, welche die UnbestimAitheit der Länge ihres 
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Quadranten erzeugen. Die ITnyollkommenheiteB derMes- 
sangen; welche sich dazngesellen, sind, wenigstens 
in dem jetzigen Zustande der astronomischen Kunst, 
▼erhältnissmftssig beträchtlich grösser als die, welehea 
die Messung der Peudellänge ausgesetzt ist; ich glanliey 
dass mau sie, selbst wenn ein Bogen des Merldiaas 
▼OB 100 Meilen Länge gemessen wird, noch als jwbn-* 
mal so gross annehmen muss. 

Als das Meter eingeführt werden sollte, Hess man 
die Ausführung einer grossartigen Unternehmung Tor- 
angehen, nämlich der Messung eines Bogens des Pa- 
riser Meridians, welcher sich von Formentera bis 
nach Dünkirchen, über mehr als ein Achtel des gan- 
Jien Quadranten, erstreckt und den Vortheil darbietety 
dass seine Mitte fast auf den 45. Breitengrad flUlty 
und daher die aus ihm abgeleitete Länge erines Gm- 
des sehr nahe die des mittleren Grades, oder sehr 
nahe die Länge des 90. Theils des Quadranten des 
Krdmeridians ist. Diese Länge wurde also durch die 
grosse französische Gradmessung fast unabhiUigig tob 
einer Kenutniss der Abplattung der Erde bestUnrnt, 
und man fand sie = 57008,22 Toisen. Das Nennzls- 
flRche dieser Länge wurde also als die Länge des 
Quadranten des Erdmeridians angenommen, und der 
zehnmlllionente Theil davon als das Meter ^ dessen 
Länge solchergestalt auf 3 Fuss 11,S96 Linien, oder 
auf 443,296 Linien der Toise du Ph'ou festgesetzt 
wurde. Diese Länge wurde nun zu der gesetzHdken des 
Meters erklärt. Um sie materiell darzustellen, wnide 
ein Stab von Biotin verfertigt, dessen beide Endaichen, 
wenn er sich in der Wärme des schmelzenden Eises 
befindet, diese Entfernung haben sollen, und welcher 
als Probemaass des Meters angesehen werden soll. 
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Aus den vorher gegebenen Eriäuterungei^ wird 
klar^ daes kein Grand yorhondeu ist^ das solcherge- 
stalt fDsfgesetJste Meter für das beabsichtigte Natwr^ 
vuMss zu halten. Die auf die Erfindung der Grösse 
und Figur der Erde gerichteten Unternehmungen wer- 
den immer ihren Fortgang haben, und sind, weit 
entfernt^ von der behufs des Meters gesetzlich ge- 
machten Bestimmung der Länge des Quadranten der 
Erdmeridiane zum Aufhören gebracht zu werden, 
seitdem gerade mit vermehrtem Eifer betrieben wor- 
den. Wirklich besitzen wir gegenwärtig schon zehn 
Gradmessuugen, welchen sämmtlich gleiches Recht, 
zu der Erfindung der Grösse und Figur der Erde zu 
stimmen, eingeräumt werden muss. Ich habe ihr. 
wahrscheinlichstes Resultat aufgesucht und es so ge- 
funden, dass der mittlere Grad des Quadranten der 
Erdmeridiane dadurch = 57011,453 Toisen, also etwa 
SVV Toisen grösser wird, als er zur Festsetzung des 
Meters angenommen worden ist. Hieraus geht her- 
vor, dass die Länge des ganzen Quadranten, welc^ 
wir jetzt für die wahrscheinlichste halten mfissen, 
nicht mehr zehnmtllionen, sondern zehnmillionen und 
565 Meter ist; ihre nothwendige Schwankung wurde, 
falls man die urspröngliche Erklärang des Meters, 
nämlich dass es der zehnmillionte Theil des Erdqua- 
dranten sei, nicht aufgeben wollte, auf den inneren 
Widerspruch fßhren, dass Bruche, deren Nenner von 
dem Zähler verschieden sind, dennoch = 1 seien. 
Man muss also diese Erklärang aufgeben und das 
Meter nicht als aus dem Erdquadranten, sondern 
als ans der Toise abgeleitet, ansehen. Um die 
Länge des Erdquadranteu wieder auf zehnmillio- 
nen Meter zu bringen, müsste man diese um ein 
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Vierzigsiel einer Linie vergrdssern ; allein man wGrde 
durch diese Veränderong, wenn sie gleich viel gros- 
seres Gewicht, besitzt als die uneprängliche BestiaiK 
mung, der Idee des Naturmaasses ein erfolglosas 
Opfer bringen 9 indem nicht zu bezweifSeln ist, das« 
jede noch hinzukommende Gradmessnng wieder eine 
andere L&Dge des Meters ergeben würde. Die Ub- 
sicherheit, weiche alle jetzt vorhandenen Gradmesson» 
gen zusammengenommen nach in der Länge des Me» 
ters flbrig lassen würden, ist von etwa gleicher Gidsae 
mit der daraus hervorgegangenen Veränderung ihrer 
Aruheren Bestimmung^ allein virenn sie auch Hdt der 
Vergrosserung der Zahl dieser Messungen kleiiier 
werden würde, so würde doch keine Vergr^sserong 
derselben hinreichen, sie verschwinden zu iassen- 

Ich glaube, jetzt jeden meiner Leser übenceugt 
zu haben, dass der Besitz eines Naturmaasses nner^ 
reich bar ist. Dass seine Anwendung zum Messe» 
nicht leichter oder sicherer sein kann, als die An-" 
Wendung jedes beliebigen Maasses, habe ich schon 
früher bemerkt. Sollte noch zweifelhaft geblieben 
sein, ob das unmittelbare Hervortreten von Längen* 
messungen in der Form von Decimalbrüchen der Länge 
des £rdquadranten nicht Grund werden könnte, den 
Besitz eines Meters vorzugsweise vor jedem anderen 
Maasse zu wünschen, so füge ich darüber noch hinzn, 
dass es durch eine leichte Rechnung ersetzt werden 
kann ; dass der tägliche Verkehr aber nie die Veran- 
anlassung gegeben hat, diese auszuführen; dass wis- 
senschaftliche Messungen, wenn man auch auf Fälle 
treffen sollte, in welchen die Kenntniss ihres Ver» 
hältnisses zu dem . Erdquadranten wünschenswerth 
erschiene 9 der Rechnung nicht überheben würden, 
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indem di« anj^nelmiende Einheit dieses VerbältBlsses 
die beabsichtigte runde Zahl von Metern weder jetst 
ist, noch in der Folge sein wird. *- Ich glaube in 
Bezieliung auf wissenschaftliche Messungen einige 
Erfahrung zu besitzen, und erlaube mir daher, ids 
deren Zengniss anzuführen, dass mir noch kein Fall 
vorgekommen ist, in welchem die Anwendung des 
fi*anzösischen Meters mir eine Rechnung hätte erspa^ 
reu können. 

Alle, welche die Einführung eines Naturmaasses 
empfohlen haben, haben ihm den Vorzug angeeignet, 
es wiederfinden zu können, wenn es im Laufe def 
Zeit verloren gehen sollte. — In der That fuhrt jede 
Kenntuiss der früheren Messung einer noch vorhan-i' 
denen Grösse auf das Maass zurück, welches ihr 
zum Grunde lag; aber sie führt auf das eine Bfeass 
nicht leichter und sicherer zurück als auf das anderei 
das Meter hat die Eigenschaft, durch die Angabe der 
Zahl von Metern, welche in der Länge des Erdfna- 
dranten enthalten sind, wiedererkannt werden zn 
können, nicht in einem höheren Grade als jedes an- 
dere Maass, wovon man die ähnliche Angabe besitzt; 
Will man dennoch die Wiedererkennung des Meters 
dnrch den Erdquadranten für sicherer halten, als die 
Wiedererkeunung eines anderen Maasses, so kann 
sich dieses nur auf eine Zeit beziehen, welohe die 
Tradition der runden Zahl Zehnmillionen erhaUen^ 
aber die Tradition einer weniger leicht auszuspre- 
chenden Zahl verloren haben wird, auf eine Zeit 
also, von welcher Vorausgesetzt wird, dass sie ^ie 
Nachrichten von den in der gegenwärtigen ausge- 
führten Messungen verloren habe. Dass jene Zeit 
noch grossen Werth darauf legen sollte, das Maass 
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sa kennen, worauf die yerlorenen Metsongen beru- 
heten, glaube ich nicht. 

Indem ich nun gezeigt habe, das» ein sogenamUet 
Naturmaass weder in der Leichtigkeit und Si<^rheit 
seiner Anwendung zum Messen^ noch in der Form, 
in. welcher es Messungen ergiebt, noch ih der Leich- 
tigkeit und Sicherheit seiner Wiedererlangung im 
Falle des Verlustes, Vortheil vor jedem anderen 
Maasse voraushat, und indem ich keinen andermi 
Grund seines Vorzuges kenne: so muss ich der Mei- 
nung sein, dass es keinen Vorzug vor jedem anderen 
Maasse besitzt. Um ein wirkliches Naturmaass ein- 
zufahren, müsste man sich entschliessen. Jeden, der 
das wahre Matus verlangt, nicht an eine vorhandene 
materielle Darstellung, sondern' an die Natur selbst 
SU verweisen, wovon aber, abgesehen von der am 
Tage liegenden Unausführbarkeit, die unvermeidliche 
Folge sein würde, dass jeder Messung ein anderes 
Maass zum Grunde gelegt werden und ihr eigener 
Fehler sich mit - der Schwankung der Ableitung des 
Maasses vermischen würde. Wollte man, um das 
eben Gesagte an einem bestimmten Falle zu erläu- 
tern, das Maass nicht materiell, sondern allein durch 
sein Verhältniss zum Erdquadrauten erklären, so 
würde man z. B. zwei Messungen der Länge des 
einfachen Secundenpendels^ zur Zeit der Einführung 
des Meters und jetzt vorgenommen, wenn sie auch 
an sich völlig übereinstimmten, beträchtlich, etwa um 
ein Vierzigstel Linie, von einander Terschieden finden; 
Messungen in späteren Zeiten^ wenn wieder andere 
^ Längen des Erdquadranten die wahrscheinlichsten 
sein werden, würden, auch in dem Falle ihrer eige- 
nen völligen Uebereinstimmung , stets andere und 
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andere Längen des Secuudenpeudels angeben. Dieses 
ist j6u sehr gegen den Zweck der Einführnng eines 
Maasses, als dass es je hätte die Absicht sein kön- 
nen ^ die Krfiudiing des Meters nnmitielbar anf den 
Erdqnadranten zu verweisen. 

Wenn ich keinen Von heil der Einführung eines 
Längenmaasses, welches zu einer von der Natur dar- 
gebotenen Länge ein liestimmtes Verhäliuiss haben 
soll, habe finden können, so muss ich nicht minder 
gestehen, dass icli auch keinen Vortheii der EinfQh- 
rnng von Maassen der flüssigen Körper und der Ge- 
wichte, welche zu dem Würfel der Einheit des Lau- 
genmaasses und der deaselben füllenden Masse 
Wassers ein einfaches Verhältniss haben y finden 
kann. Die Messung flüssiger Körper durch die An- 
zahl davon angefüllt werdender Maasse ist viel leich- 
ter, als die geometrische Ausmessung der Räume, 
welche sie einnehmen, wesshalb auch die erste dieser 
beiden Messungsarten allein im Gebrauche ist. Sie 
gelingt offenbar gleich gut, w^elche Grösse auch das 
Maass haben möge; für das Messen ist es gleichgül- 
tig, ob diese ein einfach auszusprechender Theil des 
Würfels der Einheit des Längenmaasses, oder ein 
anderer Theil davon ist. Zur Wiedererlangung des 
Maasses im Falle seines Verlustes kann allerdings 
die geometrische Ausmessung seines Raumes fuhren; 
aHein dieser Zweck ist nicht minder erreichbar, das 
Maass mag ein ursprünglich willkürliches, oder ein 
nach einer gewissen Absicht verfertigtes sein. — 
Wichtiger als das Maass für flüssige Körper und ei- 
ner schärferen Bestimmung bedürftig, ist das Maass 
oder die Einheit der Gewichte. Ich habe schon 
angeführt, dass diese Einheit in dem metrischen 

J«hrbuch. 5r Jahrg. |0 
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83'steine die Masse des dichtesten Wassers isf, welche 
einen Cabns von einem Centimeter Seite ausfüllt; ' 
spätere Maassgeset^e verschiedener Länder machen 
die Gewichtseinheit gleichfalls von einer ränmlich 
gegebenen Masse Wassers abhängig. Keine diteser 
Anordnungen fordert aber, dass man das Gewicht in 
jedem Falle aus dieser Erklärung abieile, also z. B. 
ein Gefäss auf die eine Schale der Wage setze, so 
viel Wasser hineingiesse, dass dem auf der anderen 
Schale befindlichen zu wägenden Körper dadurch das 
Gleichgewicht gehallen wird, dann den Baum des 
Wassers aufmesse und hieraus das Gelaicht des Kör- 
pers berechne ; vielmehr fordert sie das Wägen durch 
eine materielle Darstellung des Gewichts und erklärt 
diese für gesetzlich. Diese EinfQhrung eines mate- 
riell dargestellten Gewichts ist auch ohne Vergleich 
viel zweckmässiger, als seine yen\'eisung auf die 
Erklärung, welcher jenes übrigens eben so wenig 
wirklich entsprechen kann, als das eingeführte Meter 
dem Erdquadranten. Ich zweifle auch nicht, dass, 
wenn z. B. durch eine wiederholte, sehr genaue Wä- 
gung eines gegebenen Raumes des dichtesten Was- 
sers ein anderes Gewicht, als das materiell einge- 
führte herausgebracht würde, ein dadurch entstehender 
Zweifel zum Vorlheil des letzteren entschieden werden 
würde. ^ In diesem Falle wäre also die Erklärung 
durch Raum und Wasser eine müssige, so wie beide 
Erklärungen jedenfalls mehr oder weniger stark ein- 
ander widersprechen. Ich bemerke hier gelegentlich, 



^ In Besiehung auf das Gramme scheint dieser Fall achoii vor» 
banden su sein; wenigstens vereinigen sich mehrere spätere Wifnn- 
gen, dem Wasser ein etwas verschiedenes Gewicht xu geben ^ «hne 
dass^ deshalb eine Veränderung dea Qramme gewünscht worden wire. 
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dass die Wägang e'mes gegebenen Raumes des dich- 
testen Wassers^ wenn sie eine bis auf ein Zehntau- 
sendtel des Ganzen gehende Sicherheit erlangen soll, 
keinesweges eine leicht aufzulösende Aufgabe, wahr- 
scheinlich eine noch nicht aufgelösete ist. — Uebri- 
gens gilt von der Einführung des Wassers in das 
Gewicht das Aehnliche von dem^ was ich von der 
Einführung einer von der Natur dargebotenen Länge 
in das Läugenmaass gesagt habe; auch ist die Wie- 
dererlangung des Gewichts, im Falle seines Verlustes, 
gleich leicht und sicher^ das Gewicht mag einer Er- 
klärung durch Raum und Wasser gemäss verfertigt, 
oder nach seiner willkürlichen Verfertigung zur Wä- 
gung des Wassers angewandt sein. 

Ehe ich die Naturmaasse ganz verlasse, muss ich 
noch etwas über das Zurückgehen von einer durch 
ein Maass angegebenen Grösse zu diesem Maasse 
selbst sagen. Offenbar wird es in allen Fällen mög- 
lich, in welchen die Grösse seit ihrer Messung keine 
Aenderung erfahren hat; indem eine neue Messung 
sie. durch das dazu angewandte Maass ausdrückt, die 
ialte aber ihr Ausdruck durch das frühere, jetzt als 
unbekannt anzusehende ist, wird das Verhältniss 
beider Maasse zueinander an den Tag gelegt. Allein 
dieses Verhältniss wird nicht in allen Fällen mit 
gleicher Sicherheit gefunden ', sicherer durch Grössen, 
welche durch einfachere und genauere Methoden ge- 
messen werden können; unsicherer durch solche, 
welche nur durch verwickeitere und in ihrer Aus- 
führung geringere Genauigkeit zulassende Methoden 
messbar oder sogar mehr oder weniger unbestimmt 
sind. Dieses werde ich an dem Beispiele des Qua- 
dranten der Erdmeridiane erläutern, dessen Messung 
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höchst zusamtneiigesetzie Operationen erfordert. End- 
lich wird sie durch die Combiuation der Messungen 
von Meridiaugraden , unter verschiedenen geograpbi* 
sehen Breiten liegend, erlaugt; aber jede von diesen 
fuhrt nur durch mehrere von einander gesonderte 
Schritte zu ihrem Resultate, nämlich zu der Kennt- 
niss der Länge eines Bogens des Meridians, dessen 
Endpunkte genau einen Grad in ihren PolhOben ver-: 
schieden sind. Die Erfindung des irdischen Bogens 
fordert zuerst die Messung einer Linie auf der Ober- 
fläche der Erde, und diese ist der einzige Tbeil der 
Operation, bei welchem das Läugenmaass selbst an- 
gewandt wird. Diese Linie wird zur Seite eines 
Dreieckes gemacht, dessen Winkel durch ein 2a ihrer 
Messung geeignetes Instrument beobachtet werden 
und, sobald sie bekannt sind, durch trigonometrische 
Rechnung zur Kennt niss der beiden anderen Seiten 
fOhren ; an dieses Dreieck wird ein zweites gelegt, 
welches durch die Kennt uiss der ihm und dem vori- 
gen gemeinschaftlichen Seite und die Beobachtung 
seiner Winkel gleichfalls vollständig bekannt und 
nun wieder die Grundlage eines dritten Dreiecks 
wird , von welchem man zu einem vierten über- 
geht etc. — Eine so aneinandergereihete Kette von 
Dreiecken wird von einem Punkte auf der Erde bis 
zu einem anderen, unter demselben Meridiane liegen- 
den geführt, wodurch die Entfernung beider bekannt 
wird; sie durch unmittelbare Längenmessung von dem 
einen Punkte zum anderen zu suchen, also die Drei- 
ecksmessung zu vermeiden^ würde immer sehr zeit- 
raubend, so wie auch nur dann ausführbar sein, 
wenn die zu messende Linie nicht über Berge, und 
Wasser führte. Dann werden die Polhöhen der 



und das Preuss, Lmigetitnaass im Besond. 149 , 

beiden Punkte , durch astronomische Beobachtungen, 
festgesetzt, und aus der Yergleichung ihres Unter- 
schiedes mit dem schon bekannt gewordenen i zwischen 
ihnen liegenden Bogen des Meridians, wird gefolgert,^ 
welche Länge die letztere haben muss , damit jener 
Unterschied genau ein Grad wird. — So erlangte 
Gradmessungen sind die Grundlage der Kenntniss der 
«Länge der ganzen Quadranten der Erdroeridiane. — 
Solleu nun Messungen dieser Art auf das dazu an- 
gewandte Maass zurückführen, so wird dieses offen- 
bar mit desto grösserer Sicherheit geschehen , je näher 
an der wirklichen Anwendung 4es Maasses das Mo- 
ment der Messung liegt, von welchem man wiedei^ 
zu demselben zurückgeht : am sichersten erkennt man 
also das Maass wieder^ so lange die Endpunkte der 
Grundlinie noch vorhanden sind und man also diese 
neu messen kann; weniger sicher, wenn man durch 
das Verschwinden jener Endpunkte gezwungen wird, 
die Wiedererkennuug auf die neue Messung der Ent- 
fernung eines anderen Paares von Dreidckspunkten 
zu gründen, denn dann gesellt sich schon die ans 
der Beobachtung der Winkel der Dreiecke hervor- 
gehende Unsicherheit, zu der Unsicherheit der Mes- 
sung der Grundlinie; noch weniger sicher, wenn 
keine Dreieckspunkte mehr vorhanden sind, und von 
der Messung. nichts mehr übrig ist, als die Angabe 
der daraus gefolgerten Länge des Grades, denn zwi- 
schen diese und die irdische Messung schiebt sich 
noch die Unsicherheit der astronomischen Beobach- 
tungen, welche übrigens zwar nach und nach in 
engere Grenzen eingeschlossen worden, jedoch noch 
immer verhältnissmässig grösser ist, als die der irdi- 
schen Messungen; am wenigsten sicher erkennt man 
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endlich das angewaudte Maass wieder, wenn von den 
früheren Messungen nichts mehr übrig geblieben ist, 
ais.die Angabe der Länge des Öuadrauten der Erd- ' 
meridiane , denn diese ist nur durch die Combfnation 
verschiedener Gradmessungen, nuter der Voraussetziiug 
einer regelmässigen Figur der Meridiane, erlangt wor- ^ 
den und wiederzuerlangen, von welcher Yoraussetasang 
man weiss , dass sie nur uäherungsweise richtig ist. — » 
Mann erkennt aus dieser Auseinandersetzung deutlich, 
wie das Maass , durch jedes weiter von ihm entfernte 
Moment der zu dem letzten Resultate führenden We- 
g(9s, weniger befriedigend gefunden wird, als durch 
das frühere ; dass es also höchst unzweckmftssig sein 
würde, von einem späteren auszugehen, so lange eih 
früheres noch vorhanden ist. Die Erhaltung des 
Erdquadranten ist freilich unzweifelhafter, als die 
ErhtUtung der Spuren der Schritte , welche zu 
der Keuntniss seiner Länge geführt haben; aber 
der grosse Vortheil, welcher durch die Erhaltung 
dieser Spuren gewonnen wird , fordert auf, über 
Mittel nachzudenken, wodurch sie möglichst gesichert 
werden kann: das Wünschenswerlheste von Allem 
ist die Erhaltung des Urmaasses selbst, und nächst 
dieser die seiner unmittelbaren Copien. 

Alles, was ich bis jetzt von dem Maassw^esen 
gesagt habe, muss meine Ansicht davon klar genug 
an den Tag legen. Für unbegründet halte ich einen 
Vorzug einer Maasseinheit vor jeder anderen, erkenne 
also auch nur einen Grund der Aenderung einer schon 
bestehenden an , nämlich den , ein Maass Mehreren 
gemeinschaftlich zu machen. Für wesentlich halte 
ich dagegen die Erfüllung dreier Forderungen. Zuerst 
der Forderung, dass das Maass völlig unzweideutig 
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gemacht werde ^ so dass jede darauf bezogeue Mes- 
sung keiiie aus einer Unbestimmtheit des Maasses, 
sondern nur die aus ihrer eigenen Unvollkommenheit 
henrorgeheude Unsicherheit erhalte. Ferner der Forde- 
rung, dass das festgesetzte Maass, durch jedes Er- 
folg yerheLsseude Mittel erhalten werden unter wel- 
chen Mitteln die dauerhafte Construütlon desUrmaasses 
selbst das einzige ist, welches, so lauge es seine Ab- 
sicht nicht verfehlt, gar keine Zweideutigkeit in dem 
Maasse entstehen lässt; welches aber in der Verfer- 
tigung möglichst genauer und dauerhafter , an ver- 
schiedenen Orten aufzubewahrender Copien, und 
ferner in der Ausführung von Messungen^ welche 
auf das Maass gegründet werden, Unterstutzungen 
finden wird, obgleich diese das Maass desto weniger 
unzweideutig wiedergeben, je zusammengesetzter sie 
sind. Endlich halte ich die Erfüllung der Forderung 
für wesentlich, dass, zugleich mit der Festsetzung 
des Maasses, Mittel ergriffen werden^ welche zur 
Erlangung möglichst vollkommener Copien davon, mit 
der möglichst grossen Leichtigkeit führen. Die Er- 
füllung dieser drei Forderungen , für jedes der fest- 
zusetzenden Maasse, in vorzüglicher Strenge aber 
für das Längenmaass und das Gewicht, ist das, was. 
geleistet werden muss^ wenn ein Maass wesen, ohne 
Beschränkung auf das blosse Bedürfuiss des Verkehrs, 
in Ordnung gebracht und erhalten werden soll. 

Ich habe jetzt die Ansicht vollständig entwickelt, 
welcher ich gefolgt biny indem ich den, mir im Jahre 
1835 zu Theil gewordenen Auftrag der Königl. Prens- 
sischen Regierung auszuführen suchte, Maassregeln 
für die endliche Regnlirung des Preussischeu Län- 
genmaasses zu ergreifen. Im Jahi*e 1816 ist ein 
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Gesetz erschienen, durch welches die Länge des 
preussischen Fasses durch ein Urmaass erklärt wird, 
welcher damals bei dem Ministerio der Finanzen nnd 
des Handels niedergelegt worden ist. Dieses Urmaass 
wird durch einen Stab von £isen gegeben, welcher 
wenig länger als drei prenssische Fasse ist, und auf 
welchem die Länge von drei Füssen ^ so wie auch 
ihre Einlheiluugen in 36 ZoUe und des letzten Zolle« 
in liS Linien^ durch Striche aufgetragen sind, welche 
zwei 9 auf einer seiner breiten Seiten , der ganzen 
Länge nach , in etwa 0, 4 Linien Entfernung vonein- 
ander, gezogene Parallelen senkrecht durchschneiden. 
Die Striche sind auf Silber gezogen , und -zwar fSr 
die Zolle auf Stiften dieses Metalls, far die Linien 
auf einer eingelegten Platte. Dieser Stab ist tob 
Herrn Pistor y zugleich mit drei, an geeigneten Or- 
ten niedergelegten Copien, verfertigt worden. Die 
von dem Gesetze ausgesprochene Absicht, welche 
seine Verfertigung leitete, war, den preussischen 
Fuss = 139,13 Linien des französischen zu macheu; 
wodurch er dem , in Deutschland viel gebräuchlichen 
rheiniändischefi Fttsse so nahe gebracht worden iai, 
als die über diesen bestehende Unsicherheit erlaubte. 
Dieses Gesetz lässt einige Festsetzungen unerwähnt, 
M^elche zur unzweideutigen Erklärung des preussi- 
schen Fusses durch sein Urmaass erforderlich sind. 
Als unzweifelhaft darf man indessen ansehen, dass 
dieser Fuss das Driitel dep Entfernung der lieiden 
missersten Striche der Scale seyn soll, gemessen in 
der Mitte zwischen den beiden Parallelen, zwischen 
welchen sie gezogen sind, und in derselben Wärme 
(= 16%° des hunderttheiligen Thermometers) welche 
die Toise du Pörou besitzen muss, wenn sie sechs 
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französische Fusse lang seyn soll. Dagegen glaube 
ich nicht y dass tiue dritte , gleichfalls unerwähnte, 
zur unziveideutlgcn Erklärung des preussischen Fusses 
erforderliche Festsetzung, ohne ausdrückliche Be- 
stimmung geblieben seyn würde ^ wenn man ihre' 
Nothwendigkeit im Jahre 1816 schon gekannt hätte. 
Später hat nämlich Kater darauf aufknerksam ge- 
macht, dass jede Krümmung eines Stabes, auf dessen 
Oberfläche zwei Punkte oder Striche aufgezeichnet 
sind, deren Entfernung ein Längenmaass bestimmen 
soll, weit sorgfältiger vermieden werden muss, als 
man früher für nothwendig hielt > dass also die Ver- 
zeichnung der Punkte oder Striche allein j nicht zur 
unzweideutigen Bestimmung des Maasses hinreicht, 
sondern dass sie von einer Vorschrift begleitet sein 
muss, welcher den Zustand festsetzt ^ in welchem sich 
die Figur des Stabes befinden. soll, damit er das be- 
absichtigte Maass ergebe. Die Ursache dieses, früher 
übersehenen Einflusses jeder Krümmung ist, dass sie 
die Mittellinie des Stabes weder verkürzt noch ver- 
längert, auch die auf ihr senkrechte Lage seiner 
Frdfläche nicht ändert, also seine, durch sie convex 
werdende Oberfläche nothwendig verlängert imd die 
concav werdende verkürzt. Ihr Einflnss auf einen 
Stab von der Beschaffenheit des unsrigen ist so gross, 
dass ein zwischen ihn und eine Ebene, worauf er 
liegt, geschobenes Kartenblatt, die Entfernung seiner 
beiden änssersten Striche schon um mehrere Tausendtel 
einer Linie ändern kann; selbst die Krümmung, welche 
er durch seine eigene Schwere erfährt, indem er an 
zwei Punkten aufgelegt wird, ändert diese Entfer- 
nung wesentlich: ich habe durch Rechnung gefunden, 
dass seine Auflegung an beiduu Enden, sie um- 6*mj 
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faiisendtel einer Linie verkürzt; dass diese^Verkfir- 
znng kleiner wird, so wie die Rühepnnkte vou den 
Enden entfernt werden; dass sie verschw-indec um 
in eine Verlängerung ül)erzogelien, wenn die Raiie- 
punkte 7% Zoll von^den Enden des Stabes entferne 
sind. — Die feiilende Bestimmung der Art, wie der 
Stab bei seinen Anwendungen aufgelegt werden soll^ 
erzeugt also eine Unbestimmtlieit der vorhandenen 
Erklärung des preussisclien Fnsses ; eine Unbestimmt- 
heit, welche grösser ist als die, mit welcher man 
ihn, durch die im Gesetze ausgesprochene beabsich' 
tigte Länge, wiedererkennen kann. 

Man hätte diese Unbestimmtheit durch eine nach- 
trägliche Festsetzung wegschaffen können; allein es 
wQrde nicht gelungen seyn, eine Vorschrift, welche 
sicher zu der unveränderten Länge des Maaases zo^ 
ruckfuhrie, auch für den Fall zu geben, dass der 
Stab seine ursprüngliche Figur bleibend veränderte, 
was in Folge eines ihn treffenden Zufalls, oder einer 
Unvorsichtigkeit seiner Behandlung, so leicht eintre- 
ten kann, dass es nicht rathsam erscheint, die Er- 
haltung des Urmaasses auf so schwachen Grand zu 
bauen. — Diese Unsicherheit hat jedes, auf ähnliche 
Art eingerichtete Urmaass. Man vermeidet sie aber, 
wenn man die Erklärung eines Maasses nicht von der 
Enffernung zweier Punkte oder Striche auf der Ober- 
fläche eines Stabes, sondern von der Entfernung sei- 
ner beiden Endflächen, abhängig macht; denn es hat 
keine Schwierigkeit, dem Stabe so grosse Steifheit 
zu geben, dass weder die ans seiner eigenen Schwere 
hervorgehende , noch jene unabsichtlich entstehende, 
bleibende Krümmung, die Entfernung seiner End- 
flächen, in seiner, dadurch ungeändert bleibenden 
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Mittellinie geinesseii , wirklich verändern könnte. 
Diese Einrichtung eines Urmaasses — dieselbe, welche 
die Urmaasse der Toise und des Meters besitzen — 
ist also seinem Zwecke angemessener als die andere. 
Allein sie empfielilt sich auch durch andere, nicht 
minder wesentliche Vorzüge: die Endflächen eines 
^Stabes können von so harter Materie gemacht^ und 
so sicher mit ihm verbunden werden, dass ihre Er- 
haltung dadurch ungleich stärker versichert wird, als 
die der nothwendig l^ehr feinen Punkten oder Striche 
auf der Oberfläche; ferner kOunen Copien von gleicher 
Genauigkeit, weit leichter von einem Endfläclieu- 
maasse, als von einem Strichmaasse erlangt werden^. 
Indem die Berührung von Flächen mit einer fast un- 
begrenzten, die des mikroscopischen Sehens von 
Strichen überschreitenden Sicherheit beobachtet wer- 
den können. Diese Vorzüge eines Eudflächenmaasses 
Hessen nicht zweifelhaft, dass man die noch noth- 
wendige bestimmte Erklärung des preussischen Fusses, 
auf ein solches gründen, und nicht etwa durch eine 
nachträgliche, sich auf das vorhandene Strichmaass 
beziehende Festsetzung, zu erlangen suchen rousste. 
Hierbei mussle man der im Gesetze ausgesprochenen 
Absicht, den Fuss = 139, 18 Linien des französicben 
zu machen, eben so folgen wie mau ihr auch früher 
gefolgt war.* 



^ Diese Absicht isl von Herrn Pistor so vollkommen erreicht 
worden, dass ich, swischen dem von ihm im J. 1816 verferiigtea 
Maasse and ihr, keinen^ mit Sicherheit angeblichen Unterschied 
habe finden können. Bei den Messungen, woraus dieses hervorge- 
gangen ist, lag das Maass auf einer Fliehe, welche von einer Ebene 
nicht bctrAchtlich verschieden gewesen sein kann. 



/ 



I&6 Ueher Mwiss und Gemcht im AU gemeitm n 

Das neue preufsische Urmaass ist eiii Stab, niclit 
mehr von Eisen, sondern von Gussstahl, dessen 
quadratische Durchschnitte % Zoll Seite haben. Eine, 
über die Grenzen seiner Elasticität hinausgehende 
Biegung eines solchen Stabes von 3 Fuss Länge, 
würde eine so beträchtliche Kraft erfordern, dass 
man ihr unabsichtliches Entstehen nicht fürchten darf. 
Seine Endflächen sind durch abgekürzte Kegel von 
Sapphir armirt, deren grössere Grundflächen sich im 
Inneren des Stahes befinden, und deren kleinere sehr 
wenig über seine ebenen Endflächen hervorragen; 
sie sind in Gold gebettet und die Construction ihrer 
Befestigungsart ist so gewählt, dass sie die Entflsr-» 
nung ihrer Oberflächen voneinander, gegen die Zu- 
fälligkeiten schützen wird^ welche das Urmaass bei 
seinen Anwendungen erfahren mag; gegen Abnatsimg 
und Beschädigung gewährt ihre Härte Sicherheit; ge- 
gen die Enveiterung ihrer Betten durch Rost schützt 
das Gold. Die Entfernung der beiden äusseren Ober- 
flächen der Sapphire, in der Axe des Stabes und in 
der Wärme von 16°, 25 des hunderttheiligen Thermo- 
meters gemessen, dient zur Erkennung von drei preus^ 
stachen Füssen, Eine Vorschrift über die Aufle- 
gungjs'art des Stabes, bei seiner Anwendung, ist 
uunöthig, da selbst die, die Entfernung seiner End- 
flächen am meisten verkürzende, nur eine Wirkung 
äussert, welche sich, wegen ihrer Kleinheit, jeder . 
Messung entzieht. 

Dieser Stab ist von Herrn Baumann in Berlin 
verfertigt worden , welchem ausgezeichneten Künstler 
ich auch alle übrigen Apparate verdanke, welche, im 
Laufe meiner Beschäftigungen mit dem preussischeu 
Läugeumasse angewandt worden sind. Die Absicht, 
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die die Länge dieses Maasses bestimmeude Eutfernuug 
der Sappliire, delr dreimaligen Länge des Fasses, oder 
417,39 französischen Linien, gleicii zu machen, ist, 
durch die Anwendung geeigneter Mittel, innerhalb 
eines Tausendtels einer Linie erreicht worden. Allein 
so weit die Sorgfalt in seiner Verfertigung auch ge- 
trieben seju mag, so kann sie doch in der Messung, 
nach der Verfertigung, noch viel weiter getrieben 
werden ; man musste also , um die Länge des Stabes^ 
im fk^nzösischen Maasse ausgedruckt, so genau als 
möglich zu erfahren, nachherige Vergleichungen mit 
diesem Maasse vornehmen. Eine daher gemachte 
Reihe von Messungen ergab, dass er 417^38939 fran- 
zösische Linien lang, also 0,00061 einer solchen, 
oder 0,00063 einer preussischen Linie kürzer als be- 
absichtigt ist. Obgleich es nun wirklich ganz gleich- 
gültig ist, ob der, nicht etwa schon festgesetzte, 
sondern erst festzusetzende preusstsche Fnss, ein 
Paar Zehntausendtel einer Linie länger oder kurzer 
gewählt wird, und man daher den Stab geradezu für 
drei preussische Fusse hätte erklären können, so 
konnte doch auch der Zufall^ der dem Stabe dies^e 
und keine andere, ihr innerhalb enger Grenzen nahe 
kommende Länge gegeben hatte, nicht Grund einer 
Abweichung von einer schon ausgesprochenen Absicht 
werden 5 indem man ihr aber treu blieb, so gewann 
man dadurch den Vortheil, die Deutlichkeit des Ge- 
setzes nicht ohne Grund beeinträchtigen zu dürfen. 
Der Stab wurde daher durch die Aufschrift: 

y^Vrmaass der preussischen Längeneinheit. 1837, 
y^JHeser Staby in der Wärme von ±€^^»6 des hun- 
yfderttheiligen Thermometers^in seiner Axe gemea- 
„«eit, ist OyOOpeS Linien kürzer als drei Fusse^^ 
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zur Grundlage derpreassischeuLäugenmaasse erkl&rt, 
auch, durch ein Königliches Gesetjz vom 10. Mars 
1839, in dieser Eigenschaft ausschliesslich anerkannt. 
Indem hierdurch der preussische Fuss fest und 
unzweideutig erklärt worden ist, erlangt man durch 
seine vorher erwähnte Vergleichung mit dem fran- 
zösischen Fusse, sein Verhältniss zu diesem ^ uflmlicb 
139,13: 144 = 1: 1,03500383 = 0,9661i:i056: 1 und 
kann also jede mit dem einen dieser Maasse gemes- 
sene Grösse durch das andere ausdrucken. Diese 
Yergleichuug beider Maasse beruhet auf 48 Mal, an 
acht verschiedenen Tagen \viederhol(en MessunceU) 
deren Uebereiustininiung untereinander so gross Ukj 
dass die sich zwischen den 48 einzelnen Bestimmm«- 
gen der 3 Fusse zeigeuden Unterschiede ^ den mitt- 
leren Fehler einer davon nicht grösser als ein ¥ier- 
tansendtel einer Linie und den mittleren Fehler 
des aus allen zusammengenommen gezogenen Re- 
sultats gar nur ein Siebeuundzwauzigtausendtel einer 
Linie gross angeben, wodurch die siebte Decimal- 
steue des Verhältnisses noch nicht um eine volle 
Einheit geändert werden würde. Obgleich ich, der 
Absicht dieses Aufsatzes gemäss, jedes Eingehen 
auf Eiuzeluheiten vermeiden darf, so mögen doch 
einige Worte andeuten, wodurch diese Messungen 
eine so grosse, die gewobuten Grenzen überschrei- 
tende Genauigkeit erhalten haben. Vorzüglich schreU^e 
ich diese dem Vermeiden kleiner, sich dem Erkennen 
durch das Thermometer entziehender Verschiedenhei- 
ten der Wärme der beiden zu vergleichenden Maiasse 
zu 9 welche ich dadurch erlangt habe, dass ich alle 
Messungen in einem Bade von Weingeist vornahm, 
welches die Maasse und den Messungsapparat zugleich 
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eiuscliloss; ferner der dem leuiereu gegebeneu Eiurich- 
iung, welche nur auf dem Berühren von Flächen beruhet 
und alles mikroscopisclie Sehen ausschliesst ; dann 
einer schärferen Untersuchung der Mikrometcrschran- 
beu dieses Apparats ; und endlich seiner tadellosen 
Ausführung durch Herrn Bavmanny so wie auch der 
immer bereiten Hülfe dieses (alentvollen Künstlers. , 
Für 80 befriedigend man aber auch die Bestim- 
mung des Verhältnisses der beiden Maasse halten mag, 
80 darf man doch nicht übersehen, dass das ange- 
wandte französische nicht die Toise du Pirou selbst, 
sondern eine von Herrn Fortin in Paris verfertigte, 
im Besitze der Konigsberger Sternwarte befindliche 
Copie davou ist, welche jedoch durch die Herren 
Arago und Zahrtmann mit ihrem Originale verglichen 
worden is^ und dadurch die gross t mögliche Authenti- 
cität erhalten hat. Dieselbe Länge, welche diese 
Copie der ^Toise giebt, ist jfi'üher den Messungen der 
Pendellängen von Königsberg ^ Qüldenstein und Ber- 
lin und der Ostpreussischen Gnuimessung zum Grunde 
gelegt worden. Indessen befinden sich noch zwei 
andere, gleich authentische Copien der Toise du P&rou^ 
in der reichen Sammlung von Instrumenten, welche 
Herr Etatsrath Schumacher in Altona zusammenge- 
bracht hat; diese habe ich, durch denselben Baunumn" 
scheu Apparat dessen ich er\i'ähnt habe, mit der vori- 
gen Copie vergleichen können und die eine, gleich- 
Mls von Fortin gemachte 0,0025 einer Liuie länger^ 
die andere, von Qambey gemachte 0,0049 einer Liuie 
kürzer gefunden. Es geht hieraus hervor, dass die 
Copien der Toise du Pirou Unsicherheiten besitzen 
können 9 welche zwar für die meisten Anwendungen 
nicht von grosser Bedeutung sind, jedoch auch oft 
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liicht als iinerheblich beirachiet werden dürfen. Sollte 
man in der Folge auch im Auslände zu noch siche- 
rer Kenntniss der wahren Xänge der Toise du Pirou 
gelangen, so kann sich dadurch das angegebene Ver- 
hAltniss der beiden Maasse noch änderen. 80 wie 
ich es angegeben habe, bezieht es sich auf die Kö- 
nigs berger Toise, und diese kann man dadurch, aus 
dem preussischen Fusse, mit grosser Sicherheit er- 
kennen. Ich habe dieses, obgleich es, nach der Fest- 
setzung des preuiss. Fusses, keinen £influss mehr darauf 
hat, angeführt, damit daraus hervorgehen möge, in 
wiefern man ihn als mit dem französichen Maasse in 
Verbindung gesetzt betrachten kann, mit welchein 
viele andere Maasse verglichen worden sind, und 
worauf viele wissenschaftliche Messungen beruhen. 

Das eigentliche Ziel meiner Bemühungen wegen 
des preussischen Maasses ist die Anordnung von Maass- 
regeln,, welche auf einem. Jedem zugänglichen Wege, 
zu der Erlangung von Copien davon führen sollen, 
deren Sicherheit, selbst für die feinsten wissenschaft- 
lichen Messungen, Befriedigung gewährt. Ich be- 
trachte das Vorhandensein eines unzweideutigen Ur- 
maasses, so lange als erfolglos, -als es nicht mit 
solchen Maässregeln in Verbindung gesetzt ist; ich 
kenne auch den Werth genauen Maasses, und die 
bisherige Schwierigkeit oder Unmöglichkeit, es zu 
erlangen, aus zu vielen eigenen und fremden Erfah- 
rungen, als dass ich zweifeln könnte, dass die jetzt 
in Preussen ergriffenen, auf diese Erlangung gerichte- 
ten Maassregeln, nichtAufmerksamkeit verdienen sollten. 

Eine authentische Copie des preussischen Maasses 
muss ein Stab von weichem Gussstahl, wovon auch 
das Urmaass gemacht ist, sein; beide haben auch 
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j^Mcke Dicke and Reiche, oder sehr nahe gleiche 
Länge. Statt der Endflftchen von fetepphir, welche das 
Urmaam besitzt, hat die Copie Eadfläclien von gehir- 
tecesi Stahl, welche, nach ihrer festen Verbindung 
mit dem Stabe, eben und genau senkrecht auf seine 
Axe abgeschliffen und polirt sind. Um diese End- 
flächen vor Staub und Rost zu schützen, werden sie 
durch cylindrische Kapseln von Messing verdeckt, 
welche auf die cylindrisch ahgedreheten Enden des 
Stabes geschoben werden. — Die so beschaffenen 
Stäbo verfertigt Herr Baumann. Wenn sie gänzlich 
vollendet sind, werden sie mit dem Urmaasse vergli- 
chen, wodurch man ihre Länge (in der Wärme, in 
welcher die Vergieichung vorgenommen ist) in preus* 
sischem Maasse ausgedruckt, erfährt. Dann erhält 
der Stab die Aufschrift: 

CJahreszahl). ' Dieser Stab , in der Wärme von 

^^ Graden des hunderttheüigen Thermometers^ 
' in der Axe seiner cylindrischen Enden gemes'- 

sen , ist ^ ^ Linien länger (f^ürzer) dts drei 

preussische Fusse, 
Durch diese Aufschrift wird er zur authentischen Co- 
pie des preussischen Maasses. Um eine solche zu 
erlangen, muss man sich au die Königliche Normal 
Eiehungs'Commission in Berlin wenden^ welche der- 
selben Buch die Original vergleich nngen beilegt, woraus 
die in den Stab eingegrabenen Zahlen hervorgezogen 
sind. Die Kosten davon betragen 60 preuss. Thaler. 
Damit man den Erfolg beurf heilen könne, welchen 
diese Maassregel verheisst, muss ich auf die Art der 
Vergleichnng der Copie mit dem Urmaasse, etwas 
nfther eingehen. Sie wird durch einen Apparat er^ 
l«igt, welcher zwei sehr feine, mit Repsoldschen 

Jahrbuch. 5r Jahrg. tl 
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Wasserwagen-fQhlhebelu versehene, auf ^inem Balkeu 
von Mahagonihobs befesligie Mikromeier besitzf, afvri- 
scken welche, 'abwechselnd, das Urmaass und die 
Copie gebracht werden können. Beide liegen nebenein- 
ander aof einem Wagen 9 welcher sich nnr senkrechl 
auf die Mikrometerlinie bewegen kann, und dessen 
Bewegung an zwei Punkten gehemmt wird, nftmlich 
dann 9 wenn die Axe, entweder des einen, oder des 
anderen Stabes sich in dieser Linie befindet; dieses 
geschieht ddrch sein Anstossen an die SjiitJBen zweier 
Schraubenpaare , welcher bei jeder Auflegung der 
StAbe so gestellt worden, dass jeder von ihnen da- 
durch in die beabsichtigte Lage gelangt, und hat zur 
Folge, dass sie ohne weitere Aufmerksamkeit, ukr 
achnell nacheinander, abwechselnd zwischen die Mi- 
krometer gebracht werden können , so dass der Ein- 
fluss der Körperwärme des Beobachters auf sie und 
den Apparat, durch diese Einrichtung so viel als 
möglich abgekürzt wird. Um das Resultat einer Ver- 
gleicbong der beiden St&be, von der Voraussetzung 
ihrer völlig richtigen Centrirung in die Mikrometer- 
linie, zu befreien 9 ist eine Wiederholung , nach einer 
vorgenommenen Umwendung beider, erforderlich. 
Jede dieser beiden Yergleichungen, upter der Aende- 
rung einiger äusseren Umstände wiederholt, fordert 
einen Zeitaufwand von einer Viertelstunde oder etwas 
mehr; das Mittel aus beiden ist, insofern nur di 
Messungsfehler in Betracht gezogen werden , eine sehr 
beträchtliche, selten mehr als zwei Zehntausendtel 
einer Linie zweifelhaft lassende Annäherung. 

Allein so sicher der Apparat an sich ist, und so fein 
seine Mikrometer sind, so würde man doch wenig wirk- 
ichen Vortheil aus diesen guten Eigenschaften haben 
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leheii kÖDneu, weun en uicht leeluiigeii wäre, MilKl 
1;^ Enden, die Gleiublieil der Wärme beider Släbe 
r fetnreicheiid zii versichern. Man bemerkt die Scliwie- 
•Igkelt, dieae Bleicliheil herrar^ubriDgcD , erst wenn 
der Apparat bo eiugericlilet und ausgeführt ist, dase 
er eine aelir ((ro»;se Genauigkeit gewahrt. Kine Er- 
w&miung eines t^iiahlHtabeK tqu 3 Fiiss Lauge, um 
den Vterund vierzigsten Iheii eines Grades des hnn- 
dertlhelKgeu Iberniometer»:, ändert seine Länge schon 
nm ein Zcbii lausen diel einerLinie, und eineAenderiuig 
nta fast einen VierteTgrad ist errorderlich , um sie 
nm ein Taiisendiel Linie zu äudcni. Gewälirt daher 
die Meesnng, au sich selbst, nicht eine unter ein 
TBusendlel Linie hiuabgeh ende Sicherheit, so wird die 
Schwierigkeit, die Wärme beider Stäbe gleich sn 
macheu ntid zu erhalieu^ wohl kaum hervortreten, 
indem ihr Nebeneinanderliegen während einiger Ktan- 
deu wohl hinreichen wird , eine Ausgleichung der 
Wärme iiis auf diesen Unterschied he rvori^u bringen, 
nnd durch die Nähe des Beoi>achters keinen neuen 
Unterschied von dieser GrÜsi^e eutsiehen zu lassen; 
ftber dasselbe Miitel versagt seinen Erfolg, wenn die 
Qteiuhheii der Wärme hl« auf eine zehnmal kleinere 
GrSase siatlAnden soll. Die VerHcbiedeuheit der Hlrah- 
Inng der Wärme nach oder von eulgegen gesetzter 
Seile den Zimmer«, iu welchem der Apparat eich 
befindet, erzeugt, meinen Erfahrungen zufolge, viel 
grossere Unlert^chiede , nnd ihre Ausgleichung geht 
so langsam vor sich, dass man weit eher erwarten 
kann, eine neue Ungleichheit entstehen, als eine vor- 
handene verschwinden zu sehen. Zivar könnte man 
dleae Schwierigkeil durch die Anwendung desselben 
Hittolfi, welches sich in meinen frdher angeführteu 
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Meeisungen so erfolgreich erwieseu hat, nämlich durch 
die Umgebung beider Stäbe mit einer Flüssigkeit, 
beseitigen^ allein da die Anwendung dieses Mittels, 
die Zahl der Mdglichkeiten , das Urmaass und den 
Apparat xxl beschädigen, vermehrt haben würde (wenn 
sie auch , Jbei der Anwendung gehöriger Vorsicht ih- 
nen keine Gefahr bringen kann) , und hier eine 
Maassregel zu ergreifen war, welche nicht etwa jetst 
allein, sondern während einer unbestimmt langet^ 
Zeit, befolgt werden soll, so musste sie, meiner 
Meinung. nach, so gewählt werden, dass dadurch auch 
Unachtsamkeit und Nachlässigheit nicht leicht die Kraft 
erhalten, einen nachtheiligen Einfluss auszuüben. loh 
glaubte daher, auf die Anwendung einer Flüs^gkeit 
Verzicht leisten und ein anderes Mittel zuchen zn 
müssen. OflTenbar ivurde es nun wesewttiehy die Co- 
pien von demselben Materiale, denselben Abmessun- 
gen und derselben Art der Bearbeitung zu machen, 
welche bei dem Urmaasse stattfinden ; denn ohne diese 
Uebereinstimmuug verschwindet alle Aussicht, die 
Wärme beider Stäbe, trotz der äusseren Störungen 
und des nie fehlenden Schwankens der Wärme der sie 
umgebenden Luft, fortwährend gleich zu erhalten. 
Ich erwartete einigen Erfolg von einer Verdeckung 
des Apparats, d. i. der Mikrometer, des Wagens 
und der Stäbe , durch einen genau anschliessenden 
Deckel von Mahagoniholz, aus welchem nur die 
Köpfe und Trommeln der Mikrometerschrauben her- 
vorragten, und welcher nur zwei verglaste, gleich- 
flalls noch durch Holz verdeckte Oeffnungen besitzt, 
um dadurch die Angabe der auf den Stäben liegenden 
Tliermometer ablesen zu können. Allein als ich Ver- 
suche mit dieser Einrichtung, in meinem Zimmer 
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nachte, zeigten auch sie noch Schwankungen der 
relativen Länge der Ckipie, welche oft über ein Tau- 
eendtel einer Linie giengen, und darch Verindemngen 
der Steilang des Apparats gegen die Fenster und den 
Ofen, 80 wie auch durch die Umgebung des letzteren 
dorch einen Schirm, nicht weggeschafft wurden, first 
als ich den Apparat in ein ungeheiztes Zimmer des 
Kellergeschosses der Sternwarte brachte, dieses sorg- 
fältig verschloss uud nur von Zeit zu Zeit hinein- 
ging, um eine Vergleichung zu machen, gelangen die 
Vergleichüngen nach Wunsche; denn nun zeigte sich 
unter 14 vollständigen Vergleichüngen einer Copie 
mit dem Urmaasse keine . einzige Abweichung von 
ihrem Mittel, welche :&wei Zehntausendtel einer Linie 
beträgt, während nur 4 darunter sind, welche mehr 
als ein Zehntausendtel Linie davon verschieden sind. 
Hierdurch war die Bedingung gefunden, deren Er- 
füllung gefordert wird, wenn die Vergleichung einer 
Copie mit dem Urmaasse eine sehr grosse Sicherheit 
erhalten soll. Um die Grösse eines Zehntausendtels 
einer Linie anschaulich zu machen, führe ich an, 
dass es etwa ein Dreihundertel der mittleren Dicke 
eines Menschenhaars ist. 

Die Aufschrift jeder Copie gibt die Länge, im 
Wabren preussisclien Maasse ausgedrückt, an, welche 
sie in der Wärme hatte , in welcher sie mit dem Ur- 
maasse verglichen wurde; nicht etwa ihren unmittel- 
bar gemessenen Unterschied von diesem. Um sie 
kennen zu lernen, mnsste man die Länge des Ur- 
maasses, nicht al lein in seiner Normalwärme (=1'6'',85C), 
sondern auch in jeder anderen Wärme, also ihre 
Aenderung für jeden Grad der Thermometerände- 
ruug, kennen. Um auch in dieser Beziehung uichtH 
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1111 wiinscIieD übri|^ xn\ lnnsm., wurde 
Apparat vcrFcrLigt, welcher xur BesLimniung der 6rl 
der Warmeftudernntjen dt» Urmaaitsea diente 
durch welcJieu Ich gefiiudüD halie , daas jeder 
der Aeudening des huiideniheilii^eu Thermomelers, 
einen Kinflues von 0,00J37A preiisaLvchen Linien auf 
das Crmaass hal. ~ Will der BeeiiKer der Cupie 
auiiebmeu, das)i der Sialil, woraus sie verferLi 
den iHt, gleiche AusdeliubarheiL durch die 
wie der Stahl des Urtuaaaaes hesiiKt , bo it 
durch die Aiinahme der für dieses gerundetien GrSssE* 
deraelbcu, von der aurgeBchrichetien Länge, zu der 
LAiige der Copie in der Normalwärme iiurückgehen. 
Allein man würde ihm mit Unrecht in dieser Annahme 
;vDr{;reiren , sondern rausa sie zu machen, oder durch 
eigene Versuclie ilber die Ausdohnharkcit za et^ei;<en, 
f» wie alle Miiiel 2iir Benutzung der Cople, ihm 
selbsl überlassen. 

Einen heträcht liehen Vorzug hesitzen die Copieu 
des preussiechen Alaasees dadurch, dass sie unmittel- 
bar dnrch Vergleichung mit dem Urmaasse, nud niclit 
etwa mii einer vermideliideu Copie ertangi werden. 
In andereji Viaaten, deren Maasswe^en auch regulirt 
worden ist, hat man vorgezogen, das Unnaasa sellist 
den gewühnliclien Aiin'eudiiDgen unzugänglich xa 
maclien, um es vor Beschädigung und Ahnuizung an 
sicheren. Mir schien dieses gegen seinen eigeniilcben 
Zwecke zu streiten, wcsshalh ich vorzog, die f^icher- 
heU seiner ungeänderlen Erhaltung in der DauerhaT- 
ligkeit seiner ConsCruciion zu suchen. Ich sehe wirk- 
lieb nichi, was die Kndliachen vnn Sapphlr beschädigen 
kdonle, da keine Veranlassung vorkommen kann, sie 
mit Aeat einzigen bekannten härteren Kürper — 
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Diamant — iii Ueriihniiig eu briugeii; aucta seigi sich 
eiü Siab von SlaJU, von ^/, Zoll Breit« und Üiche, 
zu iinempSiidltch gegen Versuche ihn bleibend zu 
lirQinmeii, als das» eiue Unvuralchllgkeil seiner Be- 
liMiidlung diej>en Erfuig haben kOnute. Die getroffeue 
EiDTicIitun^ , dass er immer auf dein Vergleichaags- 
apparaie, gehörig verdeckt, liegen hleilit und bei jeder 
Anwendunj; uiir einmal, nämlich hei seiner Umwen- 
dang, uiii den Händen berührt wird , vermindert 
(ibrigens die Gefahr, dass Unvorsiuliiigkeit ihn be- 
HChädigen mBclue, wie icli glaube, bis zuJii Verschwin- 
den. — lndeB.'eD bleiben Immer Zurälle mOglich, 
welche mau nicht abwenden kann ; eine Venncbrung 
des i^chuLKes ge;>eu diese kann nur die Verbreitung 
von guten Copieu äen ITmiaasaes gewähren, wena- 
halb es immer wiinxcbenüwerih lileiiit, einige dersel- 
ben an verschiedenen Orten des 8taaiea, ungebraucht 
aufzubewahren. 

Nachileni die HÜgUchkeit, g\ne Copieu de^ ür- 
maaises, duri;h geringe Mühe, in Folge geeigneter 
Vorrichtungen und eines geordueten Geschäft sgauges, 
erlangen xa kOnnen, klar geworden war, wnrden 
das Ormaass und der Vergleicbungsapparai von Kü- 
iiigsberg wieder nach Berlin gebracht, dorl in einem, 
mägiichst vorliieilhafl eingerluhleieu tind gegen Feaera- 
geflihr mCgliuhai geBicherten Banme aufgesielll, und 
die fernere Anwendung derselben der Känigi. Sor- 
mal ' Eickutigi - Commiisiott überlassen. Diese hat 
ihreraeiLs, Herrn Amman», den Kituatler Kelbsl, 
welclier der ganxen AngelegenFiett so ausgeseichneie 
Dienste geleistet hat, und in dos eigeutliehe H'esen. 
aller Efnriu hl ungen am tlefiHeneiijgedruiigeii seyn muas, 
mit der Aiieiellung der Vergielchungeii heanftragt. — ' 
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Ich hege nnii die HolTuiing, dass es iu der Folge 
keiue Schwieri^eit mehr habeu wird, das lange 
gefßhUe Bedurfhiss der Erlangung zuverlässiger Läa- 
geiiitiaasse, 011 befriedigen. Seihst die feinste wis- 
senschaftliche Anwendung kann, wenigstens gegeu- 
wärtig, auf efn Maass gegründet werden, dessen 
drei Fusse nicht mehr als höchstens zwei Zehntau- 
sandte! einer Linie, oder dessen Einheit weniger als 
ein Zweimiilionentel von ihr, unsicher ist^ Wird 
aber eine vermehrte Kraft des Messens die Forde- 
rung noch erhöhen, so wird sie auch die Mittel 
liefern, sie zu befViedigen; denn der einfachHeH 
aller Messungen, der einer Copie des Urmaasses, 
wird immer eine Sicherheit gegeben werden können, 
welche die aller anderen gleichzeitigen, so wie jetzt, 
übertrifft* 

So wie die beschriebenen Maassregeln jede Unbe- 
stimmtheit des preussischeu Längen maasses beseitigen, 
auch Copien desselben von der erforderlichen Ge- 
nauigkeit für jeden Zweck, zur Folge haben werden, 
so ist auch zugleich ein Schritt geschehen, welcher 
die Gleichheit des Längenmaasses in zwei Ländern 
hervorgebracht hat. Die Königl. Dänische Regierung 
hat nämlich ihr nur festzusetzendes Maass genau so 
fan^ angenommen, wie das, wovon hier die Rede 
' ist^ auch bat sie ganz ähnliche Maassregeln zu seiner 
Verbreitung durch Copien ergriffen. Ich hoffe, dass 
Bferr Etatsrath Schumacher^ welcher diese Angelegen- 
heit geleitet hat und leitet, den Lesern des Jahrbuches, 
die Nachricht vou ihrer gänzlichen Vollendung bald 
geben wird; nach welcher man dann gleich genaues Maass 
ausCopenhagen, wie aus Berlin, wird erhalten können. 



ÜBER DIE WELTSTELLUNG DER KÖRPER 
VKSEBS SONNENSYSTEMS 



von 

MMBLER. 

Die Kenutnisa der natürlichen Beschaffenheit frem- 
der Weltkdrper und namentlich dessen, was auf ihrer 
Oberfläche vorgebt^ ist schon seit älterer Zelt ein 
Gegenstand der allgemeinsten Wissbegier gewesen» 
W^nn die Astronomie auf ihrem rein wissenschafMi^ 
eben Standpunkte sich die Erforchung der Bahnen nnd 
der diese bestimmenden Naturgesetase zum hauptstäcb- 
liebsten Ziele steckt und die nähere physisehe Be- 
schaffenheit der einzelnen Globen zwar nicht aus 
ihrem Gebiete verweist , ihr aber doch im Ganzen 
bisA^er nur eine untergeordnete Aufmerksamkeit .wid- 
men konnte^ so betrachtete die Qberwiegende- Mehrr 
iieit des Publikums die Himmelskonde vorzugsweise 
aus dem letzleren Gesichtspunkte^ und während die 
wichtigsten und schwierigsten Untersuchungen, die 
der WissenschafI eine ganz neue Gestalt geben, aus- 
ser dem Kreise der eigentlichen Astronomen kaum 
hfstorisch bekannt, ja hfiufig genug ganz nnbeach-. 
tet geblieben sind , griff man mit Begierde nach den 
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unbedeutendsten Produkten, e^obaid sie nur recht kühne 
und der Phantasie Nahrung gebende Meinungen über 
die Beschaffenheit und Bestimmung der Weltkörper, 
über ihre Bewohner und dgl. aufstellten, ja selbst 
nach vdllig unsinnigen, rein IQgenhaften Erzeugnissen, 
wie im vorigen Jahrhundert Kindemumns Himmels- 
schlösse! , und in diesem — zu unserer Schande sey^« 
gesagt «— die pseudoherschelscben Mondbeobaobtvu- 
gen. Ja, das gepriesene neunzehnte 8Aculum hat sicJi 
— und grade während seine Forscher mit einem zu- 
vor nie gesehenen Eifer bemüht waren, Wahrheit zu 
erkennen und zu verbreiten, mitMieser nichtswürdig- 
sten aller Mystificationen gebrandmarkt. 

Und gleichwohl ist der Grund dieser Wissbegier 
ein an verkennbar edler und grosser; ja er ist dies 
niehi minder für diejenigen , die ihre ZukunOhoffhun» 
gen an eine planetarische Metempsychose zu knüpfen 
sich« nicht entschliesen können. ^ Es gilt wahrlich 
nicht sie zu unterdrücken, nur sie richtig zu leiten. 
Es gilt vor allen Dingen, gewisse sanguinische Er- 
wartungen in diejenigen Grenzen zn verweisen, die 
die Natur unsem Forschungen unerbittlich gesteckt 
bat, und die leider nur zu häufig selbst von Solchen 
verkannt worden sind , denen ihr Beruf es ihnen zur 
Pileht gemacht hätte, sich und Andre vor Irrthümeru 
imd unbegründeten Muthmassungen zu bewahren. 
MusB nicht bei jedem denkenden Menschen, Kennern 

^ Die keineswega neue Meiaattg, da«« der Menaoh bestimnit 
•ey, «eine tcfinftigen LekenastMUen «vf einem oder melireren der 
Himmelskörper au durehlaufen, findet man auf eine geistreiche, nur 
etwas au stark an das Romanhafte streifende Weise ausgefahrt in 
Nürnbergers Astronomischen Reiseberichten, 8tutt|art 18S6 ; ein Werk, 
das zu de« bceaern dieser Gattung geslhlt werden kann. 
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wto füehtkeimerii, die Achtung ,vor euier Wisst»- 
»diaft geUhrdet werden, wenn dieae ihn alles Kr»«- 
8tra statistische Data über die Regieningswechsel mai 
der Venus und die dabei stattfindenden allgemeinen 
FestHeiikeiten, die rersohiedenen fianstyle der Sole«- 
ntten, die Veranlassung der Kriege auf dem Jupiter, 
die Handelsbeziehungen auf Saturn und ähnliche kiist«- 
liehe Dinge auflischt ? Man fiberlasse dergleiclien we* 
nigstens den Romantikern, wenn diesen Irgend eiu«- 
mal auf ihrer mütterlichen Erde der Stoff ausgehen 
sollte; man überlasse es der eigenen Phantasie des 
Lesers, sich die i^lmessenen aber für uns leeren 
Räume mit beliebigen Bildern au erfQllen, wenn er 
deren bedarf. 

Sollen und können wir denn aber — so hdre ich 
fragen — gar nichts von den Bewohnern fremder 
Weltkörper wissen? Ich meine ./of, und wahrlich nicht 
wenig. Wir können wUsen^ nicht blos meinen ader 
vermuthen, welche Uimmelferscheinungen ^ ond in 
welcher Ordnung und Folge, sich ihnen darstellen; 
welche Jahres-- und Tagseiten auf den verschiede- 
nen Punkten stattfinden, die die Oberfläche . ihres 
Wohnorts darbietet; wie hiemach ihre ZeiteiniheUung 
beschaflten seyn mag; welche Mittel ihnen wm dieser 
Seite geboten sind , die Wahrheiten em erlbrsoheu, 
deren Inbegriff das Universum ist. Wir können hier*- 
tiach ihren Kalender schreiben, und xwar In alten 
wesentlichen Begehungen so genan als den imsrigev, 
wenigstens für einige der bekanntem Weltkörper. 
Wir können ' die Schwere an ihrer Oberfläche^ viel« 
leiebt das wiehtlgüte Element für die ganze physi- 
sche Constitulion eines Wel^örpers wie für alle 
mechanischen Verhältnisse der Bewegungen und Kräfte, 
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bei einigen |gaii2geuau, bei andern näbemngrv^eiae 
angeben ; ein Veriiaitnies , was von allen denen ^ die 
akdi 80 eiArig abmüliten uns mögliehst ausfäbriicbe 
Fiänelographien zn gebm, viel zn wenig beachtet 
worden ist. Und alles dies können wir matkemaiUch 
begründen y ohne fOr irgend eine Hypothese nm Auf- 
nahme 2u bitten; wir können es sogar unabhängig 
von der Frage ober die Existenz der dortigen Be- 
wohner ^ eine Frage, die übrigens nach Aufistellung 
und Begründung dieser Thatsachen einen ganz andern 
Staudpunkt gewinnt als itöher, Sive sint, siva non 
sint! Die Knospe in einer menschenleeren Wöste 
blöht nicht minder auf und entfaltet nicht geringere 
Farbenpracht, ob auch kein .empfindendes , ob auch 
•ogar^kein lebendes Wesen sich ihrer erAreue. Die- 
selbe Sonne, die unsem Tagen leuchtet, steigt auch 
am Horizont jedes Planeten, jedes Trabanten eiilpor 
und vollführt ihren gemessenen Lauf, unbekümmert 
wen oder was sie bescheine! 

„Die Quelle, die rom Felsen rann, 
Die Rosenblume fragt nicht: was solPs frommen? 

Der Fragcr hat ihr Räthsel nie vernommen.'* 

A» Knapp. 

Und zu dieseu , auf sicherm Fundament ruhenden 
Thatsachen kommen noch manche andere Wahrneh- 
mungen hinzu, deren Deutung freilich nie ganz 
gelingen wird und wo man sich mit grossem oder 
geringern WahrscheitUichkeiten behelfen muss, Wahr- 
nehmungen, die sich suf die besondere Oberflächen- 
gestaltung, die klimatischen und athmosphärischeu 
Verhältnisse u. dgl. beziehen, oder zu beziehen schei- 
nen. ^Anch hier lässt sich in einzelnen Eällen Man- 
ches zur Gewissheit erheben , z. B. die Höhe luid 



Gestaltung der Mondberge. Soiche Wabmebmungen 
BQD raöglidist EU vermehren ond sicher su constatiren, 
ist der S^weck der grossem optisdien Werkiseage, 
anf die man in neuester Zeit so grossen Fleiss und 
Scharfsinn verwandt hat. Gewiss werden sie uns 
in der Zukunft weiter, beträchtlich weiter füh- 
ren, als wir gegenwärtig gelangt sind: ja es ist «n 
holten, dass unser Mond nicht der einzige WeltkSr- 
per bleiben werde, von dem. man ein verhältnissmfts- 
sig genaues und treues Bild entwerfen kann. Aber 
nur ein gänzliches Verkennen der ungeheuren Ent- 
fernungen; nur ein nuiassloses Ueberschälzen dessen, 
was auch selbst das vollkommenste optische Instm-' 
ment leisten kann; nur ein Ignoriren der grossen 
praktischen Schwierigkeiten, deren einige^ ^vie na- 
mentlich die atmosphärischen , unbesiegbar sind, 
konnte hoffen , die Seleuiten auf ihren Reisen zu be- 
begleiten oder ihre Architekten bei der Arbeit zu 
belauschen. 

Der Zweck dieses Aufsatzes ist nun, die Oben 
im allgemeinen Umriss aufgezählten, von den Um- 
laufs- und RotationsverhäUnissen ,4 den Massen und 
Durchmessern der Weltkörper abhängenden und mit- 
hin astronomisch nachweisbaren Verhältnisse für die 
einzelnen Weltkörper des Sonnensystems zu betrach- 
ten. In einer vielleicht später mitzutheilenden Bear- 
beitung, die ich mit der gegenwärtigen absichtlich 
nicht vereinige, mögen sodann die Notizen der zwei^^ 
ten Klasse gesammelt, und die wahrscheinlichen Fol- 
gerungen aus ihnen so weit gezogen werden, als' 
der gewissenhafte Astronom es sich erlauben darf. 

Voraus gehe die Bemerkung, dass das Firmarnent, 
in Absicht auf die gegenseitige scheinbare Stellung 
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und den ^erbältiiifiMiiftssigen Glans der Fixsterne ür 
alle Körper des Soiinensysieiiis dasselbe ist. Unsere 
Globen und Sternkarten wftren überall braachbar, 
nnr ihre Gradeintheilung und Aufstellung müsste eine 
ander» für jeden Weltkörper werden« Zu diesem 
Seblnsse bereditigt die nngenieiue^ Kleinheit der Fix- 
stemparallaxen in Beniehung auf die Erdbahn. Um 
8. B. den Ort des uns wahrscheiulich nächsten Fix* 
BtemA, 61 Cygni^ nnr um den scheinbaren Bfonds* 
dorchmesser verändert au finden, müsste man sich 
in eine Entfernung von der Sonne versetaen, belebe 
SOdmal die des Uranus, oder CdOOmal die der EMe 
überträfe^ und noch ungleich weiter, um z. B. Sirius 
nicht als den hellsten der Fixsterne, 4>der Castor dem 
Pollux am Glänze gleich zu finden. Unbedenklich 
können wir also die uns geläufigen Namen der Stern- 
bilder allgemein für jeden Körper des Sonnens^tems 
anwenden. 

Die Sonne. 

Rotation = 614 Stunden. 
Neigung des Aeqaators gegen 

die Erdbahn = T 80'. 

Aafsteigeuder Kiioien des Ae- 
quators iu der Erdbahn • 68**. 

Genaue Data, über die Rotation der Sonne besi- 
tzen wir nicht, wegen zu grosser Veränderlichkeit 
der Flecke. * 

Der Nordpol des Fixsternhimmels der Sonne liegt 
auf halbem Wege zwischen o und n des Drachen, 
zwei Sternen 4ter Grösse, von denen unser gegen- 
wärtiger Polarstem gegen S8 Grad entfernt istj der 
Sildpol liegt elwa auf halbem Wege zwischen a und 
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ß der Argo nahe bei a der JUlerstaffelei. Die Fix- 
sterne bewegen sicli sclieinbar S6mal langsamer als 
fir um. Als Mittelpunlic der Bewegungen erscheinen 
der fipnne alle Planeten und Kometen, die Parallaxe 
(die allerdings sebr stark werden kann) und andre 
etwanige Crorrectionen ausgenommen, an dem wahren 
One, den sie der Bahn nach einnehmen mässeu; die 
Kenntniss dieser Bahn erfordert daher keine so künst- 
lidM und Yerwickelte Berechnungen als bei uns. -^ 
Allerdings ist eine andre Frage ob die Lichtsphftre 
der>8onne eine Wahrnehmung der Gestirne überhaupt 
^statte, indess wir betrachten hier nur den Stande 
punkt selbst, nicht seine physische Beschaffenheit» 

-l>ie Schwere wirkt anf der Sonne weit stärker 
als bei uns. Ein Pftand anf der Erde ist dort S8 Pfund 
li% Lotb; und der Fall in der ersten Secunde be* 
trägt 4S8,S5 Pariser Fuss. Die JiT^fri^erkraft auch 
des stärksten Menschen würde auf der Sonne woM 
kaum FAX seiner eignen Fortbewegung ausreichen $ 
fallende Körper die grossten Ver^vfistungeU anrieh«^ 
ten oder selbst gän^slich zerschmettern u. dgl., ein 
Umstand, der allein schon genagt, die gänxlkhe 
Verschiedenheit der physischen Organisationen der 
Sonne und der Erde zu beweisen. 

Merkur. 

Wir kennen seine Rotation nur »beiläufig und die 
Neigung seines AequatorR gegen seine Bahn gar uloht: 
erstere wird = flt4 Stunden 5 Minuten gesetzt C^chro- 
ter und Harding); seine Masse ist etwa V^oooooo ^^^ 
Sonnenmasse, der Durchmesser 671 Meilen, die Um- 
laufszeit, nach Erdentagen berechnet, 87 T. 23 St. 
fA' 46". Er ist hiernach dichter als die Erde im 
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Vertiältnisse 2 : S, fiberbaapt der dichtesie aller 
Plaueten. 

8eiii auf 86% Sonnentagen beetehendett Jahr Uieilt 
sich, der grossen ExcentriciUit der Bahn wegen, in 
Jahrszeiten t'on sehr ungleicher Lftnge, da wir aher 
die Richtung seiner Axe nicht kennen', so ist eine 
nähere Angabe nicht möglich* Seine Tage sind sehr 
ungleich erhellt^ denn auch gana abgesehen von der 
Jahrsjseit , ist das Licht der Sonne im Perihelio Her» 
cnrs llmal, im Aphelio nur 5mal stärker als bei uns; 
und der Durchmesser der Sonne beträgt im erstem 
Falle V 89' 81", 8, im letztem nur 1* 8' 84", •• 
Auch sind die Sonnentage im Perihelio 15 Minuten 
länger als im Aphelio, d. h. die Zeit von einem Me- 
ridiandurchgange zum andern verspätet sich um so 
viel. Er kann nie Verfinsterungen erleiden, selbst 
nie Durchgänge eines andern Plaueten durch die 
Sonne sehen, wenn nicht etwa ein noch uns unbe- 
kannter innerhalb seiner Bahn läuft. Alle übrigen 
Planeten kommen für ihn in Opposition, und die 
scheinbare tägliche Bewegung dieser und der Fix- 
sterne ist nahe eben so schnell als auf der £rde. 
Venus sieht er nur wenig grösser als wir, aber un- 
gleich glänzender; sie könnte ihm selbst einiger- 
massen den Mangel eines Mondes ersetzen. * Auch die 
Erde erscheint ihm gross und glänzend , und ihr 
Mond eben so Itell als Mars, der dort beträchtlich 
schwächer ist als wir ihn erblicken« Für die übri- 
gen Planeten finden keine wesentlich verschied uen 



^ Man ktaa den Glanx der Venus in Mtximo für eine Merkurs- 
nacht etwa auf den Zwölfftchtn desjenigen setzen, den sie für uns 
erreichen kann. 
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YerhältniaM ISKait; nur dass alle retrogradem Bewe- 
gnnfSeii derseiben aaf einen fiel kleineren Bogen und 
eine kdrsere Zeit beechränkt sind. Auch erscheine 
ihm kein einziger Weltkörper in einer merklichen 
Pbaeengeetalt. 

Ein Pftand anf der Erde hat dort da« Gewicht von 
1872 Loth; der Fall der Körper In der ersten Sekunde 
ist 8^7A VuBBy die Länge des einfachen Sekonden- 
pendeis hingegen 1, 77 Fass. Beide Grössen sind lllr^ 
die gaoJM Kngel nahe dieselben, da eine Abplattung 
noch nicht wahrgenommen worden, und die Rotation, 
linear genommen, nur langsam ist. 

Venus.. 

Rotation s: S8 Stunden %1' (nach Cassini). 
Lage der Axe noch unbekannt. 
Durchmesser = 1648 MeHeu. 

Umlaufsneit %U T. .10 St. 49' 7". 

Ihr ans %90% Sonnentagen bestehendes Jahr theilt steh 
fflr beide Hemisj^hären in etwa gleich lange Jahrs- 
jselten , da die Ezcentriciiät der Bahn sehr gering ist. 
Eben so geringe Unterschiede «eigen sich in . der 
LAnge der Sonnentage, in der Stärke der Beleuch- 
tung, die sich su der auf der Erde wie 19 zu 10 
▼erhält, und in der Grösse der Sonnenscheibe, die 
nur nwischen 44' Z9"y4 und 43' 56 ",1 schwankt. 

Nur der Merkur kann für Venus durch die Son- 
nenscheibe gehen und diese Er^^cheinungen sind dort 
beträchtlich häufiger, als bei uns^ auch erscheint 
MerkuK alsdann merklich grösser. Die Erde ist bei 
weitem d^r glänzendste Stern am nächtlichen Venus- 
himmel, ihr Glanii in den Mittemächten, die zur Zelt 

Jahrbuch. 5r Jahrf. 19 
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der Opj^itionen (600 Vemisuige ameiiuiBder licgoad) 
einfAllen, öbertrilltetwa SauU deiijeBigeii, deBVeaiM 
fOr uns erreichen kanur <Von keinem Weltkörper, 
ihren eignen Mond ausgenommen, wird die £rde so 
liell gesehen). Selbst ihr Mond öberglänxt dann wich 
den Mars, der indess nicht so heil als bei mm er- 
scheint. Mercnr ist für Yenns nahe dasselbe was 
Venns für uns Ist; seine PhasengesuUten durcManfiDn 
die ToUstftndige Reihe , während die Erde in ihren 
Quadraturen nor etwa zu Ve ^^"^^ Scheibe Terdnnkelt 
werden kann. Die Finsternisse unsers Mondes, selbst 
die blos partialen, sind von der Venus ans höchst 
bequem zu iieobachten, oft auch Voniberg&nge des 
Mondes vor der Erdscheibe. 

Die tägliche Bewegung der Gestirne Ist nur wenig 
schneller, als für die Erde. Ein Pftmd auf der Erde 
wiegt dort 28 V2 T^oth. Die nahe gleiche Grösse und 
wenig verschiedne Masse beider Weltkörfier, so wie 
die ebenfalls ziemlich gut übereinstimmende Umlaufs- 
zeit bewirkt , dass die von der Schwere abliängenden 
Verbältnisse , und folglich auch die zu einer Bewe- 
gung anzuwendenden Kräfte, auf beiden Weltkörperu 
nahe dieselben sind. 

Ganz anders würden sich obige Verhältnisse ge- 
stalten, wenn die von Bianchini herausgebrachte 
Umlaufszeit angenommen würde. Das Vennsjahr be- 
stände dann nur aus 8V4 Sonnentagen, die öberdiess 
von höchst ungleicher Länge wären, da eben diesel- 
ben Beobachtungen dem Aequator des Planeten eine 
Neigung von 72 Grad gegen die Bahn geben. Hier- 
nach würde ein halbes Jahr hindurch der grösste 
Theü einer Halbkugel fast nur Nacht, und in der 
andern Hälfte eben so viel Tag haben. Die Jahrszeiten 
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war<ttn7auf dem grOssten Theile der Kagel identisch 
mit den Tageszeiten stein; kurz Venns wörde in die- 
cier und allen davon abhängenden Beziehnngen gänz- 
lich aus der Reihe der übrigen Planeten heraustre^n. 
ludess alles dies, so unwahrscheinlich es auch auf 
den ersten Anblick sein mag, reicht nicht hin Biaa- 
Chinins Umlanfszeit.zu verwerfen; denn Beobacktw^ 
ffeny sorgfältig und vorurtheiisfrei angesteUty Hnd 
und bleiben die wahre Grundlage aller unsrer Kennt'' 
nigte von der Natur; und «sie dürfen nie nach vdr- 
gefassten Meinungen oder Analogien gemodelt oder 
gar beseitigt werden« Es sind Gründe ganz andrer 
Art, die mich bestimmen, nicht sowohl Bianckinfs 
Beobachtungen, sondern seine daraus abgeleiteten 
Folgerungen unwahrscheinlich zu finden und das 
Cassiniache Resultat anzunehmen. 

Erde. 
Von ihr soll hier nur in sofern die Rede sein 
als die Frage, welche Veränderungen die Weitste!^ 
lung der Krde im Verlaufe der Jahrtausende erfahren 
werde, oder seither erfahren habe, eine oft ange- 
regte ist und ihre Wichtigkeit für jeden denKenden 
Menschen keinem Zweifel unterliegt. 

Die sorgfältigsten und auf den verschiedensten 
Wegen geführten Untersuchungen haben uns gelehrt^ 
dass die Erdaxe, in Bezug auf die Erde selbst, un- 
verändert dieselbe war und für alle künftige Zeiten 
bleiben muss. Der Aequaior und die Pole nahmen 
also zu allen Zeiten vollkommen genau dieselben, 
Punkte auf der Erdfläche ein' die sie jetzt einnehmen 
und immerfort einnehmen werden. 

-D^egen ist die Lage der Axe in Beziehung auf 
den Weltraum einer Veränderung unterworfen , die 
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eine Periode von 25600 Jahren hat and darin besteht^ 
dass diese Axe nm einen gewissen mittlem Ort (den 
Pol der Ekliptik) einen Kreis beschreibt. Die Punkte 
des Himmels, wohin diese Axe gerichtet ist, sind' 
also erst nach 25600 Jahren wieder dieselben. Mau 
kann för den Nordpol des Himmels etwa folgenden 
C^yklns von Polarsternen annehmen. 
4000 J. v.Chr. i des Drachen (3) 4*' vom Pole. 

a des Drachen (2) fast ganz genau. 

a des kleinen Bären (2) M vom Pole. 

y desCepbeus (3) fdO' vomPote. 

ß des Cepheus (S) 4** vom Pole. 

a desCepbeus (3) S"* vom Pole. 

a desSchwaus (1. 2) T vom Pole. 

S desSchwans (3) 3** vom Pole. 

a derLeyer (t) 5* vom Pole. 
Diesem glänzendsten aller Polarsterne folgen dann 
7800 Jahre lang nur Sterne der 4. und geringerer 
OrGssen, bis 21600 n. Chr. der oben bemerkte t des 
Drachen den Cycliis wieder beginnt. 

Unser gegenwärtiger Polarstern behauptet diesen 
Rang etwa seit den Zeiten Hipparchs, und wird ihn 
noch bis gegen 3200 n. Chr. behaupten. 

Den Polarstern des südlichen Himmels bildeten in 
frühester Vorzeit nacheinander mehrere helle Sterne 
des Schiffs. Jetzt mangelt es gänzlich an einem sol- 
chen: nur Sterne 5r und 6r Grösse stehen umher, 
und erst nach etwa SOOO Jahren ^vird ß der kleineu 
Wasserschlange diesen Mangel ersetzen. Auch spä- 
terhin rückt dieser Pol durch sehr stemenleere Ge- 
genden. Der glänzende Canopus wird um die Zeit, 
wo tt der Leyer den nördlichen Polarstern bildet, 8" 
vom südlichen Pole stehen. 
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Diese Veränderungen werden dann auch zur Folge 
haben, dass mehrere jeut in Europa unsichihare 
Sternbilder sichtbar werden, und umgekehrt. KOr 
Berlin werden von den jetzt unsichtbaren nach und 
nach über den Horizont rücken: die südlich^ Krone, 
der Krauich, der Wolf, der Cenla^ur, der Indianer^« 
der Altar, der Pfiau, der Paradiesvogel, das südliche 
Kreuz, der südliche Tfiangel, der Toucan, der Phd- 
uix , einige jetzt unsichtbare Gegenden des Eridanus 
und des Schiffs. Von allen Sternen erster Grosse 
bleibt nur Canopus unseru Gegenden für immer ver- 
borgen. — Dagegen werden einst für mehrere Jahr- 
tausende verschwinden: der prachtvolle Orion, der 
grosse Hund , das Einhorn, der Hase, die Taube, der 
kleine Hund, die Wasserschlange, der Becher, der 
Rabe, die jetzt noch sichtbaren Theile des Schiffi; uud 
des Centaureu, der südliche Fisch und der grösste 
Theil des Wallfisches. 

In fthnlicher Weise wird der Aequätor des Himr 
mels durch ganz andre Stenie gehen als gegenwär- 
tig. So wird um die Zeit, wo a Lyrae den Polar- 
stern bildet, oder genauer nach 12800 Jahren, der 
Aequätor, vom jetzigen Punkt der Frühlingsnacht- 
gieiche an, der dann die Herbstnachtgleiche bildet^ 
gezählt, durch folgende Sternbilder und Sterne ziehen: 

Band der Fische, nördlicher Fisch, kleiner Tri- 
angel, Kopf der Medusa, Perseus^ Fuhrmann (ganz 
nahe an Capella und ß vorüber), Luchs,, grosser Ldwe 
(an der Grenze des kleinen Löwen), Jungfrau, Was- 
serschlange, Wolf, Scorpion, Altar, südliche Krone, 
südlicher Fisch, Wassermann. 

Eine zweite Veränderung ist die, welche die 
Lage der Erdbahn durch die störende Einwirkung der 
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PUuMieii erieidet. Dadurch wird, aber uar in ftasserst 

langen Perioden, die Venschiedenlieii der Jahrszelien 

and der Tageslängen um ein Weniges vrrändert. 80 

katte die Gegend am Berlin vor 4000 Jabren Tage 

ven einer Länge , wie sie jetzt etwa das 10 Metten 

nördlicher liegende Angermünde hat. Nach vielen 

Jahrtaosenden wird es dahin kommen, dass Berlin 

die gegenwärtigen Tageslitogen Frags hat; grOsser 

wird die Veränderung überhaupt nicht M'erden, da 

dann wieder eine Umkehr erfolgt. Die Ekliptik M^rd 

nach vrie vor durch dieselben Sternbilder, nur nicht 

genau an den jetüigeu Sternen vorüberziehen; die 

kUmatinchen Veränderungen^ welche die Erde dadurch 

erfahren wird (oder in der Vorzeit erfahren hat) 

sind fast ganz unmerklich, und diejenigen, welche 

den Ursachen des Vorkommens tropischer Pflanzen, 

und Thiere in hOheru Breiten nachspüren wollen, 

haben sich nach ganz andern als astronomischen Er- 

ktärungsgrOndea umzusehen. 

Eine dritte Veränderuitg betrifft die I^age des 
Periheis der Erde. Jetzt fällt die Sonnennähe in den 
Winter der Nordhalbkugel, etwa 10 Tage nach dem 
^elstitiui». Nach 5S Jahren wird dies einen Tag 
später Statt finden, und nach etwa 10000 Jahren die 
Erdnähe mit dem längsten Tage der Nordhalbkugel 
zusammenfallen. Dies ivird auf die Datier der Jahrs- 
zeiteu einigen EInfluss ausüben. Gegenwärtig kann 
man (auf der Nordhalbkugel) auf den Winter 89, 
den Frühling 99*/^, den Sommer 93 V2, den Herbst 90 
Tage rechnen; nach 10000 Jahren wird man haben: 
Winter 93*2 9 l^'rühling 89^ Sommer 89, Herbst 93V2 
Tage. Dagegen wird die Intensität der Sommerwärme 
nur sehr wenig zunehmen und die. Winterfcälte 
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ebeiifliüli bot tunBefklicIi .sl&rker seiu als jeüst. Beides, 
Dauer lind Intensität der Jahrsaeiten, wurden bei 
einer grdesem Ezcentricit&t der ErdJbahn, wie Mars 
oder Mercnr sie iiaben, durch eine solche Verschie- 
bang des Perihels weit stärkere Aenderungen erfiUi- 
ren; allein da die Ezcentricität nur Vb« ^^ Halb- 
nessers der Bahn beträgt und sich gleichfalls nur 
äusserst wenig ändern kann, so worden die Erdbe- 
wohner von diesen Veränderungen, ohne durch die 
Untersuchungen der Astronomen darauf aufknerksam 
gtnacht worden zu sein , wohl niemals etwas merken. 

Der Mond. 

Die Kähe dieses um unsre Erde als Hauptkörper 
kretsendeu Begleiters setzt uns in den Stand, man- 
ches hierher gehörende Verhältniss vollständiger und 
genauer zu entwickeln als dies befi den übrigen Welt- 
körper möglich ist. Zwar ist der Vorthell unerheb- 
lich, was die Dauer seiner Jahrs- und Tageszeiten 
und ähnliche Bestimmungen betrifft: allein andrerseits 
verhilft uns die genaue Kenntniss seiner Oberiäcbe 
an manchen ins Einzelne gehenden und höchst merk- 
würdigen Tbatsacfaeu in Bezog auf seine Stellung 
zum Universum« Wir können das Vorhandensein 
gebirgiger Unebenheiten^ ihre % allgemeine Gestaltung 
und nähemng!)weise bekannte Höhe, so wie die Abwe- 
senheit einer strahlen brechenden undlichtschwäcbenden 
Umhüllung als festbegrändete Data in unsre Betraoh- 
tnug mit aufnehmen, wodurch das zu entwerfende 
Bild an Treue und Bestimmtheit gewinnen muss. 

Einige aiigemeine Züge dieses Bildes lassen sich 
für die Gesammtheit der Satelliten unsers Sonnen- 
systems feststellen: andre dagegen hängen von Eigeii- 
ihümliohkeiten ab und werden *sich daher bei den 
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eiiiselkieii mefar oder weniger verBcbledeii ge«l«lteii« 
Mit ihrem Hauptplaneten haben sie Vieles geBieis; 
die scbeiiibare Grdsse der 8oDne, der Planeten vnd 
Kometen y ihr Ort am Himmel in Beziehnng auf die 
Fixsterne und nnter sich : die Stilrke des Sonnenliehte. 
die Länge des Jahrs sind bis aaf unerbebiiche DifSo-' 
renzen für einen Planeten und seine Trabanten gleidi; 
die Finsternisse sind im Ganzen genommen stet» 
gegenseitig, die Conjunetionen und Oppositionen der 
Planeten,, also auch die Durchgänge der untern u. s. Wk 
kurz, Alles, \vobei es blos auf den Ort des Körpers 
im Welträume, nicht auf die relative Lage einzelner 
Thelle desselben ankommt, wird abgesehen vo»de» 
scliärferen astronomischen Bestimmungen, för das 
ganze System eines Planeten sich eben so gestalten, 
wie för den Hauptkörper. 

Da man femer für unsern Moud, die 4 Jupiters- 
und den äossersten Satumsmond mit Gewissheit, und 
für alle übrigen des Sonnensystems mit überwiegen- 
der Wahrscheinlichkeit die Rotationsperiode der Um- 
laufsperiode ^/efeA setzen kann, so folgt daraus, dass 
die Dauer ihres Tages, von einem Mittag zum andern 
gezählt, der ihres synodischen Umlaufs gleich, mit- 
hin ohne Ausnahme viel länger ist , als der Tag ihres 
Hauptplaneten : ein ausserordentlicher Vortheil in Ab- 
sicht auf genaue Erforschung der Himmelskörper, 
deiin die geringere scheinbare Bewegung erlaubt nicht 
allein ein anhaltenderes, sondern vorzüglich ein ruhi- 
geres Beobachten derselben. 

Femer ergiebt sich leicht, dass ihr Hanptplanet 
selbst au der täglichen scheinbaren Bewegung der 
Gestirne keinen Aniheil nimmt, sondern für >eden 
gegebenen Ort auf der OberOäche des Satelliten einen 
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cmmtmmien inittlerii Ojrt am Himaiel In Besleiinng, anf 
AjEimuth lind :ZeiiiCh abstand einnininit. Zwar tckuMMi^ 
er um diesen nUUeni Ort innerhalb gewisser 0reii^ 
zen, deren Absiand von d6n Ungleichlieiten des 
Mondlaofe abhängt und die das Gegenbild desf;en sind, 
was 'wir. Libratian des Mondes nennen, allein ein 
weohselsweifi^s Anf- und Untergehen des HaoptkOv^ 
|iers oder einiseluer Theile desselben kann nar für 
wenige Gegenden Siact finden: den meisten ist 0t 
entweder stets sichtbavy oder stets verborgen, 

Zugleich ist dieser Hanptplanet, bei weitem der 
grösste Körper am Firmament aller seiner Monde uid 
vielmal grösser, als diese Haaptkörper selbst irgend 
einen andern jemals erblicken. Den Trabanten kom* 
men femer oHe SeiUn des Hanptplaneten (für einige 
mit Ausnahme seiner Polargegenden) zu Gesicht, 
während der Hauptkörper immer nur dieselbe Seite 
seiner Monde sieht und von dör entgegengesetsten 
dArekt nichts weiss : abormals ein unberechenbarer 
Viirtlieil, wfts die. Kennt niss dieses Haoptplanetetl 
beurlflUL 'So wfti^de vom innersten Satumsmond ans 
eitt^ ibrdlmwohner mit blossen Augen ein eben so 
grosses' und verhäitnissrnfissig detaillirtes Satm-nblld 
eiitwerfen können, als es mit unsem stätksten 
S/fsmglätem beim Monde gelingt 

Endlich beobachtet jeder Trabant an seinem Hanpt- 
püneten diebelbeu Wechsei der Licktgestali^ die «n» 
gekehrt dieser an ihm wahrnimmt. Aber "Während 
fir den leUtem diese Wechsel eine von der Tages- 
dauer des letztem unabhängige Periode befolgen-, ist 
für den Trabanten jede Phase des Hanptplaneten an 
eine für einen gegebenen Mondort bestimmte Tages- 
zeit geknfipft und die Periode derselben ist keine 
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andre ^ als die des Mondiages seltof^ da beide deai 
synedisches Umlairf'e gleich sind. Der Bteridian ji. IL 
*der vem HaupipIaBeteii aus gesehen die Scheibe des 
Mondes lialhirt, hat an jeden Abend die erste Qoa- 
dratar, in jeder Mitternacht die Opposition (▼oll 
erleuchtete Scheibe) seines Planet en; «n jedem Mor* 
gen die letjcte Quadratur und am Mittage das, was 
wir 2^0«mon4 nennen, die Coiljunction des (nnsieht- 
bareu) Hanptplaneten mit der Sonne. — FimsimnUtM 
der Sonne sind für jeden Tralianten weit hAoflger, 
grosser und länger dauernd als fiQr seinen Haupt- 
planeten , wogegen Finsternisse des letntem fQr ihn 
nnr Vorfibergäuge seines eignen sehr kleinen Schat- 
tens vor der Scheibe sind, die wahrnun^men in 
manchen F&lleii, n. B. bei nnserm Monde^ Schwierig*- 
keit haben dfirfie. 

Dies sind die allen Trabanten wesentlichen und 
Übereinstimmenden Beziehungen, die uns wohl za 
der Annahme berechtigen, dass für Hinimelsbeobach- 
tungen die Trabanten bei weitem geeigneter als die 
Planeten sind« Die letntern, n; B. die Erde, JcOnnen 
allen diesen Tortheilen nur den einen entgegensetzen, 
dass die Bestimmung der Baliuen n. s. w. aus den 
Beobachtungen weniger thearetiscke Schwierigkeiten 
darbietet, da für den Trabanten stets noch seine 
eigne Bahn hinzukommt und die Verwickelungen nicht 
uuliedeulend vermehrt, ähnlich wie schon auf den 
Planeten dies letztere mehr Schwierigkeit macht als 
auf der Sonne der Fall sein würde. Ueberdies er- 
halten die Trabanten (die angewandten Hülfsmittel, 
wie hier durchweg geschieht, als gleicli angenommen) 
das «o wichtige astrouomlsclie Kieroent der Sonnen- 
parallaxe viel genauer als ihre Hauptplaueten. 
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Vch^r lite auf den -Mottden statt indeiide Bchw€r% 
Maar Üch nur aageii , dasa ale dtircligangig walt ga« 
rlnger iat, als auf den flaapiplauaten. In unaerm 
Souuanaysteni scheini die Fallhöhe bei keinem ein-* 
«igen anf 9 Fnss in der ersten Sekunde isn steigen 
vaA bei' mehreren sogar noch anter 1 Foss an sein, 
wagegeii sie bei keinem der altem Planeten unter 
Vfz Fnaa steht und in einem Falle sogar 40. Foss 
flbersteigt (auf der Krde ist sie bekanatlleh 15', th 
Diea ist allerdings kein mdhwendiges Resultat für 
jeden möfftichen Trabanten : es bliebe denkbar, dasa 
ein Begleiter seinen Hauptplaneteu an MHchtigkeU 
eben so viele Mal fi bestrafe , ata er von diesem im 
Durchmesser ilbertroifett wird, in welchem Falle die 
Schwere auf den beideiaeitigen Oberiacheu gleich 
atark aein wQrde. Allein von den uns naher bekann- 
teü Trabanten ist nicht allein keiner in diesem Falle, 
aandeni die Dichtigkeit ist sogar meist noch geringer^ 
ahi di)»r iiea MauptkOtiiers. 

Daä Yerhaktiisa diar Sdiwere iai>däa Jiauptaaofa« 
Uchsce Moment far allb körperiichek Seweguageo, 
demes beacimmt das MikMs der' phffsisckin Krmßy 
die au einer solchen erfordert wird. Bei Soune, 
Erde und Erdmbnd z. B. ist das VerhaimLss durch 
die ZaMeii 185; 6V39 1 gegel>eu; und bei allen ana- 
legen Zasammenstellnngen dieser An erscheint eine 
ähnliche Folge. 

Dagegen giebt andrerseits (sofern es gestattet ist, 
vejrnunflbegabte Wesen auf fremden WeltkOrpery au- 
aunehawn) die eigen thämliche Art und Weise der 
Hlmmefsbetraehtnng den einzigen uns dargebotenen * 

* iMf itt dieMM Wwrtea liegen«!« Besohrinkvag ist wohl «« 
beachten Nach den uns vorliegenden Daten su «chliebsen, aia«a 
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Maasastab f&r die aar Aaffassiing dieser GegenatHnde 
erforderlicbe gHgtige Eniwickeiung ^ die sldi firellich 
Hiebt y wie die körperliche Sk^were, in beatinuitini 
Zahlen darstellen Ifisst. Ueberhanpt aber glaube leb, 
dass dem denkenden Leser diese Andeatuugen genug«! 
und er nicht erwarten werde, hier eine specielle 
Physiognomik der Planeten- und Mondenbewohner am 
finden, wie sie js. B. Buygens im Coaiaotheoros und 
Fonteneile in- seinen Dialogen gegeben haben. Je 
interessanter Schlnssfolgen dieser Art «ch gestalten, 
ja je näher man ihnen bereits zu stehen glauben mag, 
desto grössere Vorsicht ist erforderlich^ sie sind und 
bleiben ein Salto mortale und die Wissenschaft kann 
sie nie adoptiren , denn ihr Reich ist nicht ein Heich 
der Meinungen 9 sondern der Erkenntnis»^ 

Unser Mond insbesondere (bei den übrigen Ittsst 
sich nichts darüber aufmachen) ist Arei von einer strah- 
lenbrechendcn und lieh tsch wachenden Umhüllung. Sein 
Tageshimmel muss daher, wenn auch nicht so schwär« 
als der Nachthimmel, doch noch beträchtlich dankler 
als selbst auf uusem höchsten Bergen erschei- 
nen; ^ an der Oberfläche der Kugel selbst grelle 



allerdings dio geistige Capaeitit der Bewohner in der Reihe : Sonne, 
Planet , Mond , aufwärts steigen. Aber behaupten , dass sich dies 
absolut und nothwendig so verhalte, wire an viel gewagt: es kann 
und wird noch gauz andr« Beziehungen geben, von denen wir nichts 
erforsclien , ja nicht einmal ahnen mögen. 

^ Alle Besteiger hoher Berge, die sich bei ihren Reisen eines 
heitern Himmels erfreuten, erwihnten' des tiefen Dunkelblau , was 
mit den blendend weissen Schneefliohen und der weit heller atcah- 
lenden Sonne einen das Auge verletsenden Kontrast bildet. Wir 
irren sicher nicht, wenn wir auf dem Monde diesen Kontrast noch 
bedeutend gesteigret und far unsre Augen durchaus unertriglich an- 
nehmen. 



Lichter mit uftchtlichen Schatten abwechseln nnd je- 
nee unseim Augen wohlthätige gleichartige Gemisch 
beMer, welches besonders an wolkigmi nnd bedeck- 
ten Tagen Statt findet, unbekannt sein. Vielleicht 
sind selbst die hellem Sterne dort am Tage sichtbar. 
Eine jede Nacht ist der andern gleich, auf der dies- 
seitigen Halbkugel haben sie alle dieselbe Folge der 
Erdphasen und sind 14 mal stärker erhellt als nnsre 
Nächte durch den Mond: es ist deshalb nicht wahr^ 
scheinlich, dass man auf dieser Seite von den feine- 
ren und lichtschwachen Objekten des Himmels so viel 
wahrnehmen werde als auf der von uns abgewandten. 

Denn dort ist nichts, was die völlige xHeiterkeit 
und Nachtdonkelheit unterbrechen könnte; keine Ir- 
gend merkliche Dämmerung, keine Schwächung in 
der Nähe des Horizonts, überhaupt kein Körper der 
verhältnissmässig heller leuchten könnte als die, 
welche wir in mondflreien Nächten am Himmel wahr- 
nehmen. Bei der grossen Durchsichtigkeit des Hirn- 
raelsraumes muss die Zahl der sichbaren Gestirne 
ungleich grösser als bei uns sein, das Firmament 
unvergleichbar schöner als das nnsrige erglänzen. 
Die S50stfindige Dauer der Nacht nnd die 97 mal 
langsame scheinbarere Bewegung der Gestirne (eine 
Bewegung , welche die tägliche unsers Polarsterns 
nur wenig an Geschwindigkeit öbertrilFt) «ind einem 
solchen Reichthum angemessen. 350 heitre Nacht- 
stunden sind eine Summe, auf die es mancher Erd- 
astronom im Laufe des ganzen Jahres nicht bringt. 

Das hier Gesagte gilt in aller Strenge nicht 
ffir die Hälfte der Oberfläche, sondern nur für V?? 
welche wirklich die Erde niemals sehen. Für % der 
Oberfläche (nahe 100000 Quadratmeilen) kann sie auf 
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und untergeben y und % sehen eie besiftndig. Von 
• der Mitte der abgewandten Seite bis za dem nftcbst- 
liegenden derjenigen Punkte^ welcher die Erde- noch 
jraweilen sehen kann, ist ein Weg von 395 geogr. 
Meilen. 

Das intermediäre Siebeutheil ist eine ungleich 
breite Zone, die an den Polen des Mondes 55; am 
Aequaior 63 und unter den- Parallelen + 40°, also 
an vier Punkten , 85 Meilen Breite haben , und in 
deren Mitte derjenige grdsste Kreis der Mondkugel 
hinzieht, der für uns den mittlem Band bifdet. 

Di^ Sonne kann dem Monde noch um i"y 8 grösser 
und kleiner erscheinen als der Erde , ^ie kann also 
auf 32' 39", 5 steigen und und bis 31' 25", 3 sinken. 
Die jenseitige Halbkugel wird von der Sonne Jm Ver- 
hftltniss 100: 09 stärker erleuchtet als die diesseitige, 
daeegeu betragt die Länge ihres mittlem Sonnentages 
nur 353^ 48' 3", während sie für die dieaseitige;354^ 
55' 57" ist. 

Die Erde erscheint dem Monde mindestens 1' 47' 
48", 1 und höchstens S** %' 58", .8 im Durchmesser 
gross; doch kann sie für die auf der Mitte der uns 
sichtbaren Seite liegende Geilenden 2° 3' 35" er- 
reichen. 

Die längsten und kürzesten Tage sind, wegen 
der nur IV2 Grad betragenden Neigung des Aequa- 
tors, in den meisten Gegenden des Mondes wenig 
verscliiedeu. In folgender Tabelle wird dies deut- 
lich werden. 
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Der lange Tag der Pole wärde>179 Erdentage betragen: 
es tritt aber auf uiiserm Monde ein Umstand ein, der das 
ganze Verhäl tn iss fu r die Pole verlindect. Die Sonne kann 
dort nie mehr als l'/g** unter den itaArei» Horizont herab- 
sinken und ebenso wenig höher über ihn empor steigen. 
Erhebt man sich aber auf dem Monde 

136Toisen, so hat man 1** unter den Horizont frei 

bei 543 „ „ ^,, 2'^ 
„ 1222 „ „ „ 3" 
„ 2178 „ „ „ 4" 
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MS Veber die WelMellung der Korper 

Bei 305 Toisen Höhe bleibt also der Miltelpnnkt der 
Sonne, und bei tt% T. ihr oberer Rand stets sicht- 
bar; steht man am Pole auf einem Gipfel von dieser 
Höhe, so hat man ewigen Sonnenschein, Es giebc 
aber in der Nähe beider Pole weit höhere Gipfei in 
grosser Anzahl. 

Die Thäler und Ebenen in diesen polaren Gegen- 
den werden grdsslentheils diie Sonne niemals sehen, 
sondern nur von ihr erleuchtete Bergwände und 
Hochgipfel, deren Reflex ein Dämmerlicht hervorbrin- 
gen wird, ähnlich dem, welches in den tiefein- 
geschnittenen Gründen der nor^vegischen Fjorden 
herrscht. 

Das Jahr des Mondes ist das Erdjahr ^ allein, 
seine Eintheilnngen werden sich physisch genommen 
wenig fühlbar machen. Der ganze Unterschied in der 
Sommer- und Winterhöhe der Sonne über dem Hori- 
zont ist 3 Grad, wie geringfügig die Unterschiede 
der Tageslängen sind, haben wir oben gesehen. Der 
Gegensatz z^vischen Tag und Nacht ist daher hier 
wohl der einzige, der physisch in Betracht kommen 
kann, und die Tageszeiten repräsentiren ge^visscr- 
massen zugleich die Jahrszeilen. 

Der Mond erblickt Finsternisse wie die Erde, 
d. h. im Allgemeinen aus denselben Ursachen und 
grossentheils auch zu denselben Zeiten, doch eine 
vollständige Gegenseitigkeit, wie eine blos oberfläch- 
liche Betrachtung häufig angenommen hat,* findet nicht 
Statt. Man kann folgende Parallele ziehen. 
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Erde^, Mond. 

TotMitt M ondfinsterniss gleichseitig Tofa/eSonnenfinsternias für den 

yamen Mond. 

Parfiaie Mondfiosternise „ Totak Sonnenftnstern. für einen 

Theil des Mondes; parüalc 
fflr den übrigen. 
Blosser unsichtbarer naher 
VotiAergang des Erd- 
schattens (H albchstten 
' lierSrdeaufdemMonde) „ Partiale Sonnenfinsterniss. 

Tofa/Ie Sonmenfinsterniss „ iSeAr A/eiit«r kaum sichtbare Brd- 

finsterniss(nurein Tcrwasche- 
ner Sohattenpuukt). 
Ringförmige oder partiate 

Sonnenfinsterniss „ Nieht$. 

. Es sind also alle ansre Mondfinsternisse, toiale 
wie partiale, für den Anblick vom Monde aus totale 
Sonnenfinsternisse; er hat aber ausserdem noch fast 
eben so viele partiale^ die keiner von der Erde aus 
sichtbaren Erscheinung entsprechen* Dagegen ist der 
Ausdruck Erdfinsteruiss für den donigen Beobachter 
eigentlich ganz finpassend: kaum der SOOOte Theil der 
Erdfläche kann gleichzeitig vom Mondesschatten ge- 
troffen werden und auch dies nur bei solchen Finster- 
nisiton, die irgendwo auf der Erde wirklich total 
erscheinen. 

Aus dem bekannten Brechungisverhältniss der Erd- 
athmosphäre, verbunden mit dem Farbenwechsel, der 
sich uns während einer Mondfinstemiss auf der Voll- 
mondsscheibe zeigt , Ifisst sich übrigens mit ziemlicher 
Sicherheit das Bild des Verlaufs einer Sonnenflnster- 
niss, vom Monde aus betrachtet,, entweif en. 

Die Erde fängt an der westlichen Seite der Son- 
nenscheibe an einzutreten ; ihr Rand zeigt gebirgige 
, Ungleichheiten und ist überdiess der Brechung wegen 
schlecht begrenzt, und etwa nach % Stunden fängt 
die Abnahme des Sonnenlichts an merklicher zu wert 
doD. Sobald die Erde den letzten Punkt der Sonne 

Jahrbuch. 5r Jalirjj. ] 3 
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(denn ein sichel- oder ringförmiger Theil, wie bei 
unsem Sonnenfinsternissen, bildet sich nicht) bedeckt 
liac^ tritt eine der vollen Nacht nahe kommende 
Dämmemng ein ; zugleich gewahrt man , dasts an der 
Seite, wo die Sonne verschwand, ein lebhaft glän- 
zender, vorherrschend ins Rot he spielender Farben- 
riug sich bildet , der nach und nach sich um die ganze 
Erdscheibe herumzieht, aber zugleich an Intensität 
verliert. Ist die Finsternis^ central, so muss er sich 
zur Zeit der Mitte rings herum in gleicher Breite und 
Helligkeit zeigen, ausserdem aber eine grosse Sichel 
bilden, deren grösste Breite in der Verlängerung der 
graden Linie liegt, welche die Mittelpunkte der £rd- 
ond Sonnenscheibe verbindet. Allmählich ruckt diese 
hellste Stelle nach der entgegengesetzten Seite hin- 
über, wo auch das volle Sonnenlicht zuerst wieder 
hervorbricht. Die grösste Dauer der' totalen Sonnen- 
finstemiss für einen gegebenen Mondpunkt kann auf 
8 St. 40 Min. gehen, und die vor- und nachher 
gehende partiale Finstemiss eine jede 1 St. bis 1 St. 
15 Min. betragen. 

Zur Zeit der Mitte einer centralen Finstemiss 
tritt eine Dunkelheit ein, wie sie wohl kaum in den 
Nächten der diesseitigen Halbkugel Statt findet. Denn 
während man auf dem Monde im Erdenlichte die 
grossem und durch bedeutende Kontraste ausgezeich- 
netem Gegenstände noch ziemlich gut erkennt, ver- 
schwinden sie im Centro des Erdschattens. Man kann 
vor der ersten und nach der letzten Quadratur den 
nicht erleuchteten Theil des Mondrande» zuweilen 
selbst mit blossem Auge, sicher im Femrohr nnter- 
scheiden, allein dies ist kaum mehr möglich wenn der 
Kern des Erdschattens eine Stelle des Randes trifft. 



nnsera Somtetu^stems. 

Dagegeu isl in ileii Ton der Mitte der Finsternis^ 
enirem(erii Geg;etiJeu die rothe Beleachtnng heaümmi. 
heller als eine Brclscheiii8iiacbi. deren Liclil überdiem 
nicht rolb, sondern, nalie wie nnser Uandscliein, 
bleicIigelJilicli ist, 

ADHserdem bedechl die Erde von Zeit zn Zeit 
Plaueien und Fixaterue. Doch kaiio nar eine 14 Grad 
breite Zone von Fixeleruen (für beide KUrper die- 
■ellie) nach und nacli im Laufe von IS Jahren bedeckt 
werden. Die S lern bedeck ungeu hünncti dort gegen 
4 Standen dauern , hei una nur etwa 70 Minuten. 

Die Erde ist die Vhr des Mondes. Eine rohere 
Haupte in tli ei limg des Mondtages giebt der Phasen- 
wechafel der Erde, eine genauere (in SS'/, Erdentage) 
ihre Rotation , die auf der grossen ErdacheiJie sich sehr 
deuilicli darxtclleii ma^n. Selbst viel kleinere Zeit- 
theile lassen sich erhalten, wenn mau die Aufein- 
anderfolge der einzelnen L&nder, Meere, Inseln etc. 
der Krde beobachte!. Das Erdjahr ist zo^leich des 
Mondjahr , und ein noch grösserer Zeitabschnitt ist 
die 19J&hrige Knoteuperiodc, die sicli durch die nahe 
gleiche Wiederkehr iu der Aufeinanderfolge der Son- 
nenfinitemisse ausspricht. Aber alles dies gilt nnr 
fOr die diesseitige Hathkugel. Die Jenseitige hat we- 
der Finsternisse, noch Stern bedeckun gen , noch eine 
Unliebe Öhr wie die diesseitige^ hier IsC 'nnr der 
Lsiif der Sonne , und Nachts der der Fixsterne ge- 
geben. 

Es verdient noch l)enierki ku werden, dass es 
anf dem Mondo nicht wenig Punkte gioht, welchen 
weder Sonne noch Krde Jemals na Gesicht kommt. 
Die Hinggebirge und sogenanibien Krater umschliesseu 
so slark veriiefLe Becken, da«» naitienilich in den 
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höheru Breiten^ die Scheiben dieser Körper stets hiu- 
ter den Bergwällen verdeckt bleiben können. Man 
denke sich z, B. unter dem 60" Br. einen Punkt, der 
auf seiner Mittagsseite einen 37** des Horijzonts ein- 
nehmenden Bergwall vor sich hat. Nach O. und W. 
jsn kann er niedriger sein und an der entgegenge- 
setzten Seite allenfalls ganz fehlen. Einen solchen 
Punkt wird nie ein direkter Sonnen- oder Erdstrahl 
erreichen. Solche Böschungen aber sind auf dem 
Monde gar nichts Ungewöhnliches. Ueberhaupt hän- 
gen die Ungleichheiten der Tageslängen hier weniger 
▼on der selenographischen Breite als von der Höhe 
ab. So hat der Gipfel des Berges Hnygens ans die- 
ser Ursach einen mittlem Sonnentag, der 36 S6inden 
länger ist, als seine Nacht, während der von den 
Jahrszeiten abhängende grösste Unterschied in der 
Breite des Huygens (30°) nur 3^ %i' beträgt. 

Sind die Temperaturdifferenzeu , wie auf der Erde, 
im Ganzen von denen der Beleuchtung abhängig, so 
hat der Mond die stärksten in den Aequatorgegenden 
und den mittlem Breiten überhaupt , die geringsten 
aber an den Polen. Auf der Erde ist es fast grade 
umgekehrt. 

Aus dem Durchmesser des Mondes (468 Meilen) 
und seiner Masse (Vss) findet' sich seine Dichtigkeit 
= 0,5614 der Dichtigkeit der Erde, also etwa 3 mal 
die des Wassers ; femer die Fallhöhe auf seiner Ober- 
fläche in einer Sekunde 2', 314 und die Pendellänge 
0',469 oder etwa 5V>2 Zoll; überhaupt aber das Ver- 
hältnlss der Schwere auf Erde und Mond wie 6Vl> 
zu 1 oder genauer wie 653 zu 100. Ein Centner 
auf der Erde ist auf dem Monde nur 17 Pfund schwer. 
^ Eine Kraft, die einen Körper auf der Erde 135 
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Fuss hoch wirft, würde ihn auf dem Monde 880 F. 
aufwerfen: er wurde erst nach 39- Sekunden (auf 
der Erde schon nach 6) den Boden wieder erreichen, 
und in gleichem Verhältniss fliegt er weiter, wenn 
man ihn schräg aufwirft. Lässt man aus gleichen 
Höhen auf ^er Erde und dem Monde Körper herab- 
fallen, so erreichen sie dort den Boden mit einer 
t%msL\ geringern Geschwindigkeit als hier^ soll die 
endliche Geschwindigkeit dieselbe werden y so muss 
die Höhe des Falles auf dem Monde 6V2 Vi&l höher 
sein. 

Man höre also auf, die Mondbewohuer wegen isu 
grosser Steilheit ihrer Berge zu bemitleiden« Bei dem 
dort statt findenden GravitationsverhäUniss würde 
ein Erdbewohner, wenn er anders anf dem Monde 
leben könnte, auch die steilsten und- gewaltigsten 
dieser Höhen ganz leicht und gefahrlos auf— wie ab- 
steigen, denn was hätte ein Fall zu bedeuten ,> und 
wie geringe Kraft würde erfordert ^ sich festzu- 
haken? 

Aber es hat mit einem solchen Versuche keine - 
Noth. Es ist aus mehr als einer Ursache rein unmög^ 
lieh, dass die dortigen Geschöpfe mit uns oder den 
übrigen des Erdkörpers auch nur die allgemeinste 
Aehnlichkeit hätten. Einen Menschen träfe dort 
gleich Anfangs der Tod des Erstickens; ausserdem 
aber, wenn Zeit dazu bliebe, der des Erfrierens 
und Verschmachtens, ungerechnet der Erblindung, da 
für einen so grellen Konirast und plötzlichen Wech- 
sel eines blendenden Sonnenlichts mit grossen nächt- 
lich schwarzen Schatten unsre Augen nicht gemacht 
sind. 
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M a r 8.' 
Botation. 24' ZT %t" 
BleigaBgde8Aeqiia(or8gegeiidie£ah]i88''48'> 

Aufsteigender Knoten 257^90') 

Dfurclimesser ...... 892 Meilen 

M*w® • V2680000 

Umlaofszeit 1^6 T. 23' 90' 41''. 

Die Eintheilnng seines ans 668% Sonnentagen be- 
ttelieuden Jahres Ist die folgende: 

KordhalhkugeL Südhalbkuga. 

Frfililiug. . . I9IV3 T. . . . Herbst 
Sommer . . . 181 99 - • • Winter 
Herbst . . . 149Vs >9 • • • Pr^bling 
Winter • . • 147 99 • • • Sommer 
eine sehr bedaatende Ungleichheit^ mit der sich noch 
eine andre , gleichfalls aas der starken Excentrtcitii 
entspringende y verbindet: die Intensität des Sonnen» 
lichts im nördlichen Sommer (dem Apbelio) verhält 
sich kiVL dem im südlichen ^vie 20: 29. Hieraus folgt 
für die Nordhalbkugel ein längerer y aber weniger 
intensiver Sommer und ein kurzer milder Winter; 
für die Südhalbkugel ein kurzer heisser Sommer und 
ein langer strengerer Winter, so weit nämlich die 
Temperatur von der Sonne abhängig ist. ^ Theilen 
wir den Mars, wie die Erde, in Zonen, so bekom- 
men die kalten einen Halbmesser von 2S° 42'; die 
gemässigten jede eine Breite von 32** 36', die heisse 
eine Breite von 57** 24. Fast die Hälfte der Kugel- 



^ Wir düvfen letxteres bei Mars um so mehr «Is gut begründet 
betrachten, als die Beobachtungen der weissen Flecke an seinen Po- 
len, die map für Schnee su halten Ursach hat, den hier angegebenen 
Verhältnissen der Jahrszeiten vollkommen entsprechende Veränderun- 
gen dargethan haben. 
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oberllftche (0, 4802) gehört hiernach der heissen Zob« 
an und bekommt die Sonne zu Zeiten ins Zenith; 
der Flacheninhalt beider gemässigten ist = 0,3969 
und der der kalten 0,1229« Die Ungleichheiten der 
Jabrs2eiten wie der Tage sind grdsser als auf der 
Erde. Die mittlere Dauer des Images ist 12 6t. 19 Afin. 
47 Sek.; allein weiter findet sich 2. B.: 

Längster Tag. Kürzester Tag, 
fQr 40* Br. 16 St. 14' 8 St. tb%' 

dO*» „ 17 „ 54 6 „ 45V, 

60" „ 22 „ 10 V2 8 „ 89 

so dass schon unter 42 Vs (auf der Erde erst unter 49"*) 
Er. der l&ngste Tag das Doppelte des kürzesten; 
unter 52' das Dreifache, anter 577:;*' das Fünffache 
u. s« w. betrügt. 

Eiqe zweite Qnelle der Ungleichheit der Tage ist 
die starke Ezcentricitüt der Bahn. Von einem Meri- 
dlündurchgang der Sonne zum andern kann die Dauer 
▼OB 24 SU S8' bis 24 Su 41' varUren. 

Für Mars kOnnen Mercur, Venus, die Erde und 
ihr MoBd durch die Sonne gehen ; doch sind diese 
Vorgänge im Ganzen etwas seltner als bei uns. Den 
nüchtlichen pimmel des Mars zieren die oberu Pla- 
neten nahe eben so wie den unsrigen; allein für 
Wahrnehmung der untern ist AI ars ungünstiger gestellt. 
Die Erde ist ihm was uns Venus ist, und überhaupt 
der gl&msendste Stern seines Firmaments, aber nur 
etwa halb so hell, als Venus für uns. Diese, sowie 
Mercur erblickt Mars nur sehr nahe bei der Sonne, 
also wohl mit Schwierigkeit: den Moud der Erde 
jedoch leicht, weniger gut seine Finsternisse. 

Nur in Bezug auf die kleinen Planeten , nament- 
lich Juno und Pallas, bietei der Standpunkt des Mars 



900 lieber die WeUsteUung der Körper 

einige merkliche Vortlieile, da er diesen, wenn sie 
in ilirem Periiiel für ilin in Opposition kommen, be- 
trftchllicli uälier als die Erde oder irgend einer der 
flUeni Planeten stellt. 

Wird die Stärke des Sonnenliclits auf der Erde 
^= 100 gesetzt , so ist sie für Mars in seiner Sou* 
nennälie = 58, in der Sonnenferne = 37^ der sciiein- 
bare Durchmesser der Sonne dagegen im ersten Ealle 
«3' 9", 4.., im letztern 19' 18 ", fe. 

Die Fixsterne bewegen sich für Mars nur wenig 
langsamer als für die Erde. Der Nordpol Ist gegen 
einen Punkt im grossen Bären gerichtet, den man 
trifft Hv^n man von a des Drachens nach ri des grossen 
Bären eine Linie zieht, und auf diese von ^ des grossen 
Bären aus eine Normale fällt ; seinen Südpol bezeich- 
net sehr nahe ein schöner Stern Ir Grösse, Achemar 
(a des Eridanus). Mit der Milchstrasse macht der 
Aequator dieses Planeten nur einen Winkel von etwa 
So**, er durchschneidet den der Erde im kleinen Hunde, 
zieht dann durch die Plejaden, den Triangel, Andro- 
meda, Delphin , Adler, Antinons, Ophiuchus, Scor- 
pion und die Wasserschlange. 

Die Schwere, der Fall der Körper u. dergl. sind 
auf dem Mars fast genau halb so gross als auf der 
Erde: die Unterschiede der Schwere für Acquator und 
Pol sind verhältnissmässrg gering. 

Die kleinen Planeten. 

Bei den bisher betrachteten Körpern zeigte sich 
eine sehr grosse Aehnlichkeit sämmtlicher allgemeinen 
Beziehungen, wenn man die Sonne ausnimmt, dass 
man die Möglichkeit einer gewissen Analogie auch 
der übrigen physischen Verhältnisse zugeben muss. 
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Die Erde hat durch ihren Mond vor den andern 
NachbarplauetMi den Vorzug , wenigstens einen frem- 
den Weltkörper genau erkennen zu lernen, während 
Mercur die günstigste Gelegenheit, für eine Kenntniss 
der Sonne und der Venus hat; im Uebrigen wird die 
Behandlung astronomischer Aufgaben sich für all^ vier 
nahe gleich gestalten. Jetzt aber kommen wir zu 
einer Reihe. von Weltkörpern, deren nähere Beschaf- 
fenheit wir zwar sehr wenig kennen, die aber in 
jedem Betracht, wie schon aus der Gestalt ihrer Bah- 
nen hervorgeht, sich von den vorhergehenden wesent- 
lich unterscheiden. Sie sind sämmtlich sehr klein, 
und ihre wahre Grösse zu bestimmen wird eine sehr 
sc^^erige Aufgabe für die künftigen Besitzer der 
grössten Femröhre sein. Nur von einem derselben, 
Pallas, haben wir von Laroont eine Messung, welche 
ihr 145 geogr. Meilen Durchmesser giebt: die frühe-^ 
ren Versuche, sowohl diesen als den der übrigen zu 
bestimmen, litten sämmtlichj an zu grossen UnvoU- 
fcommenheiten. Da indess Pallas höchst wahrscheinlich 
der grösste von ihnen ist, so mögen hundert Meilen 
.für die übrigen der Wahrheit ziemlich nahe kommen: 
für Vesta, dem Anschein nach der kleinste, setzte 
eine frühere Bestimmung 58 Meilen. 

Wie man leicht erachten kann, sind ihre (Jmdre- 
hungszeiten und die Lage ihrer Axen gänzlich unbe- 
kannt. Wir haben nur die Elemente der Bahn, die 
uberdiess weit stärkeren Veränderungen unterworfen 
sind, und aus denen hervorgeht, dass sie sämmtlich, 
am meisten jedoch Pallas und Juno, sehr starke 
ExcenMcitäten haben. Ihre Massen müssen eben- 
falls höchst gering sein und man kennt noch keine 
derselben. 
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Nur die StSrke der Erleuchtung IftssC Bich bei W^'[ 
iieu mit Sicherheit angeben. Setzen wir, ivle obM^'4 
die Siftrke der Erd-Erlouchiuug durch die Banne = 
100; so erhalteu wir Folgendea: 






Weun die Klörke der Erleuchtimg (und Erwflröinu(ö 
wie bei PallaH uud Juno sich auf den dritten Theil 
Termindern kann , so miiss eine von der Neigung der 
Axe ganz tmabhängige Verschiedenheil derJahrssei- 
len (dergleichen unsro Erde niclit kennt) die Fqlge 
sein. Kehmen wir — ein sehr inögliclier Fall, fflr 
welcheu JupiLer uud unser Moud gute Beig]iiele dar- 
bielen — bei Juno und Pallas die Neigung der Axe 
Kuli oder sehr klein an, so bleiben diese Excentri- 
citäts-Jabrszeitea die einzige». ATsdann hätten nicht 
die beiden Malbkugeln wechselsweise, sondern der 
ganze Planet gleichzeitig einen kurzem Sommer und 
einen langem Winfer , daliei aber keine Ungleichhei- 
ten der Tage, und rür jeden bestimmieu Punkt der 
Oberfläche eine conatanie lUeridianhülie der Sonne- 
Pelzen wir einen andern Fall, nämlich dass der 
Nordpol dex bei räch tlich geneigten Aeyiiators mit deB> i 
Aplielium gleiclie Länge habe, so bat die Nordhalb- 1 
ka^cl einen knrzen, sehr heissen Sommer, und eina 
mindeHlens doppelt so langen, sehr sirengen Winter; 
die Südbalbkugel hingegen enipl^nde wenig oder gar 
keine DilTereniteu der Jahrszeit, da die grüssere Nähe 
der Sonne mll ihren knrzen Tagen, die grössere Eul- 
fernung mit den längeren ziisanaraeufieieu. Manseiüe 
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uoeli andre Fälle, so wird man auf gaiis veräuderre, 
zum Theil sehr verwickeile Verhftlinisse der Jabrs- 
»eiieu scoBsen, in keinem Falle aber auf solche, wie 

sie bei PlaueLeu von massiger l^lxueiilriciläii möglicli 

Das glftiusendi-te Qesiirii an Ihrem aäuhilichen 
Himmel Ist Jupiier iu seineu Opposiiiouen, die 6—7 
Erdjfthre auseinander liegen, ^ie selbst künucu »ich 
(lULereiuauder zwar aelir nahe houinieu (Vesta und 
Ceres bis auf i MilL, Pallaa und Ceres aaf V/^Mi\\. 
Meilen , nach den gegenwärligen ILlemenlen) massen 
aller aucli dann uocti ziemlich unscbeinbar hleibeu. 
Dem Jupiier kann sldi Pellas bis auf 37 Mill. Meilen 
nähern, wo aeln Durchmesser auf HD Sekunden, die 
Heiner Honde auf 3 — 4 Nekiiiideu Hleigeu: docli giebi 
ea aiiGli 0|ipoailJODen wo PelCaa gegen 70 ftlilli Meilen 
TOD ihm eiilfernl bleibt und ibu daun nicht merklich 
grösser und heller erblickt , a!a wir. Die andern drei 
lünuen ihm nicht so nahe kommen, sondern bleiben 
48 bbi 15 Mill. Meilen von ihm euifeml ; für alle aber 
stehen die übrigen Planeten ihm sehr nach. 

Denn die vier untfiru (wie wir sie liier vom Man 
an bezeichnen künnen) stehen für einen dortigen Be- 
Hcfiauer so ungünstig wie Merkur für uns, Venus 
nnd Merkur sogar noch weit ungünstiger, und hSn- 
nen nie einen bedeutenden Glanz entfalten; (Natura 
und UranuH hiiigegeu kotnmeu ibuen uur wenig besser 
au Gesicht als uns, und überdies «ekuer, wiewohl 
dann auf längere Zelt. 

Sie beobachten Durcbgän^e der untern Planeten 
durch die Sonne, aber sehr selten, wegen des klei- 
nen Sounendurchmcssers und der beirächtHchi 
gunj; ihrer Dahiieu. Es vermessen einige Jahrhundert 
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der Erde, ehe einer dieser Planeten für Juno oder 
PftHas diii'ch die Sonne gelic. 

Ueberans gering muss die Schwere an ihrer Ober- 
flftche sein. Wir schätzen gewiss reichlich, wenn 
wir ihre Dichtigiceit der der Erde, nach den^ Merkur 
dem dichtesten aller bekannten Weltkörper 9 gleich 
setjsen. Alsdann würden die Fallhöhen sich wie die 
Durchmesser verhalten, also für Pallas (145 Meilen) 
etwa IV4 Fuss Fallhöhe in der ersten Sekunde^ fßr 
Ceres und Juno (zu 100 M. gesetzt) 10 V3 Zoll, för 
Vista (58 Meilen) 6V4 Zoll. Die Pendellängen wür- 
den auf resp. 3, t und IV/^ Zoll sinken. Ein solches 
Fallen würden wir gar nicht mit diesem Namen be- 
zeichnen, sondern es als ein allmähliches sanftes 
üerabschweben betrachten. Das Gewicht eines Pfun- 
des auf der Erde würde dort auf 1 bis t% Loth her- 
abkommeu. Man hat häufig die Möglichkeit bespro- 
chen einen Körper von der Erde wegznschiesseu. 
Dort würde das Resultat schon unter ganz massigen 
Voraussetzungen eiu bejahendes werden können^ und 
die Körperkraft eines JE^r^bewohners würde dort die 
erstaunlichsten Werke ausführen. 

Jupiter. 

Wir treffen hier zum erstenmal auf ein grösseres 
System, Für den Hauptkörper desselben haben wir 
folgende gut verbürgte Data: 

Rotation 9* 55' 86", 56 
Neigung des Aequators gegen die Bahn 3° 5' 
Länge des Nordpols .... 44** 30'. 
Aequator Durchmesser . 20018 M. 
Polardurchmesser .... 18584 M. 

Masse Vi 0^.9 • 



\ 
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Seine Excentricität ist nur mäsdig, eben so die Nei- 
gung gegen die Erdbalin. 

Sein aus 10477 Sonnentagen bestehendes Jahr theilt 
sich in wenig merkliche Jahrszeiten. Die Höhe der 
Sonne für einen gegebenen Ort kann sich im Laufe 
desganzenJahrsnurumS^'lO' ändern; für die Verschie- 
denheiten der Tageslftngen genüge folgendes Beispiel : 

Längster Tag. Karaester^Tag. 

40' Br. 5* 6' 86" 4* 49' 14" 

60* „ 5 15 47 4 39 53; 

während der mittlere Tag 4^ 57' 49", 5 beträgt. Erst 
jenseit 86^ 55' Br. kommen Gegenden vor, die anein- 
anderhängende Tage oder Nächte von ganzen Rota- 
tionen haben. Für den Aequator und die benachbar- 
ten Zonen wird der einzige Unterschied in der 
Excentricität der Bahn (0, 048) zu suchen sein. Die 
Stärke seiner Erleuchtung etc. durch die Sonne ist 
nämlich im Perihelis ii%maly im Aphelio 29 V^ mal 
schwächer, als die der Erde. — Die Bonne erscheint 
ihm unter einem Winkel von 6' 27", 7 bis 5' 5t", 0. 

Ekliptik und Aequator «ind für ihn am Himmel 
wenig verschieden und beide fallen mit unsrer Eklip- 
tik nahe zusammen; allein die Gestirne bewegen sich 
2V2mal rascher um seine Pole, als bei uns. Er sieht 
den Saturn besser als irgend ein andrer Planet, von 
den übrigen insgesammt ser wenig; uusre Erde wohl 
kaum noch. Saturn hingegen kann für ihn auf 40" 
und sein Ring auf 90" Durchmesser steigen. 

Durdigänge der untern Planeten dorch die Sonne 
sind zwar für ihn verhältnissmässig nicht selten, 
dagegen überaus schwierig wahrzunehmen. 

Die grösste Zierde seines nächtl. Himmels sind seine 
4 Monde, die ihm unter folg. Durchmessern erscheinen : 
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31' 11 " (nahe unserm Mande glelcli) 



\ 



DiMe Darchmeaser werden noch, wenn sie dam Zetiith j 
näher rücken, heträchtlicli vergrßsaert, und üivar fm 
Zenilh selbst bla an 

37' 8B" 

ID' 39" 

19' 1»" 
S' 8" 

vfoxa noch d[e kleinen Aendernngen kommen, welch« 
in der (nicht beträchtlich) excentrisclien Bahn dieser 
Munde und den Regens eiligen Sliirnngen ihren Grund 
hahen. Znweilen kQiinen alle t Monde zugleich über 
dem HoHzonl eines gegelicnen Juplferorlea erscheineiit 
Viel häufiger ist jedoch der eulgegengesetsie Pall, 
daaa keiner gesellen nird. 

Die vcrhSlUiiNsmäsaig grosse KShe dieser Monde 

ist nämlich Uraach , dasa sie nie der Aal6m Jupiters- 

kugel zugleich erscheinen, sondern einem merblich 

geringeren Theile: nämlich der erste Mond gleichzeitig 

0,114 der JupiierskQgel 






D,446 



der dritte 0,466 „ „ 

der vierte 0,481 „ „ 
Zu dieser bedeutenden Verminderung des Mondscheins, 
ilie je weiter vom Aequalor, desto merklicher empfun- 
den wird, gesellen aich nun noch die Finsternisse, 
die dem Jupiter regelmässig den besten Theil des 
Muudsuheins, nämlich alle Vollmonde, ranhen., Nnr 
der vierte macht nälirend aweicr Jupilers Vierteljahre 
eine Ausnahme, üic Dauer dieser Mas lern läse ist ho 
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beträchtlich y dasa sehr häufig fast der gance Mond- 
schein einer Nacht dadurch allein verloren geht. Am 
häufigsten sind die des ersten Mondes wegen seiner 
kurzen Umlaufszeit von 4272 Stunden. 

Da diese Monde übrigens eben so schwach als 
Jupiter von der Sonne erleuchtet werden , so ist auch 
ihr Licht mit dem unsers Mondes durchaus nicht zu 
vergleichen. Nur verhäitnissmässi^y d. h. als aliquo- 
ter Theil des Sonnenscheins betrachtet , kann man 
sagen ^ dass 
der 1. Mond etwa so stark als unser Mond leuchte } 

«. „ Vs 
3. „ Vs 

4. „ Vi 

Allein es giebt Gegenden auf der Jupiterskugel, die 
gar keinen Mondschein haben und diese niemals er- 
blicken. Ueber den SV Br. hinaus hört man auf, den 
ersten Mond zu sehen ; jenseit des^4 V2** verliert man 
den zweiten, bei 86 V2' den dritten, bis 88'' endlich 
a^ich den vierteil Mond gänzlich; allein schon die 
benachbarten Breiten bekommen die Monde nur auf 
sehr knrze Zeit über ihren Horizont. Dies würde 
nicht Statt finden, wenn die Ebenen ihrer Bahnen 
nicht mit der Aequatorebene Jupiters so nahe zusam- 
menfielen oder die Jupiterskngel keinen so bedeutenden 
Durchmesser hätte. 

Wie sich demnach hier die Sachen gestalten, so 
ist für die Erleachtunjg Jupiters durch seine 4 Monde, 
besonders in hohem Breiten der Kugel, weniger ge- 
sorgt als für die Erde durch ihren einzigen Mond; 
ja man könnte sich, fast versucht fühlen die paradoxe 
Behauptung aufzustellen: ihre Bahnen und Distan- 
zen seien absichtlich so angeordnet, dass für die 
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Jnpiterskugel möglichst wenig BeleuchcuDg herftus- 
komme. 

Ich sehe voraus^ dass ein solches Resultat mit 
einiger Missstimmung von denen aufgenommen werden 
wird, die im Scfiein der Jupiterstrabanten einen Er- 
Botz für das zu schwache Sonnenlicht zu erblicken 
glaubten und in poetischer Begeisterung das ^^anfte, 
mit dem Sonnenlicht sich vereinigende und dieses 
verstärkende^^ Mondenlicht Jupiters so überaus rei- 
zend geschildert haben. So viel steht gewiss fest, 
dass kein Trabant unsers Sonnensystems im Stande 
ist, am Tage seinem Hauptplaneten zu leuchten^ und 
eben so wird man zugeben, dass der grössere Ab- 
stand eines Planeten von der Sonne die Nächte um 
nichts dunkler mache. Wenn nicht andre, von der 
Entfernung unabhängige, physische Eigenthümlicb* 
keiten eine Differenz bewirken, so sind von Merlcur 
bis Uranus die Nächte gleich dunkel; und es ist gar 
kein Grund abzusehen, weshalb Jupiter in seiner 
5 ständigen Nacht, die einem schwach erhellten Tage 
folgt, der Erleuchtung mehr bedürftig sein sollte als 
die Erde in ihrer 12 ständigen, der ein 27 mal hellerer 
Tag voranging. 

Das Licht eines Jupiterstages ist beiläu^g eben so 
stark als das, welches der Erde während einer ring- 
förmigen Sonnenfinstemiss (wie die vom 16. Mai 1836 
für einen grossen Theil Norddeutschlands war) zu 
Theil wird, und welches, wie' die Erfahrung gelehrt, 
noch immer für unsre Tagesgeschäfte ausreicht. Die 
Schärfe der Schatten hingegen ist auf Jupiter schon 
merklich (5 mal) grösser als bei uns, denn diese rich- 
tet sich überaü nach der scheinbaren Grösse der Son- 
nenscheibe. 
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Aach Sonnenlinsteniisse (and meislens lotale) sind 
'für Japiter sehr häufig, vertheilen sich iudess fib«r 
die verschiednen Breiten so^ dass sie für eine be- 
stimmte Gegend doch 10 — 12 mal seltner werden als 
Mondfinstemisse« Ihre Dauer indess ist (für einen 
einzelnen Punkt) nur 5 bis 10 Minuten. Da man von 
der Erde ans die schwarzdunklen Schalten der Tra- 
banten auf der hellen Jupitersscheibe deutlich wahr- 
nimmt ^ so ist auch an dem wirklichen Verschwinden 
der ganzen Sonne hinter dem Trabanten nicht za 
-zweifeln. 

Jupiters Dichtigkeit ist 0, 239 der Dichtigkeit der 
Erde ^ und diese Dichtigkeit ist keinesweges hemogen 
vertheiU, sondern — wie die Erde — ist Jupiter 
nach der Mitte zu beträchtlich dichter als an der 
Oberfläche. Dies Resultat geht unzweifelhaft aus den 
Gleichungen hervor, die zwischen Dichtigkeit, Um- 
laufszeit und Abplattung Statt finden müssen, wenn 
die Vertheilung der Masse eine homogene ist. So 
mag also auch die Dichtigkeit an Jupiters Oberfläche 
sich zu der an der Erdoberfläche eben so verhalten 
wie die der Kugeln im Ganzen^ und alsdann ist sie 
nur 0, 6 bis 0, 7 unsers Wassers. Gleichwohl findet auf 
dieser so lockern Oberfläche eine bedeutende Schwer- 
kraft Statt ^ die noch überdiess für Aequator and Pol 
bedeutend verschieden ausfällt. Ohne die Rotation 
wfirde nämlich der freie Fall am Aequator in der ersten 
Sekunde 36, 31 Fuss betragen. Der ge^Yaltige Rota- 
tionsschwang vermindert ihn auf 32,78 Fuss; und die 
Abplattung der Pole vergrössert ihn dort auf 42, 40 F. 
Ein Pflmd auf der Erde wiegt dort 2 Pfund 26 V4 Lotb, 
am Aequator 'hingegen nur 2 Pfund 5 Loih; oder die 
Schwere am Jupiters^^ol, dem Jupitenkf^ua^or und auf 

Jahrbach. 5r Jahrg. f 4 
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der Erde verhält sich wie die Zahlen 100 : 77^ 9 : 35, t. 
Sollen unter den mittlem Breiten auf der Jupiters- 
kngel die Pendeluhren nicht um mehr als eine Sekunde 
w&hrend eines Jupitertages differiren, so muss die 
Pendellänge für jede Zehntelminute der Breite beson^ 
ders regulirt werden. 

Dies sind die allgemeinsten astronomisch -physi. 
sehen Verhältnisse des Kdrpers, der in Ermangelung 
der Sonne der Hauptkörper ihres Systems sein wurde, 
und der auch neben derselben noch eine so grosse 
Wirksamkeit auf alle Glieder desselben äussert, dass 
wir bei jeder nur einigermaassen genauen Planeten- 
oder Kometen berechnung genöthigt sind, seine Stö- 
rungen sorgfältig zu beräcksichtigen. Um ihn würde 
E. B. die Erde , wenn die Sonne zu wirken anfh&rte, 
bei ihrem gegenwärtigen mittlem Abstände in 880 
Jahren den Kreislauf vollondeu. 

Die Monde des Jupiter. 

Dur*hm»M»r Abtland nttn 
in Mtihn. Jupiltr Umlauftfit. Mtufn. 

1. M9 58394 M. IT. 18^88' 0,0000173 der Jupitersina««« 

%. 475 93827 S 13 14 0,0000333 ,. 

8. 776 148078 7 3 43 0,0000885 „ 

4. 664 360450 16 16 33 0,0000437 „ 

Bei der sehr nahen CJebereinstimmung der Ebenen 
ihrer Bahnen mit denen des Aequators und der Bahn 
des Planeten gewinnt die Annahme, dass auch die 
Aequatoren der Monde selbst mit ihnen nahe zusam- 
menfallen, hohe Wahrscheinlichkeit, sowie wir auch 
durch Herschels Untersuchungen wissen, dass sie ihre 
Rotation in derselben Zeit wie ihren Umlauf vollenden 
und also dem Jupiter stets dieselbe Seite zukehren. 
Sie sehen die Sonne in derselben Grösse als ihr 
Hauptplanet, und erhalten von ihr Licht and Wärme 
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in demselben Maasse. Den Jupiter sehen sie aber 
in gewaltiger Grösse fast nnverrdckt au einer festen 
Steile ilires Firmaments schweben 9 und zwar betra- 
gen seine scheinbaren Durchmesser ^ 

für den 1. Mond 19* 46' Aeq.j 18" 19' Pol. 
8. „ 18 83 II 8S 

3. „ 7 45 7 11 

4. „ 4 84 4 5 

Die Pole Jupiters selbst bleiben ihnen stets verbor- 
gen^ die übrigen Gegenden kommen ihnen innerhalb 
10 bis 13 Stunden vollständig zu Gesicht. An jedem 
ihrer Tage (deren Dauer die Hälfte der oben ange-^ 
gebenen Umlaufszeit gleich ist) erleiden sie regel- 
mässig eine Sonnenfinstemiss durch Jupiter, die aber 
natfirlich stets nur eine und dieselbe Hemisphäre 
treffen kann : die andre sieht keine Finsternisse, wenn 
nicht einmal, was jedoch selten geschieht, ein Mond 
den andern theilweise verfinstert. Nur der 4te Tra- 
bant hat auch auf der Planetenseite 119 finsterniss- 
freie Tage, während er an 140 andern verfinstert 
wird^ 859 seiner Tage sind in einem Jupitersjahre 
enthalten. Die grösste Dauer dieser Finsternisse ist 

1. Mond 8* 88' 

8. „ 3 

3. „ 3 34 

4. „ 4 44 

Diese Finsternisse verbreiten auf ihnen eine bei wei- 
tem grössere Dunkelheit, als selbst in ihren Nächten 
Statt findet, die von der grossen Jnpitersscheibe be- 
trächtlich erhelltt werden. Dieser durchläuft für sie in 
jeder Nacht regelmässig denselben Cyclus von Pha- 
sen. Die Gegenden z. B., welchen Jupiter im Meri- 
dian erscheint^ sehen ihn bei Sonnenuntergang als 
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erstes Viertel halb erleuchtet) um Mitternacht ist er 
voil^ und am Morgen im letzten Viertel. Üeber seine 
▼oll erleuchtete Scheibe sehen sie oft ihre eigenen 
Schatten hinwegziehen in einer Zeit, welche der 
Dauer ihrer Sonnenfinsternisse nahe gleich ist. Die 
scheinbare Grösse der Sonne/ die Grösse und der 
Glanz der Planeten etc. sind für sie dieselbe wie ffir 
Jupiter; die tägliche Bewegung der Gestirne nnr ist 
beträchtlich langsamer. 

Durch die grossen Finsternisse geht dem innersten 
Monde V9 seines Tages verloren; dem zweiten Vi« 9 
dem dritten ^/^^y dem vierten V/ki* l^och sind dies 
Maxima^ und namentlich für die äussern Monde ist 
der Verlust oft merklich geringer. 

Aus den vorstehend angegebenen Massen und 
Grössen ergiebt sich die Dichtigkeit der Trabanten, 
wenn die der Erde = 1 gesetzt wird: 

Trabant 1. 0,8005 

2- 0,3714 

3. 0,3844 

4. 0,2496 

so dass sie mit Ausnahme des ersten sämmtlich etwas 
dichter als ihr Hauptplanet sind; hingegen die Dichtig- 
keit nnsers Mondes bei weitem nicht erreichen. Da- 
bei* sind auch die Fallhöhen dort noch geringer, näm- 
lich in der ersten Sekunde 

Trabant 1. 0,95 Fuss. 

2. 1,55 

3. 8,21 

4. 1, 45 

so dass auch hier die Lauge des Sekunden pendeis sich 
auf einige Zolle reducirt. Ein Pfund auf der Erde 
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wiegt auf den Jupitersmondeu respective 9, 8, 5, 
8 Lolh. 

Jahrszeiten von merklicher physischer Verschie- 
denheic wird es auf diesen Monden eben so wenig 
als auf Jupiter selbst geben: eine bequeme EfnihH" 
lung des langen Jahrs ist aber gleichwohl von der 
Natur dargeboten. Man wird nämlich bemeriten, dass 
zwei Umlaufe des 1. Trabanten nur 18 Minuten kdr- 
zer sind als einer des zweiten, ein unterschied^ der 
bei der synodischen Umlaofezeit S0% Minuten beträgt. 
Wenn daher zu irgend einer Zeit der 1. und S. Tra-* 
baut gleichzeitig verfinstert sind, so tritt nach 85 Stun- 
den nahe dasselbe ein, und eine kleine Reihe solcher 
Ooppelfinstemisse folgt aufeinander. Sind sie aber, 
durch allmähliche Summation dieser S0% Min., nach 
einiger Zeit aus einander gekommen ^ so dauert es 
496 Erdentage, bis diese Coincidenzen wieder ein- 
treten, wie sich leicht nachrechnen lässt. Ein so 
hOcbst augenfälliges Phänomen (sowohl fQr Jupiter 
selbst als sein System) welches zugleich das Jopi- 
tersjahr fast genau in zehn gleiche Theile theilt, wür- 
den wir unter ähnlichen Umständen gewiss sehr will- 
kommen heissen. Femer treten in der Mute dieser 
Periode in ganz ähnlicher Weise gleichzeitige Ver- 
testerungen des S. und 8. Mondes ein, und die zehn 
grossen Abschnitte theilen sich also jeder in zwei 
kleinere. So traf die Coincidenz der Finsternisse 
des Ir und 8. Mondes am 9. Februar 1831 ein, und 
nach Verlauf der Hälfte eines Zehnteljahres, am 14. 
und 81. Sept. 1831 , die Coincidenz fär den 8. und 8. 
Mond. Diese 818 Tage umfassen 30 synodische Um- 
länfiB des 8. Trabanten, jeden von 40 V2 Jupiterstagen» 
Man sieht also, dass die Jnpitersmonde das Jahr des 
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Hauptplauecen bequemer und genauer abtheilen ^ aU , 
unser Mond das Erdjahr ^ ungeachtet es sich dort um 
die Eintheilung von 10477 Tagen ^ hier nur von 365 
handelt. Dies mag als eine kleine Probe des Jupi- 
terkaienders genügen. 

Saturn. 

Rotation 10* 16' (10* «9' 17") 
Neigung der Axe . . . . . 26" 49' 17" 
Aufsteigender Knoten . 171' 17' 94" 
Aeqnatoreal-Dnrchmesser 16305 AL 
Polardnrchmesser .... 14696 M. 

Masse VsMi. 

Die RotationsbestJmmnng ist noch sehr unsicber. Die 
erstere Zahl ist von Herschel für die des Planeten, 
die zweite für den Ring gefunden worden, beide 
indess nach ziemlich schwierigen und wenig zahl- 
reichen Boebachtungeu. Man kann mit grosser Wahr- 
scheinlichkeit annehmen, dass beide Perioden gleich 
seien, und hiernach 10* 30' als runde Zahl vorläufig 
annehmen. 

Saturns sehr langes Jahr theilt sich, unter dieser 
Voraussetzung, in 24591 Sonnentage, welche 10759 
Tagen der Erde gleich sind; oder richtiger, es bestände 
aus so vielen, wenn Saturn keinen Ring hätte. Denn 
von dieser Zahl gehen in den Polargegeuden durch 
die lange Nacht, und in allen übrigen durch die grossen 
durch den Ring veranlaasten Finsternisse (von denen 
weiter unteu) mehrere tausend Tage verloren, wie 
denn Saturn der Zeit nach unter allen Planeten am 
wenigsten von der Sonne beleuchtet wird« Sein aus 
29, 45 Er^jahreu bestehendes Jahr theilt sich in die 4 
Jahrszetteu auf folgende Art: 
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IfQTdhalbkugeh 8üdkalhkugeL 

Frühling . . 7,74 Erc^. . . Herbst. 

Sommer . . 8,01 ,^ . . ... Wiuter. 

Herbst ... 6,94 ,, ... Frühüug. 

Winter. . . 6,76 „ ... Sommer. 
Üas Apbeliom hat in Bezug auf die Jabrszeiten eine 
fast ganz gleiche Lage wie das der Erde; allein da 
die.Exoentricilät grösser ist, so wird auch die Un- 
gleichheit der Jahrszeiten in demselben Masse bedeu- 
tender. Die Stärke der Erleuchtung ist 81 bis 101 mal 
schwächer als auf der Erde und die Grösse der Sonne 
variirt gleichmässig von 3' 33", % bis 3' 10", 6. Sa- 
tums Sttdhalbkugel ist es ^ welche von dieser ungrei- 
chen Yertheilung den meisten Vortheil zieht. 

Die Stellung Saturns in Bezug auf Beobachtung 
der Planeten ist eine ungünstige. Nur Uranus kommt 
ihm in den nach 44 Erdjahren wieder eintreffenden Op>r 
Positionen etwas besser als den übrigen Planeten zu 
Gesicht, alle übrigen, so w*cit sie ihm noch zu Ge- 
sicht kommen können , nur unter sehr kleinen Durch- 
nesseni und in mattem Lichte; ja es scheint, dass er 
ausser Uranus nur noch Jupiter, und zwar als Morr 
gen- und Abeudstern , wahrnehme ; Kometen sieht er 
wahrscheinlich gar nicht mehr. * Jupiter geht für ihn 



* Allerdings können^ wiewohl es selten geschehen mag, Kometen 
ihn nahe kommen. Allein für die Sichtbarkeit dieser lichtschwachen 
Kdrper kommt es weit weniger auf die Entfernung vom planetari- 
schen Standpunkte, als auf die von der Sonne an. Schon in unsern 
sonnennahen Gegenden sind sie schwer ku sehen, während sie doch 
gro»9 gemi$ für unsre Ferngläser 4nd, um ihrem Durehme$$er nach 
no«li weit jenseit der Uranusbahn wahrgenommen werden in können. 
So aber hat man noch keinen einzigen bis sur Jupiiersbahn verfolgen 
können, ja die wenigsten hallen bis jenseit der Marsbahn sum. 
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etwa in S(K)0 Erd|jahreii einmal darch die Sonue^ die 
andern Planeten freilich öfter, aber nnr als hOchs^ 
unscheinbare Pfinktchen. 

Am Himmel bewegen sich die Gestirne fast so 
rasch wie anf Jupiter, und für jede gegebene Breite 
giebt es eine gewisse Zone von Fixsternen, die oon- 
stant durch den Ring verdeckt sind^ nur in den Po- 
larzonen, wo der Ring nicht mehr gesehen wird, ist 
das Firmament frei wie bei uns. Seineu nächtlichen 
Himmel zieren 7 Trabanten, deren Durchmesser un& 
zwar unbekannt sind, von denen aber mit ziemlicher 
Sicherheit angenommen werden kann, dass sib sftmmt- 
Hch dem Saturn kleiner erscheinen als unser Mond 
der Erde. Da von letzterer aus gesehen die entfern- 
tem (den äussersten ausgenommen) in regelmissiger 
Folge heller erscheinen , so mag ffir Saturn die Hel- 
ligkeit sämmtlicher Monde nahe gleich, nud nur die 
des letzten beträchtlich geringer seiu. Eine wenig 
zuverlässige Angabe macht den Huygenschen odei* 
vorletzten Trabanten 680 Meilen im Durchmesser gross, 
hiernach wiirde Saturn ihn unter einem Winkel von 
8' 40" erblicken ) den entferntesten kaum 3' gross. 



Sollte also auch ein Komet mitten durch da« System Saturns gehen, 
so ist dennoch seine dortige Sichtbarkeit höchst unwahrscheinlich, 
da er eine fast 100 mal geringere Helligkeit entwickeln würde, als 
in der Gegend der Erde. Will man annehmen, dass die Sehwerk- 
■euge der entferntem Planetenbewohner in gleichem Verhältnisse 
empfindlicher für schwache Lichteindrücke sind , so gestaltet sich 
die Sache freilich anders ; allein Besiehungen dieser Art lassen wir 
in gegenwirtiger. Bearbeitung nur Seite. Wir betrachten nur das den 
Planetenbewohnern kosmisch Gegebene , und können auch füglich 
nicht mehr betrachten : der Grad 'der geistigen wie sinnlichen Re- 
oeptivitit für dieses Gegebene liegt ausserhalb der Sphäre unsrer Er- 
kenntnis«. 
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wen» er den flaygeiMclieii gleicli geeetxt wird; d«ber 
•ie walirschoiulich viel schwächer, al0 die Japitem- 
iBonde leuchten. 

In Bezug anf den Phoßenwechsei^ den diese Monde 
ihrem Hauptplaneten darbieten , findet' ein wernntlicher 
Unterschied in Vergleich mit nnserm eignen and den 
Jupitersnionden 8tatf. Bei den letzgenannten ist die 
Neigung der Bahn gegen die ihres Hauptplaneten «i 
wenig beträchtlich, am im allgemeinen Yerlaaf der 
Phasengestalten einen merklichen Unterschied nach 
den Jahrszeiten zu veranlassen. Nicht so anf Satom. 
Nur nahe utn die Zeit des Durchgangs durch die Kno- 
ten der Ebene des Ringes (und der Trabantenbahnei) 
treten, wie anf unsrer £rde, vollständig erleuchtete 
Fofimonde und gänzlich unsichtbare Neumonde ein; 
in allen übrigen Lagen bleibt in den Oppositionen 
am Nord- oder Sfidrande der Monde ein Theil tmer- 
leuchtei, und eben so in den Cosjunktionen eine nach 
Norden oder Sfiden g^ttüete-Sichei fortwährend sichtr 
bar. Die Breite dieiier Theile erreicht zu der Zeit, 
wo Saturn 90* heliocentrisch von den Knoten seines 
Ringes absteht, ihr Maximum. Alsdann ist sie etwa 
deijenigen zu vergleichen, die bei nnserm Monde 
M"— 6S Stunden vor und nach den Syzigien wahr- 
genommen werden: -für einzelne Gegenden Satnms 
bleibt alsdann der Neumond auch in den Nächten 
wirkiich sichtbar, denn die Sonne kann sich vnter 
und der Mond SO— 85 Grad über dem Horizont, beide 
Spitami der Sichel nach oben gekrümmt, befinden. 

Noch einer Besonderheit, die gleichfalls nur im 
Satumssystem so stark hervortritt , mag hier gedacht 
werden. Bekanntlich verzögert sich Her Meridian- 
durchgang unsere Monctos täglich um 50 Minuten , da 
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setM t%ne Bewegnng 4er ackeiitbareii liglMeA 4m 

fguatm Himmels entgegeDgesetzc isc Beim tnaerete a 

Satamsmonde verfliessen aus demselben €hnmde ▼#» 

einem Meridiandarcbgan^ mm andern 

M,6. 10,5 

-~- — ~rr = 19,6 Stunden , d. h, zwei Satomstage 

••j O— lOj u 

weulger 1% Standen, oder ein synodisolmr Umbuif 
des Mondes weniger 3 Standen. Geht also n. B* 
der innerste Mond als Vollmond um Mittemacht dareh 
den Meridian eines Satomsortes, so erfbigt in der 
ndGhsten Nacht gar keine Colmlnatlon desselben, son- 
dern erst in der dieser folgenden 1% Stande vor 
Mitternacht, wo aber der Mond nur noch 3 Stunden 
bis nur neuen Opposition na laufen hat. DasVer- 
MUtniss gestaltet sich also nahe eben so, als wire 
dieser Mond weehselsweUe eine Nacht am die andre 
sichtbar, und dann jedesmal im Laufe der Nacht fHiH. 
Um dieses eigeuthumliche Verhältniss in aller Strenge 
HU erseugCD, wäre nur erforderlich, dem Saturn eine 
Rotatioiisperiode zu geben , die dem halben syiiodl- 
sehen Umlaufe des Satelliten gleich ist, also 11' 18' 9" 
(46' mehr als die jetzt angenommene). 

Da mit Ausnahme des letzten die Trabantenbahnen 
sich nur wenig gegen die Ebene des SaturnsäquatoAi 
neigen, so fangen die Polarkreise, innerhalb deren 
sie nicht mehr gesehen werden , schon bei 73" 50' Br. 
an. Unter 77° sind schon die beiden innersten un- 
sichtbar u. s. w.; von 88* an ist nur noch der ent- 
fernteste sichtbar. — Sind gleich Mondfinstemisse 
hier noch h&uflger als bei Jupiter, so fallen sie doch 
nicht wie bei diesem in jeder Opposition ein. Der 
halbe Satumsumlauf theilt sich nämlich fOr den innere 
steu in 6, 5 Rrcyabre , wo jeder Vollmond verfinstert 



ist, «Dd in dyS fijMteruissfreie Jahre. Für jtden eut* 
fernteru Mond lictgen die FmteniiMgreiUEett enger zw- 
eammen; für den Huygensclien sind sie etwa 1 Jahr, 
and 19, 7 Jahre sind ft-ei. Die Mitte dieser Finster- 
niMperioden coincidirt für die 6 innersten Monde sehr 
nahe mit den Zeiten ^ wo der Ring durch seinen 
Knoten in der Babnebeue geht und uns unsichtbar 
wird« — Sonnenfinsternisse «ind wfthrend der 6% 
Erfahre ) in deren Mitte dieser Durchgang Statt leidet} 
gleichfalls fast allt&gliche Erscheinungen, wenn man 
Saturn im Ganzen betrachtet; für eine einaelne Sa- 
tumsgegend aber schliesseu sie sich in sehr enge 
Grenzen ein und dauern nur wenige Minuten« Im 
Anfange einer Finstemissperiode beginnen sie an 
einem der Grenzparallelen der Sichtbarkeit des Tra- 
banten , rücken nach und nach gegen den Äquator 
vor und enden am eutsprecl^nden Parallel der en^ 
gegengesetzten Halbkugel. Die Finsternisse sind in 
den hühern Breiten etwas häufiger als in den Tropen- 
gogendeu, doch ist dieser Unterschied nur für ^ie 
innersten Monde von einiger Erheblichkeit. 

Herschel 1. hat am S. Nov. 1788 den Schatten dep 
Huygenschen Trabanten auf der Satumsecheibe gOf- 
sehen; dies zeigt, dass der satumcentrische schein- 
ißn Durchmesser dieses Trabanten grösser sei als der 
der Sonne, dass mithin die durch ihn bewirkten Son- 
nenfinätemisse nicht ringförmig, sondern toM und in 
einem weitern Umkreise partial sind. 

Der Ringf oder besser das JUngsystem , welches 
den Saturn umgiebt, veranlasst höchst merkwürdige, 
diesem Planeten eigenthflmliche Erscheinnngen. Er theilt 
sich y wie wir jetzt mit Sicherheit wissen , in mehrere 
concentriscbe , sehr nahe in einer Ebene liegende, 
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beurächilicfa breite Ringe von sehr geiringer DId«. 
Der grdflsere Darohmesser des &u88ef»ten lietrftgt 37587 
geogr. Meilen nnd die gesanmte Breite 6047. Die 
sneret entdeckte Tlieilung ist 387 Meilen breit und 
lisst fär die innere der beiden getrennten Fiftchen 
3733 M. Breite öbrig^ die ftossere von 1937 M. scheint 
wiedemm in mehrere xu «erfüllen, da man efiie neue 
Theilang mit Siclierheit ericannt hat und mehrere ver- 
muthet« Diese Ringe haben fQr jeden gegebenen Ort 
auf der Saturnskugel eine constante Lage am Himmel, 
wo sie als grosse Bogen erscheinen« Am Aequator 
umspannen sie von O. nach W. 180** und oiehen dnndis 
2enlth, allein hier sieht man nur die innere schmale 
Kante des innersten ^ die andern nur in sofern die 
Lage ihrer Ebenen Abweichungen und Ungleichheiten 
darbietet. In andern Breiten zeigen sich die Fiftchen, 
und zwar je weiter vom Aequator^ desto weniger 
optisch verkürzt, dafür aber auch desto entfernter 
und desto tiefer am Horizont, auch nicht mehr ISO* 
umspannend. In 37" 30' Br. ist der Punkt, wo man 
die Ringe am breitesten, nämlich 15** 31', 3 von N. 
nach S. am Himmel einnehmend, wahrnimmt. Für 
den innersten allein liegt der günstigste Punkt in 
36' 30', für den ftnssersten in 44' 50' Br. auf der 
Kugel. Unter 53** 38' erhebt sich der innerste Rand 
des innem Ringes schon nicht mehr über den Hori- 
zont und unter 66** 36' hört man ganz auf, sie zu 
sehen. Im SommerhBlbJBhr jeder Hemisphäre sind die 
Ringe am Saiurnstage erleuchtet, bei Nacht in ihrem 
mittlem Theile vom Satumsschatten verdunkelt, in 
O. und W. aber stellen sie sich als leuchtende Bogen- 
stucke dar , ja während der kürzesten Sommernächte 
bleibt 5 Erdjahre hindurch der äu>serste Bogen seinem 



^ ungers SmmemigMtetma, Ml' 

ganaen Umftuige-^aach von der Sonne beschienen. 
Diese Nächte sind also in dem Maasse stärker von 
Ringe erleuchtet, als sie selbst kürjeer werden« Im 
Winterhattjahre dagegen findet nicht allein gar keine 
nächtliche SIrleachtung dorch den Ring Statt, sondern 
er ist auch am Tage dunktfl^ da man nur seine Nacht- 
seite sieht, und er veranlasst grosse, mehrere Erd- 
jahre dauernde Finsternisse^ während deren völlige 
Nachtdunkelheit herrschen muss. Die längsten finden 
unter 83' ftT Br. Statt. Hier veranlassen, 810 
Erden tage nach der Herbstnachtgleiche, zuerst die 
äussern Ringe eine Folge von Finsternissen 188 sol- 
cher Tage hindurch. Nachdem hierauf 52 Tage lang 
die Sonne durch die Hauptdffnuug scheinen kann, 
also wieder regelmässiger Wechsel eintritt, folgt 
eine durch den innersten Ring veranlasste Finster- 
niss ?on 9 Erdjahren (3S61 Erdentagen). .Ist diese 
längste der Ni&chte vorfiber,. so wiederholt sich das 
Obige in umgekehrter Ordnung. In der von diesen 
Breiten eingeschlossenen Aequatorzone finden (die 
äossern Ringe als einen Complez betrachtet) 4 Ring- 
finstemisse in jedem Winter Statt; von da ab nur 
drei, jenseit 57 nur noch zwei und endlich nur eine; 
fOr alle Orte jenseit 66' 36' sind die Ringe, wie 
bereits erwähnt, nicht vorhanden. 

Die Trabanten können (immer mit Ausnahme des 
äössersten) vom Ringe nicht verdeckt werden , ausser 
dicht am Aeqnator. In allen Gegenden, wo sich die 
Jahrszeiten schon einigermaassen zu unterscheiden 
anfangen, tritt bald nach d^m Herbsläquinoctio eine 
Finstemiss oder doch ein naher Yorübergang durch 
den Hujgenschen C^^*^ Saturn aus gezählt 6.) 
Trabanten ein. Diesem folgt nach einiger Zeit eine 
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Sonnenflnslernisif durch den 5., bald darauf einige 
des 4., nnd so eiiccesslr Immer mehrere dex 3., S. 
und I. Trabanten. Hierauf folg i. die finsierniss durch 
den Jtii«sern Bing, uijd die oben geschilderte Beihe 
von FInHiemissen durch die Blnge, nach deren Been- 
digung die Finsiernisse durch die Traharilen in umge- 
kehrter Ordnung folgen, so dass die des Hiiygensachen 
den Beschlusa machen. Der Sommer ist von Finster- 
nissen frei: nar der 7. (äusseraie) machi wegen seiner 
starken Neifi^ng gegen den SaiurnsfiquaLor eine gänz- 
liche Ausnahme, seine set inen Finsternisse fligen sich 
nicht in den obigen Cyclits, sondern fallen sowohl in , 
den Sommer als in den Winter, 

Hiernach sind also die kürzesten Tage auf SamiKf 
eigentlich überall gleich Null, und was man hei der 
Erde nnd andern Planeten mit dem Namen Poldf- 
nächfe helegt hat, findet hier nicht hios iunerbalb 
beschränkter Zonen, sondern auf der ganzen Kugel 
Stau. Wir djirfen auch nicht annehmen, dass eine 
hesondre BeschalTenheit des Ringes, etwa ein gewis- 
ser Grad von Durchsichtigkeit, sehr siarke Brechung 
u. dgt. diese FinslemisBC der Dauer oder der Inten- 
sität nach vermindern. Wir geivahren deutlich die 
schwarzdunklen Schatten sowohl des Ringes anf 
Saturn als umgekehrt, und sind also genüthrgt an- 
eunehmeu. dasa die Organismen dieses WcItkSrpera 
f^hig sind , so lange Beraubungen des Lichts m 
ertragen , oiine unterzugeiien. Wenigstens wlirden 
diejenigen von ihnen, bei denen dies nicht mSglich 
wSre, auf eine sehr schmale Aequatorealzone eln- 
geauhrlnlit bleiben müssen. 

Die längsten Tage dagegen findet man auf ähn- 
liche Weise, wie bei den andern WellkSrpem von 
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bekannter Läge dw Aze. 8ie iat u&niUcb unter obi- 
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Fär die wirklichen Polarzonen jenseit 63' 10' kann 
man die längsten Nichte den längsten Tagen gleicb 
annehmen; und hier sind also die iicktreichstem 
Theile Satums isn suchen, d. h. diejenigen, für welche 
die Summe der Dauer sAmmtiicher Tage ein Maximum 
iat. Die Ringe Satums haben eine höchst eigen- 
UiOmliche Wehstellung* Jede der beiden Seiten hat 
•inen 147io jährigen Tag, für den Innern unterbro- 
chen durch kurze* Nächte von höchstens 3' 8' Daner, 
so daas 8^ 33' fOr die wirkliche Tageszeit bleiben; 
für den äussern dagegen im höchsten Fall durch eine 
Naeht von 1' 33', und 5 Erdeigahre lang während 
eines Satumumlaufs gar nicht unterbrochen: die 
nske der Sonne ist während dieser Zeit in einem 
gegebenen Moment für die ganze RingOäche dieselbe. 
Im »weiten Satumshalbjahr folgt dagegen eine eben 
so lange Nacht, nicht von Tagen, sondern nur vom 
Satomsschein unterbrochen^ so dass es bei jeder 
Rotation eine Mittemacht ohne Satumsscheiu giebt. 
Bei der enormen Grösse der Satumskugel muss ihr 
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Schein die Nachiduuheihe t sehr bedeutend ermftasig 
Die Phasen äa urn^ haben e ne von iinseru Mond- 
phasen selir ab eichende Gestalt und sind auch der 
Jahrsseil nach sehr eränderl eh. Hau erbltcki An- 
fangs nicht Iticheln BOndem kurze Stücke, die erst 
bei zunehmender Bre e a ch länger werden. Sie 
durclilanfen hre C cl a nerhaih S— S'/^ fiiundm, 
worauf dann 3 1^8/ Stu de hindurch vSlIige Nacht 
eintritt. Von der vollen Sclieibe Saiurns Kiehi, jede 
BlngfiBche nur die Haifte, uud zwar, während de« 
Winierliallijabrs, dnrch einen grossen uud mehrere 
kleine schwarze Qucrslreifen, vouO. nach W. durch- 
ziehend, unterbrochen. 

Vom innersten Bande des innem Ringes aM 
gesellen, sind die _f!chelnharen Durchmesser Salunia 
8!* und 73*, 1; die ßiexeijkiigel ftlilt den arhtm 
Theil des gesammten Himmelsgewülhes an itud über- 
irilTi den DurchuiesHer der Sot\ae, von der Krde biib 
gesehen, 154 Mal. Von der Hitle der Ringtheilong 
aus sind diese Grössen 39° und 33', 5; vom auasersten 
Rande aus Al°,3 und 46', 8. Den im poaan testen 
Anblick aber müsale die schmale, dem Saiumafiqua- 
tor zugewendete Kaute des innern Ringes gewähren; 
im Zenitli schwebt die ungelieure Kogel, und der 
den Beschauer tragende Boden erweitert sich rechla 
und links zum Htmmelshogen , dessen bchmalate 
Spitzen au die Kugel greifen und hinter ihr unsicht- 
bar schtiessen. Zwei l^tiicke dieses Bogeus, die 
ihren Ort schnell verändern, leuchten im Sounen- 
glanz, das Uebrige reOektirt den ^Htitrnascbein^ Oder 
liegt in DBoimening und Wacht. — Nicht minder eigen- 
ihiimlich steht Saturn in Bückflloht der Schivere an 
seiner Oberfläche unter den übrigen Planelen da. 
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An «einen Polen ist sie 1S5, wenn eie auf der Erde 
100 tstf der Fall der Körper ist tO,8t7 Foss in der 
Sdcimde, und 1 Pfkind wiegt dort 1 PAind 11 Loih. 
Am Aequator würde der Abplattung jsafolge, IB'ydll 
für die einifaclie Fallliöho gefunden werden: die 
rasclie Rotation vermindert sie ajier bis mm, 11',6S0, 
sie ist also dort nar 77 der obigen Tlieile, aud 1 Pfd. 
wiegt nar S4% Lotb^ so das^ man dort^darch Beob« 
achtnng der Pendell&ngen die saturnigrapliisciie Breite 
vielleicht genauer als auf irgend eine andre flVeiae 
bestimmen kann; die Anziehung des Rings rouss die 
Schwere am Aequator sogar noch etwas vermindern. 
In mitüem Breiten ist die Schwere der auf der Krde 
nahe gleich. 

Noch abweichender wird sie auf den Ringen sich 
gestalten. Sie mnss. beträchtlich geringer sein als 
anf Saturn, sie muss femer gleichiseitig gegen diesen 
und gegen die RingflAche gerichtet sein , so dass das 
semknchie hier nicht mit der Normale susamwenflUlt, 
vielaMhr die Oleichgewichcslage eines stehenden Kör- 
pefs einen Winkel mit derselben macht und dem 
Auge als tchräge Richtung erscheint. Diese Richtung 
kann eben so wenig überall auf der Rlngflüche die- 
selbe sein. Allein die nfthem Bestimmnugen dieser 
merkwürdigen Linien können bei dem gegenwärtigen 
Zustand qjusrer Kenntnisse vom Satumssystem noch 
nicht erhalten werden. 

Die Monde Satume, 

Wir vermögen noch wenig über sie nu bestim- 
men: wir kennen swar ihre Entfernungen und Um- 
lanfeseiten niemlich genau, ihre Grösse, Sfasse, Ro- 
tation etc. aber so gut als gar nicht. Der Üusserste 

JakrWeh. 5r Jahrg. ' l5 
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scheint sich in. derselben Zeit, wo er seinen Umlauf 
vollendet, nm seine Axe za drehen; vielleicht ist 
dies auch "bei den übrigen der Fall, und dann wer- 
den sie, fthnlich wie die fibrigen Trabanten, den 
Saturn fast unverruckt an derselben Stelle des Him- 
mels sehen. Dieser hat für sie eine betrftchiliehe 
Grösse. Der innerste Mond erblickt Saturn 39*, den 
Ring M"" 1%' gross; letzteren ft^ilich nur verbäitniss- 
massig und schmal, da die Neigung bei den sechs 
Innern gegen die Ringebeue sehr klein ist. Für den 
änssersten hat Saturn nahe % Grad, der^Ring 4V2' 
Durchmesser, er erblicke ihn am weitesten elliptisch 
geöffnet. Die beiden entferntesten sind sehr gunstige 
Beobachlungspuukte: die tägliche Bewegung ist für 
sie sehr langsam und der Ring nicht in so störender 
Nfthe als fOr Saturn. Die Schwere scheint auf allen, 
am meisten den Innern, höchst gering zu sein, ist 
ihre Dichtigkeit der des Häuptplaneten gleich, wie l>ei 
den Jupitersmonden nahezu der F^ll ist, so werden 
sich die Fallhöhen wie die Durchmesser verhalten, 
und z. B^ bei einem Durchmesser von 500 Meilen der 
Eall nur 6 Zoll in der ersten Sekunde sein. Die itk- 
nersten aber sind gewiss noch viel kleiner nnd viel- 
leicht kaum V^ Meilen gross. 

JD r a n u 6. 
Durchmesser 7466 Meilen«, 

Masse V2w«5- 

Rotation unbekannt. 

Wir kennen diesen entferntesten der elf Plane- 
ten zu wenig, um eine sehr detaillirte DarsteHmg 
seinei^ Eigenthömlichkeiten geben zu. können. Er 
wirdto seiner Sonnennähe S94, in der Sonnenferne 
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40Saal schwiclier . als die Ente von der Sonne er- 
lenduel; in eiBierer Lage sielit er diese unter einem 
Dorclimessar von 1' 45", 0, in letzterer nur Ton 1' SS",€. 
Dieses matte Liclii hAlt etwa die Miue nwischen dem 
Sonnen^ nnd Mondliclit, wie wir es empinden. • Ffir 
die Kenntniös des Sonnensystems, wenn niclit etwa 
jenseit des {Jranas noch Planeten kreisen, ist sein 
Standpunkt der ougünstigste« Selbst Satam erscheint 
ihm kleiner als allen andern Planeten^ nnd Jofiter 
sieht er kaum noch so wie wir den Merkur. Ob er 
von den noch n&hem Planeten etwas wahrnehme, 
ist sehr zu besweifeln. 

2war können für ihn alle übrigen 1^ Planecen 
durch die Sonne gehen; dennoch geschieht es Tiel 
seltner als bei jedem 4ler übrigen. Es wfthrt n. B. 
durchschnittlich S40 Uranus- oder 10000 Erfahre, 
bevor iSatum einmal durch die Sonne geht; und gleioh- 
wohl wurde ein Erdastronom, auf den Uranus vwr» 
seLst, diese. Durchgänge als das einnige Büttel erkea- 
nen müssen cUe SonnenparalUnce na finden. An seinem 
niittemftchtlichen Himmel zeigen sich, seine eignen 
Jfonde ausgenommen, nur die Fizsterue* 
- Eben so würde man sehr irren , wenn man glau- 
hen wollte, dieser entlegene Weltkdrper erblicke die 
Eizsteme näher 4ind besser als wir. Nach dem was 
iiir. jetzt über die Distanz der Fixsterne wissen, ist 
Uranus Entfernung von uns und der Soiine noch nicht 
der SOOOOte Theil des Abstandes vom nächsten Fix- 
stern , und das Yerhältniss kommt ziemlich eben so 
zu stehen, wie das der Hübe eines Aerostaten oder 
eines Alpeugipfels zur Entfernung des Meades. 

Nur in einer allerdings wesentlleben Beiiiehi 
steht Uranus gegen alle Planeten im yariMIl 
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JäkriMenPurailsxem der Fixsterne sind fßr iNn 19- 
mal gröeeer als fär uns; er kann also das Yerh&lt- 
Bisa ihrer Ratfemang ssar Entfernung der (Sonne an 
eben so viel genauer beselmnien. 

Seine Monde kennen wir noch xa wenig an aoch 
nur mnthmasslicludie Slftrke der nächtlichen Brleuch- 
tang, die der Planet von ihnen erfährt, xn bestioi- 
■Mn. Ihre ausserordentliche Lichtschwftche ffir ans 
beweist nur, dass wir sie uns nicht grösser m den- 
ken haben als etv^ unseru Mond, wären sie indess 
an vieies kleiner, so worden sie uns Wohl gftnulich 
verborgen bleiben. Nach den von Hersckel gegebenen 
Bntfrmungen steht der innerste (noch aweifelMafte) 
ihm etwas weniges näher, als unser Mond der Krde, 
die übrigen beträchtlich weiter. 

Aber eine höchst auffallende Eigenthfinlichkeit 
dieser Trabanten ist die, dass ihre Bahnen nahezu 
senkrecht auf der Bahn ihres Planeten stehen. Nach 
den neuesten Bestimmungen neigen sie sich 79** gegen 
die Bahn des Hauptplaueten und bewegen sich retro- 
f^adj von Ost nach West. Freilich grenz^ hier die 
retrograde Bewegung sehr nahe an die direkte, denn 
90* Neigung (eine Bewegung von N. nach 8.) ist die 
Grenze wo beide in einander übergehen. 

Wenn schon bei den Saturnssatetliten der Cjclus 
der Phasen, wie wir gesehen haben, sich wesentlich 
anders gestaltet als bei den Jupiters- und dem Erd- 
monde ^ so wird man leicht erachten , dass eine solche 
Lage der Bahnen, wie sie bei den Uranusmonden 
vorkommen, eine noch weiter gehende Verschieden- 
heit erzeugen müsse. Wenn sich nämlich Uranus 90" 
von den Knoten der Monds bahnen befindet, so bietet 
sich ihm nahezu eine beständige Quadratur derselben 
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tor. Sie sind entweder genaa halb, oder etwas ,we- 
' niges über oder unier halb erleuchtet , kaam.so viel 
als anser Mond einen Tag ror und nach iden Vier- 
teln; die Lichtgrenae rdckt nicht sowohl von West 
nach Ost vor^ sondern sie dreht eich auf der Mond-^ 
scheite herum y wobei nie wechseis weise eine unhe» 
dentende Convexit&t oder Coucaviiät aeigt, die an 
die Stelle der Opposition und Coujuuction treten. 
Kommt Uranus den Knotenpunkten dieser Bahn- 
ebenen n&her, so geht dieser eigenihömliche Phasen- 
wechsel allmftbltch in denjenigen fiber, den wir an 
unserm Monde sehen; gleichseitig treten dann auch 
die Finsternisse ein. Das Yerhältniss ist naCfirlich 
ein gegenseitiges: Uranus erscheint seinen Monden 
um dieselbe Zeit in derselben Folge von Phasen- 
gestalt^n wie diese ihm, nur die Epoche derselben ist 
um einen halben synodischen Umlauf verschieden. Der 
Uranuskalender muss also auch in Beziehung auf den 
Mondschein eine nicht blos in den num^schen Wer- 
then, sondern wesentlich verschiedne Einrichtung als 
der nnsrige haben, und die Jahrsaeitoifolge ist dort 
durch ein Yerhältniss bezeichnet, von dem die Bei- 
wohaer der Erde nichts wissen. 

Der Umstand, dass die Uraausmoode sich retrograd 
bewegen, veranlasst ferner ein umgekehrtes Verhält- 
nhis der periodischen und jiynodischen Umlaufsaeiten. 
Bei allen direkt bewegten Monden sind die Mateni' 
länger j bei den Uranusmonden kürzer als die perio- 
dischen; die tägliche Verspätung der Culmteatiotts- 
dauer hingegen besteht auch hier in gleichem Sinne 
wie iiei den andern mondenbegleiteiten Planeten, vor- 
aascesetzt, dass die Rotation des Uranus, wie die 
Bewegung der Trabanten, von Ost nach West erfolge. 
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Die SoBse al^r geht fftr Uramiii im Westen anf^ und 
in Osten aater, gleiciK allen fibrigen Gestimcn. 

' Ans dieser Lage der Bahnen gebt ferner hervor, 
dass die Finalemisse ^ welche sie erleiden oder ver-^' 
anlassen y belvAchtllch seltner sind als die des Jnpi- 

. ters- und selbst als die des Satamssystems. Immer 
erst nach Ablauf eines halben Uranusjahrs (iZ Erd-» 
jähre) tritt eine Folge solcher Finsternisse ein, die 
sich fnr alle Monde zusammengenommen auf etwa 
SOO von jeder Art erstrecken mag. pie des innersten 
Mondes beginnen die Reihe^ erst nach und nach fblr- 
gen die andern nach der Ordnung ihres Abstandes, 
und eben so schliessen auch die des innem sie wie- 
der. Die ganze Folge währt etwa zwei Erdjahre, 
und vierzig blieben sodann frei von Finsternissen. Im 
Uebrigen müssen sie grosse Aefanllehkeit mit den Fin- 

. stemissen Jupiters und Saturns haben. 

Wir haben bei Jupiter und Saturn gesehen y dass 
die Neigungen der Trabauteubahnen gegen die Ae^a- 
toren ihrer Planeten sehr gering ist. Für Uranus 
scheinen dieselben theoretischen Gründe, die bei jenen 
beiden Planeten das Phänomen erl&utem , um so mehr 
zu sprechen als die störende Einwirkung der Sonne 
auf diese Bahnen fast gänzlich Null sein muss. 

(»eben wir also ^m Aequator des Uranus dieselbe 
Neigung und Richtung , wie sie den Bahnen seiner 
Trabanten zukommen, so resultirt eine Ungleichheit 
der Tages- und Jahreszeiten, wie kein andrer Planet 
oder Mond sie kennt. Die Zone, innerhalb welcher 
bei jeder Rotation Tag und Nacht wechseln, erstreckt 
sich zu beiden Seiten nur bis 11" B. Von da au 
haben die länpsten Tage und Nächte folgende 
Dauer. 
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IS« Bn %S Erdjahre. 

15 „ - 4,8 ,, 

.»0 ,? 13,1 „ . 

40 „ 18,0 „ 

öO „ 8«, 8 „ 

60 „ «7,5 „ 

70 „ 8«, 8 ,, 

80 .„ .87,1 „ . 

90 „ 4«,0 „ 

£beu 80 ungleich würde sich auch die Wärme ver- 
iheilen, weDn anders die Sonne in dieser Entfer- 
uang noch eine erw&rmende Kraft ausüben kann, wo 
sie nur inebr in der Gestalt eines grossen glänisenden 
Sterns erscheint. 

Die Schwerewirkung Ibt nor, wenig von der ver- 
schieden, 5velche auf der Erde Statt findet; an Dich- 
tigkeit wird Uranus von allen andern Planeten, 
Saturn ausgenommen, fiberirofbn. Ein Pfund auf 
der Erde wiegt dort 25 Loth und die Falihdhe In der 
1. Sekunde ist 11^53 Fuss* , 

Ob es je gelingen werde Flecke auf ihm wahr- 
jmnehmen und dadurch seine Rotation jsu bestimmen, 
ist sehr nn beaweifdn. Gel&nge es aber die bereits 
von Bersckel vern^uthete Abplattung der Grdsse and 
filchtong nach jsu ermitteln, so wurde dadurch nicht 
allein die Lage der Axe, sondern- auch eine untere 
iM«9nse Cur die Rotatlonsdaner (nftmlioh diese selbst 
in der. Hypothese der Homogeneit&t). erhalten werden 
kdnneu. , ■ 

Die Urauusmonde* 
Ihre ougeslfthreu Abstände, die Umlau&seicen und 
Lage der Bahn jBweier derselben, und die daraus 






Ueber die WelMeUung der Körper 

uach dem KepUtmalutn QtBtia gefolgerteii Umlaufs- 
Perioden der übrigen, machen unsre ganise Kennt nisa 
von ihnen ans. Sie sind der Ordnung nach: 
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\an %. und 4. ist die Existenjs gewiss ^ da Lofl^oHt 
und Herscket II. sie wieder aufgeftinden ha(>en, die 
^übrigen hat man noch nicht wieder gesehen and die 
Beobachtungen des Altem Hersehei sind nicht »ahl- 
reich genug um Sicheres aus ihnen absoleiten. 

Dem nächsten erscheint Uranus gegen 9 Grade, 
dem letzten 1% Grad im Durchmesser gross. Ob sie 
im Absicht auf Rotation sich den flbrigen Monden 
ftbnlicb verhalten, kfonen wir hdchstens nur muth- 
maasen. Ist dies der Fall, so werden sie fthnliohe 
Jahrszeiten wie Uranus selbst haben. Der Aosserste 
dieser Monde rereinigt mehrere wichtige astrono- 
mische VortheH«: er kaiiu die Sonnenparaliaxe sehr 
gut, und die der Fixsterne, wie sein Haupiplaner, 
19 mal genauer als wir bestimmen , woani noch der 
grosse praktische Vortheif einer überaus laBgsamen 
tBglioben Bewegung der Gestirne kommt« 

Noch sollte hier vielleksht der K&meiem gedacbi 
werden I da allerdings sftmmtliche hier betrachtete 
Verjiältnisse bei ihnen sich wesentlich verscliimton 
gestalten müssen. Sind uns indess schon -ihre Bahnen, 
mit wenigen Ausnahmen, nur höchst mvellkommen 
bekannt, se ist dies noch weit mehr der Fall üi 
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BcMlehuDg Hf dl« alt;eniH Blieb« BMcbnffnikeft dle«er 
KOrpar. EH« laMen das Licht ^nr FixiMnie bindnroh- 
Hoheiaro, an' so vtel mehr alio daa Bounmlicbt: 
WQvhsel vou Tag und Macht kommt alBO bler nicht 
vor. Die siarke Rxceniriciifti der Bahnen noM er- 
•iMnlicb groH« V«rschl«deiibelleii der Beleachiimg. 
mr Folge bähen; bei eiiiein der a» wenigattn «xeeu- 
triscben (dem £NilMscbeD Komeieg) Ist da« VerhUi- 
nlSB in den beiden Blitremen eohon wie 1 : IM; befni 
HAfleyachen wie 1 : 3790 n. s. w.; wobei iiloht bu 
flhersBben ist, das« je atftrher daa Verti&ltniM der 
Beleacbtnng im Perthelio, desto kfiraer seine Daner 
ist, wenn Bau die ganw Umlanfteell als Elnbell 
seist. Mebrfhoh ist die Vermntbang an^sielR wor- 
deu , die Kometen seien f^leictnam Verblndongsglteder 
veraobledner SonneHsysteme, machten also Reisen aus 
eloen iaa andre. Schwerlicb liabeu die Urlteber die- 
ser Meinung sich die Fiisieme so entfernt gedaclit, 
als wir dies jetnl annehmen mflsMii; aucli haben sie 
Wohl dt« ungemeine Langsamkeil, mit der der Ko«e( 
aof dem grilssten nelle dieses Wsgm iin lauhn g*- 
nttthlgt sein wflrde, nicht genügend berOckslcbtlgt. 
Der Komet von KM, der idob nach Bnaets Rech- 
uiiiigeii eliVH his zu H UraunswelLeu Ton der F^oime 
enlferut, hat in seinem ApheKti «lükOiweltwinriigknit 
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wird Hum ▼«rgebens suchtu. Dasa^di« aas nAber 
bekannten Kometoi, ^eren ZaU freilich necii gering 
ist, Reisen obiger Art nlcAf machen ^ wissen wir 
fibrigens positiv. 

Deshalb und auch aus andern Gründen mdchten 
diejenigen, die solche Konetenreiseii mitzumachen 
gewünscht haben und sich davon eine nfthere Kennt- 
niss fremder Weltkdrper versprachen, sich sehr ge-. 
täuscht finden« Es mnss stets als ein ausserordent- 
licher Fall betrachtet werden, wenn ein Komet einem 
Planeten wirklich so nahe kommt als es die Lage 
seiner Bahn im gfinstigsten Falle möglich macht, and 
alsdann währt diese Annäherung nur sehr kurae Zeit. 
Der Fall des l^a^ellschen Kometen, der. der Erde bis 
anf 400000 Meilen, dem Jupiter sogar noch näher kam, 
steht bis jetzt ganz isolirt da. Vollends aber kdnnte 
ein Astronom kaum schlechter placirt werden, als auf 
einem Kometen, ganz abgesehen von der Frage, ob 
er physisch genommen einen Standpunkt darzubieten 
läbig sei« Wie wenig Zeit bliebe ihm, mit dem Pia- 
n^ensyatem Bekanntschaft zu machen, da das was 
ihm einige Monate lang vor Augen ist, Jahrhunderte 
und Jahrtausende hindurch verborgen bleibt! Den 
Ft>sf^nihimmel erblickt er allerdings nahe, ' eben so 
wie wir, allein da nicht das Erblicken an sich, son- 
dem das Beziehen des ißesehenen auf feste Punkte 
und Linien die Hauptsache des Himmelsfojrschers sein 
muss , so ist dieser jedenfalls auf einem Planeten 
besser daran als auf einem Körper, dessen Bahn- 
elemente den rapidesten Veränderungen unterworfen ^ 
sind, nicht zu gedenken der gänzlichen, oft schon 
nach wenigen Tagen bemerkbaren Veränderungen 
der Gestalt und Grdsse, die doch gewiss Einfliiss 
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anf die Lage der elnjselaen Punkte deeeelben ans- 
fiben nifissen* * 

Alles nnpaitheiiscli berücksichtigt ^ kamt der Brd- 
bewohner mit dem ihm angewiesenen Standpunkt der 
Weltbeschanang keinesweges unzufrieden sein. Er 
ist unter den planetarischen ' einer der bessern, ja 
vielleicht allen übrigen, die Monde ausgenommen, 
vorzuziehen« Doch ich beschliesso diese Betrachtun- 
gen, die überdiess nichts enthalten sollten und konn- 
ten , als einfache Folgerungen aus bekannten DaUn^ 
für die ich also einen selbständigen wissenschaft- 
lichen Werth nicht anspreche, sondern nur wQnsche, 
dass mau sie nicht mit den auf diesem Felde so h&u- 
figen Phäntasiegebilden auf gleiche fi»'tufe stellen ndge. 
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In der Tabelle ffir die Planeten hängen die beiden 
ersten Hanptrabriken ausschliesslich von der halben 
grossen Axe und der Ezcentricität ab^ sie kOnnen 
deshalb vollsiftndig und genau angegeben werden. 
Die vier folgenden Rubriken erfordern ausserdem 
noch die Kenntniss der Rotationseleniente. sie sind 
deshalb bei einigen nur mangelhaft oder gar nicht 
bestimmbar. Eben dies gilt von den drei lotsten, 
die von der Masse und dem Durchmesser abhängen. 
Die Unterscheidung für A^quator und Pol Ist nur »bei 
den drei Kdrpern gemacht worden, deren Abplattung 
bekannt ist. 

Bei den Trabanten sind die Angaben der ersten 
Klasse nicht ndthig, da sie siAi hierin ihr«b Haupt- 
plansten sehr nahe glMch verhalten. An ihre Steife 
tritt hier die GrOsse tfiga Hanptplaneten • vom Monde 
aus gesehen, und dks Areal des gleichzeitig fiber- 
siohtUchen Flächenranjai^ die ^sammtoberfläche des 
Planeten als Einheit geäretst»^ - 
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Sobald die Menschen anfingen, den gestirnten 
Himmel aufmerksamer cu betrachten, und das geschähe 
doch wohl schon in den frühesten Zeiten, nnisste 
bei ihnen der Wunsch , ja das Bedfirfniss entstehen^ 
die einseinen Slerngruppen leicht von einander anter- 
scheiden und. wieder erkennen su können. Kein besser 
res und natürlicheres Mfilfsmittel bot sich «u diesem 
Zweck dar, als weunsje sich eine gWissere und kleinere 
8temgmppe unter irgend einem Bilde dachten^ dessen 
Umrisse ihrer Phantasie die einaselneu ISteme ungellhr 
zu bezeichnen schienen. So entstanden wahrschein- 
lieh bei den Indern, Chinesen, Aeg^'ptem, Persern, 
Arabern , Peruanern u. s. w. ihre verschiedenen Stern- 
bilder; und so auch derjenigen, die die Griechen an- 
genommen und uns fiberliefert- haben. 

So sonderbar diese unsere alten Sternbilder auch 
zuweilen gewählt . scheinen , . so mass man doch be- 
kennen, dass mehrere sehr glücklich die Figuren, 
die die Sterne untereinander bilden, ausdrücken. ^ 
In das bizarre Gemiselt von Menschen, Thieren und 
einfachen Werkzeugen, die sich die ersten Be;seichu er 
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der Klernbllder am Hinimel (ledarhi hauen, »ussie 
der gelfllreiche Grieche bald, vielleicht mit einiger 
VerBiideruug demell>eu, dnrcli seine Mythologie in 
eine gewisse Verl>iiidiiiig zu hringen. Denn dass die 
Griechen diese ^(ernhilder von einem ODderii, wahr- 
flclieinlich asiatischen Volke wenigeteu« aum grOssieii 
Thcil erhallen, uicbi, etwa »eihal, wie Newton glaubt«, 
kurz nach der Faliri der Argonanlen am Himmel an- 
geordnet halten, ' wird schon dadurch hbchst wahr- 
nclielnlich, dass ate noch lange einzelne Bilder nicht 
mythisch sn deuten wasslen, woliei ich nar an den 
Knieenden (nun Hercules) ^ nnd an den Schwan, wo- 
für sie nur (iiierhairpt einen Vot^el, oder die nicht 
wohl mythisch im deutende Henne malten, erinnere. 

HiL diesen lieblichen Myihen in Verbindung ge- 
liracht., wurdet! die t^iemltilder der Griechen von den 
griechlsohen nnd römischen Dichtern besungen , und 
sind dadurch gewissermaasen claxBinch und elirwilrdlg 
geworden. Bei der jetzigen Vollkommenheit der 
Kternknude ordnen wir n-eilich die Klernc nichl mehr 
nach den Sternbildern, sondern nach ihren Hectancen- 
sionen: aber doch blieben diese t^iernhilder noch ein 
eben so treffliches, ah< natärliuhes, ja ich möchle (tut 
sagen, unentbehrliches uairemiltel der Muemonik, die 
Sterne kennen nnd unterscheiden zu lernen, eine Sielte 
am Himmel ;in bezeichnen, und sich die Lage der 
hezeichneieu Stelle am Himmel gleich wieder iua 
Gedächtniss ziirtlck »n rufen. 

Die altern Griechen «lUillen eigentlich nur 46, oder' 
wenn man die Scheren des Scorpions, für die man 
auch .4chon vor der alexandrinischen Schule hin und 
wieder die jeUfl allgemein angenommene Waage setzte, 
als ein eigenes Sternbild gelten laaiten muss, 47 
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^erubilder, wokii iioch Uipparchdoa 4Sle, tieii Equu- 
IwM hiuKuriigle. Hüfisclie (ichiDsichelei suchte noch 
«wei Slernbildrr, das Hanr der Bcredice, und den 
Anl.iiious an de» Himniel xn setzen ; ohne allgemeineii 
Erfbig, liis Tyclios Scbnts beiden ku einem ruliigeii 
Bes)t2 ibrer PISrze am äleriibEoimel verbal f. 

Als im IS. JahrliLiiidcrl die KchüTTabrc stell bia 
cum Aegnalor und über deiisellteu biuaiii ku erairecken 
anfing, erblickleii die SeeHtbrcr die den Alien gan«; 
nnbekannl gebliebenen Sierne, die den Südpol nm- 
geben. Aticb sie empfanden liaid das Bedlirrniaü, 
diese DSU entdeckien Merne, uni siub nnier ihnen 
orienlireu zn liQaDen, in S(ernbitder eiü»utbelleu. 
Diese im Sinne griechisdier Mylhoiogie ansiiordneit, 
um deu atiilern Stern iiiltlern ganz analog zu Jiteiben, 
konnte ibnen niuht wobi einralleji. Sie wählten banpl- 
sftcblicb tiegensiände, wie sie ihnen die ueueiitdeck- 
leu Länder darboten , und so haben wir den l'hOnlx, 
den Toucan, die lileine Wassers chlange, den .Schwerdt- 
flacb, den fliegenden Fiech , die südiicbe Fliege, da« 
Cbamäleon, das südliche Dreieck, den Paradiesvogel, 
den Pfau, den Indianer und den Kranich ala biern- 
bilder am südlichen Himmel erhalten.* 

Die Alten hatten nur die Himiuelertliiiiie, wo sich 
hellere Sterne und Stertigriippen Belgien, üii ihren 
Bildern genommen. Es bliebeti also viele Siclleii am 
Bimmel von SI«nibildeni nicht besetzt : niid man 
itannie die sich dort aeleeuien Sterne inrormes oder 
sparsiles. An sich balle dies keine Unbeqnemlicbkeir. 
bidesaeit ivaren einige dieser leeren HiUime eehr 
Kross: nnd an andern Stellen zeigten sich einige ho 
kennillcbe Sterne , daas nie eben so gul ein Hechi zn 
haben schienen, mit einem Sternbllde beaeichnel «ii 
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werdeU) als mehrere unter denen ^ die man schon 
immer als Sternbilder genannt und angesehen hatte. 
Deswegen setzten neuere Astronomen^ wie Bartsch 
uns sagt, yielleicht zum Theil er selbst, noch den 
Camelopard, das Einhorn, die Fliege, den Hahu nud 
die Flüsse Jordan, und Tiger oder £nphrat an den 
Himmel. ^ 

Damit war nun wirklich der Sternhimmel hin- 
reichend besetzt, und alle Vortheile, die «Sternbilder 
dem Gedächtniss und der Einbildungskraft bei Erler- 
nung der Astrognosie gewähren können , vollsl&ndig, 
ja überflüssig erreicht. Als aber Hevelius in der 
letzten Hälfte des 17. Jahrhunderts durch fast un- 
glaubliche Mühe und Fleiss sein Stemverzeichniss 
zu Stande brachte, war es ihm höchst ärgerlich, 
dass Leute, die die Position keines einzigen Sterns 
selbst bestimmt^ sich doch herausgenommen hatten, 
neue Sternbilder am Himmel einzuführen. Mit eini- 
gem Widerwillen behielt er den Camelopard, das 
Einhorn und die Fliege von Bartsch bei; aber die 
Flüsse verwarf er, und setzte anstatt ihrer und in 
einigen andern ihm noch zu leer scheinenden Stel- 
len die Jagdhunde ^, den Berg Menalus, den Ger- 
berus, den Fuchs mit der Gans, die Eidexe, das 
Sobieskische Schild, den Luchs, den kleinen Löwen, 
den Sextanten und das kleine Dreieck an den Him- 
mel^ und gab zugleich dem Antinous Bogen und 
Pfeil in die Hände. 

So unuöthig diese Vermehrung der Sternbilder 
auch war, so kann man es dem braven Hevelius doch 
wohl gönnen, dass durch die allgemeine Annahme 
und Beibehaltung derselben, wenigstens das Anden- 
ken an seine uuermesslicheu Arbeiten erhalten wird. 
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BevBl haue iiämticli das Unglück, dass sein Fizsteru- 
verzeichniss , hei [lern er deu grüssleji Thei.l eeioer 
Leiieuszeit, seiner Kräfte und seiues Vermögens aiiF- 
geopferi liaiie, uiid wodurch er sich ein unalerhliclies 
Verdienst um die Nierukutide erworlieu zu haben 
glaubte , schon nacli wenig Jatiren dnrt^h daü lie^aere 
nnd yoliaiändigere bduische Verzeiclinisa verdr^gt 
Dud rast ganz uubrauchbar wurde. Die Asiroiiooieu 
brauclieii es nicIiD mehr, und hüniieii ea aach wirk- 
lich nicht mehr, ansaer in selieiieo Fällen zu einigen 
Bubedeuteudeu nach Weisungen, gebrauchen. Für 
diese Hevelscheii HIerubilder spricht auch noch, das» 
aie wenigsiena zum Theil den AKeru analog geliitdel 
eind: einige selbst mythologisch und die iibrigeu 
rast alle, wie die mehrsieii älleru, Thiere vorstel- 
lend. Hau kuuii also zur Empfehlung, n-euigsieiia 
zur Veftheidigung dieser Hevelschcn Sierubildcr sa- 
gen, dass, wenn aie auch hie und da unsere Stern- 
karle überladen, sie dic^eTlien doch nicht sehr 
verunzieren. 

Von den übi-igeri «lernbilderu, die man iin 17. 
Jahrhundert einzufflhreu versuchte, sind nur zwei 
Snf tuisern jetzigen Karten geblieben, die Karla- 
eiche uud der brau den burgisciie Zepter, deuu das 
Her« Karls des Zweiten iat nur die Benennung eiuea 
Sterns, kein Sterubild, Widerrechtlich hatte Uailey 
die Karlseiche aus ftiternen gebildet, die dem Scliiir 
Argo gehören; aber mierachtet der Froiestiition von 
Lacailte gegeu diese Usur|)atioii hat sich dies 8lern- 
bild erhallen. Kirch wollie die sUcbsischeu Chur- 
acbwerdlcr, den Reichsapfel unddenbrandeuburgischen 
Zepter an deu Himmel setzen. Die Chiiracbiyerdler 
wurden von dem Hevetechen Borge Menalus bedecUt, 
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iitid der Reiclisaprel mussle dem Bo^en und Fftolf, 
ileii Aiilitious von Hevel erhielt, wekheu; und aelbsl 
da die neuem HimmelaharLen den Autlnous iiieliren- 
thelts wieder emwafluen , hat er doch den Reichs- 
apfel nicht wieder in die leergewordene Hand genom- 
men. Aucli würde der branden liurgische Zepter, 
obgleich er kein anderes Hternbild beeiniräctitigt, 
schwerlich noch auF unsere Sternkarten erscheinen, 
wenn Bode nicht käniglich prenssiacher AslroDom 
gewesen wäre. Der Hahn, auch ans Sternen dem 
Seh i IT Argo eebürend, gelilldel, ist von seitist wieder 
verschwunden, llegternngs- nnd Richlerzepter Lnde- 
wigs des XIV.,' womit Royer seinen KQnig ehren 
wollte, hat olme Widerstreben der Uevelschen Eideze 
PI&I2 t;eniachi; die rranzSsiachc Lilie hat die Fliege 
nicht verdrängen kSnnen, und mehrere andere, k. R. 
der kleine Krebs, der südliche Prell, der Naiier, 
die Fahne n. s, w. sind nie i4onder1ich liekanut 
beachtet worden, nnd Jetzt längst vergessen. 

An den heibehallenen 7S oder 79 Sternbild! 
hatte mau unu «chon mehr als genug, aber die EiteU 
keit, nene Sternbilder einzuführen, hatte im 19. Jahr- 
hundert alle ächraukeii überstiegen, nnd nns noch 
S6 neue Stnrnbilder Biifge bürdet. Diese nnmBssige 
Menge neuer, grüssieiiiheils ans kanm kennlilchen 
Sternen bestehender Klcrtil)ilder erleichtert die Aslro- 
gnosie durchaus nicht; vielmehr wird diese dadurch 
erschwert nnd verwirrt. Dahei ^ind diese neuesten 
Sternbilder grSsstonlheils so unpassend ^n den übri- 
gen, SD geschmacklos gewählt, dass man unsere 
heutigen damit iihcrrüllten Himmelskarten nicht ahne 
Widerwillen ansehen kann. Der erste, 
ches Beispiel van Eiiiführnng unpassender StembllMV 
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Iplti, war der sonst so Iiocbver diente und auch vou 
nir BO hochverehrte Lataille. W&reti ilber deu 
ganzeu Himmel neue KLernbilder eiiiziirühreu gewe- 
seu, BO houuleii diese vielleiclic iiacli eluem n-illkilfir- 
lichen Princip gewählt werden und immer h&lte mau 
dorch sie die vornehmsieu Werhseuge und Krfiu- 
daiii-en unserer KünBic «ti verherrlichen Michen 
.ntügen, ivenii diese ivirklich dadurch verherrlichet 
werden hSnueu. Allein da man die alten myihischeu 
Figuren vou Heroen und Thicreu heil>eliie]i und bei- 
behalten ministe, so konnte man hilchaiens zwischen 
ihnen die Vorstellungen einiger astronomiHCher Werb- 
senge dulden, nicht wiluschen ; Bilder hingegen, wie 
dieBlldhauerwerksrait, der chemische Ofen, die Maier- 
Htafelei, das MicrD<ico|), die Luftpumpe u. b.w. gehören 
gar nichl an diesen Himmel, und ihre Etnachiehung 
^swlBchcn die alten, so ganz heterogenen, bleibt^ man 
mag Gagen was mau will, gcGchmacklos und UDan- 
genehm. ' Dasselbe Unheil mnsa niau über die 
Bnchdruckerwerk statt tind die Elecirisirmaschine vou 
Bode, wie über den Lalandischen Lnrtballou.fSllen, 
Obgleich letzterer doch noch einige Verwandtschaft 
mit dem Himmel zu haben scheint. Der Einsiedler 
Vogel von Le Moniiier könnte allenralls sitzen blei- 
ben, wenn er nicht die Waage beeinträchtigte, aber 
he Honniers Rennihier ist wegen seiner Kleinheit 
abgeschmackt; kaum 60 gross als die Kidexe und 
viel kleiner als der Haaae. Auch der Lalandische 
Erudtehüter (Messier), halh hinter dem Geweihe äen 
nennthiei-s versteckt, bleibt ein kleiner Pygjuäe, aus- 
ser allem Verh&ltniss gegen die colossalen inenscli- 
lichen Figuren der Alten, unerachtel er dem Ceplieus 
und der Cassiopeja ilen grüsHien Theil seines kleinen 
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Besitzthiims geraubt, und dadurch besonders den 
Tbrou oder den Stuhl der Cassiopeja in eine ver- 
schobene Form zusammen gepresst hat. Das kleine 
winzige Mänulein nimmt sich unter den Rieseuge- 
stalten widrig und lächerlich aus. Friedericir des 
Grossen unsterblicher Namen braucht nicht durch das 
so unverständlich benannte, und so widerrechilictf aus 
Sternen der Audromeda zusammengesetzte Sternbild, . 
die Friederlchsehre^ ^ erhalten zu werdeu ^ und wenn 
es eine Ehre für den grossen König seyn soll, dass 
sein Name unter vielen bei einigen unscheinbaren 
Sternen genannt wird, so muss man sich erinnern, 
dass er diese seinsollende Apotheose nicht bloss mit 
dem braven Sobiesky, sondern auch mit dem Schwäch- 
ling Poniaiowsky, ^ und dem unbedeutenden Karl 
dem Zweiten von Grossbrittannien zu theilen bat. 
Georg des Dritten Name wird auch ohne die Georgs- 
harfe des Pater Hell gereiert auf die Nachwelt kom- 
men; uud allein schon der Uranus wird Herschells 
Andenken glorreich erhalten, so lange noch irgend 
astronomische Kenntnisse bei dem menschlichen Ge- 
schlecht dauern, ohne das sein Telescop den Him- 
melsraum einzuengen braucht. Durch die Löwen 
und den Luchs wird das Katzengeschlecht hinreichend 
an dem Sternhimmel repräsentirt, und es ist sehrun- 
nölhig , deswegen noch eine Katze unter die Gestirne 
zu versetzen, weil Lalandc dies Hauslhier liebte. 

Ich berufe mich auf das Urlheil eines jeden, der 
eine gute ältere Abbildung des Himmels und seiner 
Gestirne mit den neuern Sternkarten vergleicht, 
ob ihm nicht in den letztern die Ueberfüllung und 
die ganz unschickliche Vermischung so durchaus he- 
terogener, gar nicht zu einander passender Sternbilder, 
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höchst unimgenehin aufßUU. Da nun durch diese 
fibernlässige Menger von Sternbildern gar nichts ge- 
wonnen, die Astrognosie erschwert un^der Geschmack 
beleidigt wird, so möchte ich die Astronomen driu^ 
gend auffordern, den Sternhimmel wieder von dieser 
annutzen und misszierenden Ueberladung zu befreien, 
und alle Sternbilder auszumerzen* und abzuschaflTeu, 
die man seit Hevels und Flamsteads Zeiten einge- 
führt oder einzuführen versucht hat. Wenn man 
gleich auch unter den Hevelischen einige wegwün- 
schen möclite, und sich für einige wenige Stemoilder 
des 18. Jahrhunderts vielleicht etwas zu ihrer Ver- 
theidigung sagen lässt, so kann hier doch keine 
partielle Auswahl statt finden, um nicht auch künftig 
eine sehr zu wünschende, völlig unveränderliche 
Gleichförmigkeit in der Darstellung der Gestirne auf 
unsem Sternkarten zu gefährden oder gar zu ver- 
hindern. Deswegen scheint es mir nöthig, eine 
gewisse Epoche, gleichsam einen annus normalis 
festzusetzen, und eben so unbedingt alle Sternbilder 
anzunehmen, die Hevel und Flamstead anerkannten, 
als unerbittlich alle zu verwerfen, die spätere Neue- 
rongssucht und Eitelkeit eingeschoben hat. Dann ist 
auch zu wünschen , dass diese beihehaltenen Stern- 
bilder immer auf eine so übereinstimmende Art 
gezeichnet werden, dass stets dieselben Sterne in 
gleichen Theileu des Bildes sich befinden. Zwar 
bezeichnen wir nicht mehr, wie die Alten, selbst 
noch Hevel, einzelne Sterne bloss durch die Stelle, 
die sie im Bilde einnehmen, sondern bequemer und 
deutlicher durch Buchstaben oder Zahlen; aber es 
bleibt doch sehr nützlich , wenn mau sogleich den 
Ort, den ein neues Phänomen, z. B. ein Komet 
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einnimmt, und die Richtung seiner Bewegong dorcfc 
Tlieile des 8tembildes, worin man ihn gesehen hat, 
andeuten nnd rersiändlich machen kann. Auch hier 
kdnnte man z. B. die Bilder in Flamsteads grossen 
Atlas als feststehenden Tjpus annehmen, um so 
mehr, da Flamstead sich sorgfältig nach altem Vor- 
bildern nnd den -Angaben des Ptoiomftischen Ver- 
jseichnisses gerichtet hat; nur sind mehrere seiner 
Figuren gar zu hässlich, unnatürlich und yerBeich- 
net. Ohne dem Flamsteadschen Princip etwas zn 
vergeben, könnten diesen verzerrten Bildern die 
schönem und gefälligem Formen eines Senex, Van- 
gondy, des Paters Chrysologne u. s. w. snbstitnirt^ 
werden. Nur bei dem einmal angenommenen Typus 
mOsste man unwandelbar beharren. 



Anmerkungen, 

1 Butimann über die Entstehung der Sternbilder auf der griechi- 
schen Sphäre (Abhandlungen der Kön. Akademie d. W. su Berlin 
fQr das Jahr 1826 p. 19). Zu den zahlreichen Beispielen, die Hr. 
Buttmann anführt, möchte ich noch ausser dem Triangel und der 
südlichen Krone, den kleinen Hund, den RaBen und besonders den 
Scorpion rechnen. 

3 Buttmann a ang. Ort. p. 25. 54. 55. Schaubach Geschichte der 
griechischen Astronomie. Baily — Man vergleiche auch P. v. Boh- 
len das alte Indien, mit besonderer Rücksicht auf Aegypten. tr Thl. 
58 Kap. $. 7. 8. 9. 10. Besonders aber Herrmann, Bandbuch der 
Mythologie. Bd. 3. 

3 Ideler über den Ursprung der Stemnamen. Berlin 1809. Diese 
höchst sch&txbare Schrift des berühmten Gelehrten ist allenthalben 
bei diesem kleinen Aufsatz zu vergleichen. 

<* Das Kreuz und die Taube bestehen aus Sternen, deren haupt- 
sächlichste Ptolomäus schon in seinem Verzeichnisse hat. Die 
Taube hat Plancius eingeführt. (Paul Merula Cosmographia. Amst. 
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1606.) Die GMchiekte der Binfaliruiig der fibrigen sttdlichen S(er»- 
bildcr ist noch dunkel (Ideler übef den Ursprung der Stennamen). 
Muk begnflgt sieh im allgemeinen nu sagen, sie wären von porlu* 
giesischen, spanischen und niederlAndischen Seefahrern eingefOhrt. 
Ideler, p. 845, konnte, ausser dem Kreus und den beiden Wolken 
keine der übrigen Sternbilder bei den iberischen oder italienischen 
Seefahrern finden, indessen isfes wahrscheinlich, dass schon einige 
der ausgeseichnetesten Sterngruppen von ihnen benannt waren, wo- 
bei ich besonders an den Flamingo (Phaecricopterus) erinnere, fftr 
den wir jetnt den Kranich aeigen , und haben. Das Hauptverdienst 
haben unstreitig die NiederlAnder , und ganx besonders und nuerst ein 
Seefahrer, den Bayer und Merula Petms Theodori von Emden 
nennen, und mit ausserordentlichen Lobsprfiehen belegen. Ausser 
dem aber, was diese beiden von ihm sagen, wusste man bisher 
fast nicht« von diesem Mann. Ich glaube einen kleinen Beitrag lie- 
fern cu können, der vielleicht weitere Nachforschungen erleichtem 
kann. In der Nachricht von der ersten Expedition der Holländer 
nach Ostindien (Becueil de Yoyages, qui ont servi k l'itabl. de la 
Comp, des Indes Orient, t. Bdif. Amst. 1717. lt. Tom. I.) die aus 
4 Achiffen bestehend, am t. April 1695 segelte, wird p. 197 er- 
zählt : „ Le SO Sept. 1596 fut marqui par la mort de Jean Dignamss, 
Capitaine — er commandirte das sweite Schiff der Escadre, den 
Holländer, — Le 6e Oct. la lettre ferm6e, qui ttoit signie des 9 
Directeurs, fut ouverte et lue devant l'^quipage, qui entend^t, que 
Pierre Dircksz Keyser, ou Empereur, y itoit nommi pour maitre.*' 
Nachher steht p. S60 : i, 1 Sept. 1S96 le soir du mime jour mourut 
Pierre Dirckss Keyser, premier pilote, et tris experiment^ mari- 
nier, et ä la mort du quel la Compagnie, et les vaisseaux qui 
etoint devant Bontam , perdirent beaucoup." Dass dieser Piire 
Direksa Keyser und Petrus Theodori dieselbe Person war, leidet 
keinen Zweifel.. Die Flotte kam im August 1697 aurttck, und frü- 
her konnte also Plancius die Beobachtun|ren seines ehemaligen Schü- 
lers nicht erhalten , die er nach Merula umständlich bekannt maohmi 
wollte, was aber nie geschehen ist. Indessen wurden sie für Him- 
melskugeln wahrscheinlich von Jod. Hondius oder Amoldus und 
Henricus Florentios von Langern benutat, und von einer solchen 
Himmelskugel hat vermuthlich Bayer 160S seine Zeichnung der 
südlichen Sternbilder genommen. Petrus Theodori beobschtete Itl 
südliche Sterne , wie es unter seinen Verhältnissen nu erwarten 
war, siemlich schlecht. Vermuthlich, um diesen Globen keinen 
Vontug vor den seinigen au lassen, bewog Guil Jansonius Oäsius 
oder Bleaw, den damals (bis 1601) als Gefangenen des Königs von 
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BaaUrn auf Sumatra sivh aafhalteiiden Friadlerieh Hoatmaan, f^eielh* 
falls diese aadliehen Sterne su. beobachten. Nostro duetu, sagt 
Bleaw. Auf dem Himmelsglobus von 160S des Bleaw, d^a Klstaer 
besass, stand: Habetis hie, astronomi» studiosi! treeenta« aatarc- 
tieo mundi vertici viciniores Stellas, ex observationibus secuadum 
jam a Friderieo Houtmanno, majori studio, et aeeommodatioribas 
iastrumeatis ad Stellas, a Tyehone positas faotia, et aeevratiore 
dispositione vestro commodo et delectanioai depictas. A. 1608: 
Houtmann und Cisius behielten dieselben Sternbilder, wie Petrus 
Theodori bei. Vor 1597 scheint es fast, dass dies« It aeuca sttd- 
liehen Sternbilder noch gans unbekannt waren. Beb. Haes, der 
1591 und 9f jenseits des Aequators war, und in seinem 1594 herana- 
gekommenen Tractatus de globis sehr umstiadlieh und yersttadlich 
voa dem sQdlichen Sternhimmel spricht, weiss aiehts voa diasea 
Sterabildern. Der so gelehrte Cladius bildet sich sogar eia, nahe 
um dem Sactpol gebe es gar keine Sterne, und der sfldlickste Stara 
des Kreuaes sei der nächste Stern beim SOdpoI. Dass Plaaeius ' 
aelbst .vor diesen Beobachtungen des Pieter Direkaa Kejser oder 
Petrus Theodori diese Sternbilder noch gar nioht kannte , erhellt aas 
seiner au Linshotens Reisebeschreibung 1594 geaeiohneten Karte, 
auf der bloss seine Taube, das Kreuz und ein südlicher Triangel, 
die beiden letztern an ganz unrichtigen Stellen vorkommen. Man 
vergleiche auch des Hrn. Prof. Moll vortreffliche Verhandeling over 
eenige vrocgere Zeetochten der Nederlanders , unter dem Artikel: 
Plancius. 

i Die Bntstehung dieser Sternbilder ist noch unbekannter, als die 
der südlichen. S. Ideler am a O. Das Einhorn scheint schon in 
der Mitte des 16. Jahrhunderts bekannt gewesen au sein. Die Fliege 
wird Habrecht in Strassburg zugeschrieben. Wenn es der Mühe 
werth wäre, diesen Theil der Geschichte des Sternhimmels anfzu- 
Uären, so Hesse sich diese wohl nur von Astronomen, die grosse 
Bibliotheken benützen können, erwarten. Ein spanischer Schrift- 
steller, D. Joseph Garriga (Uranographia. Madrid 1799. 8.) sagt, 
gewiss irrig, Gassendi habe den Camelopard und das Einhorn ein- 
geführt. Derselbe schreibt unbedingt p. 7i dem Petrus Theodori die 
Bekanntmachung der It südlichen Sternbilder zu, ohnp irgend eines 
Antheils spanischer oder portugisischer Seefahrer zu erwähnen. 

6 Schon lange vor Hevel hatten einige Astronomen dem Bootes 
zwei Jagdhunde zugelheilt, die aber nicht, wie Hevel sie anordnet, 
auf den grossen Bären gehetzt scheinen, sondern von diesem abge- 
kdhrt, dem Bootes am Bande geführt, folgten. So finde- ich sie 
schon auf der Planisphäre in Appians Astronomicon Caesareum, und 
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«ach noch gegen das Ende des 17. Jahrhunderts in einem mit kras- 
sem Mönchswitze geschriebenen Buche, dessen Titel ich der Son- 
derbarkeit wegen vollstindig hersetze: CoelumPoeticum seuSphaera 
asironomica e vetustissimis Poesoos umbris novissime cruta, atque 
ut luci daretur Lucis Mundi Genetrici, coelorum omnium reginae 
humanitati Deiparae, totius humanitatis principi, Mariae submissis- 
sime ad pedes pervolota k. P.. Yito Scheffer e .Soc, Jesu. Prags« 
1686. 40. 

7 Herr Buttmaan »wünscht dem tfidlichen Sternhimmel (Astr. 
Jahrb. 182t. p. 94. [95) eine gan» neue attrognoutitche Eintheilung 
und Benennung statt der jetzt bestehenden durchau» kleinHchen vni 
getchmacklosen,»- und bedauert, »dass es dem Herrn von Humboldt, 
den der Anblick des tropischen Himmels so entzückte, nicht in den 
Sinn kam, diesem ästhetischen BedQrfniss zu genügen.*« — Eine 
gänmliche Abtchaffung und Erneuerung auch der Sternbilder, an die 
man nun schon seit mehr als 230 Jahren gewöhnt ist, möchte doeh 
den Astronomen bedenklich scheinen; aber ohne Schwierigkeit oder 
Nachtheil kann man die grösstentheils ganz unscheinbaren Stern- 
bilder wieder weglassen, die in spaterer Zeit hinzugefügt sind, und 
die eigentlich, durch ihren schneidenden Contrast zu allen übrigen 
Sternbildern, das ästhetische Gefühl so sehr beleidigen. 

8 Ueber die Friederichsehre wurde zwischen Lalande und Bode 
ein förmlicher Tractat geschlossen. Lalande erklärte sich, die Frie- 
derichsehre in seine Sternkarten aufn^men zu wollen, wenn Bode 
seinerseits den Messier oder Erndtehüter als Sternbild anerkenne. 
Eine unbefugte Nachgiebigkeit vou Lalande; denn um der Friede- 
richsehre am Himmel Platz zu machen , musste die Androineda ihren 
rechten Arm an eine andere Stelle legen , als dieser seit 8000 Jah-" 
ren eingenommen hatte. 

9 Der Poniatowskjsehe Stier hat doch eine Art von Legitimität, 
da der Abb^ Pozcobut vor der Einführung desselben mit den Astro- 
nomen, nnd namentlich mit der Pariser Akademie und der Londoner 
Societät darüber unterhandelte. Beide erklärten sich, diesen zwei- 
ten Stier am Sternhimmel anzuerkennen unter der Bedingung, dass 
den dazu genommenen Sternen die bisherige Bezeichnung mit Buch- 
staben oder Zahlen gelassen werde. Uebrigens hätte Stanislaus, wie 
Karl der Zweite wirklich Verdienste um Beförderung der Stern- 
kunde, die Friederich der Grosse nie sonderlich begünstiget hat. 
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In der Selenographie p. 154 ff. babe ich eine Zu- 
sammenstellung alles dessen gegeben, was unter den 
bisberigen Forschungen über diesen so sehr streitigen 
Gegenstand in wissenschaftlicher Beziehung ein Inter- 
esse in Anspruch nimmt; und gleichzeitig meine 
eignen Untersuchungen, welche sich über 16jährige 
Berliner und 4jährige Christiansburger Beobachtungen 
erstreclcten , im Detail mitgetheilt. Als allgemeines 
Ergebniss derselben glaubte ich aussprechen zu müssen, 
dass zwar eine obwohl geringe und untergeordnete 
Wirkung des Mondes auf terrestrisch - meteorische 
Phänomene als vorhanden nachgewiesen werden 
könne^ dass jedoch die Zeit noch sehr fem sei, wo 
man im Stande sein werde, die Art dieses Einflusses 
im Einzelnen zu konstatiren und in der bestimmten 
Form eines Naturgesetzes darzustellen. 

Soll es aber jemals dahin kommen, so ist erfor- 
derlich, dass dieser Frage eine fortgesetzte Aufmerk- 
samkeit von mehreren Seiten und aus verschiednen 
Gesichtspunkten zu Theil werde, und dem Verfasser 
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hl hereils das Vertagen geworden, In dem Auü^atze 
lies Herrn Direcrors Kreit in Mailand <As[r. Naohcr. 
Nr. 34fi) eine Deslälignng der oben ausgesprochenen 
AnsicliC dadurcli za Rndeti, dass etu Eiuflnss des Mon- 
des auf die Magnetnadfl aus sivei Jähe hindurch fort- 
gesetzten Beobachtnagen nocii^ewiesen ist nnd wir 
die HolHiung haben , durch die for(gesei;jlen Unter- 
«uchun);eu des geuanu(eu Aüirouomen einer uenen und 
höchst wicliligeii Wechselbeziehung zwisclien den 
Körpern det Sonnensj'stems aof die Spur zn hommen. 
Die Zweifel und Einwürfe, welche gegen eine 
mögliche Einwirkang Ars Mondes auf aihmospli Krise ho 
Zustande von verschiednen Seilen erhoben worden 
sind, l>ezlehen sich entweder nur auf die Rolle, welche 
der Mond von den ältesten Zeiten her im Volksglau- 
be» als WeiiermBclicr und WeitcrverSiiderer spielt 
und deren Wichtigkeit man jedenfalls sehr ilberirie- 
hen hat, IrelTen mithin die Wissenschaft liehe üuier- 
anchung gar nicht; oder sie gründen sich anf einen 
Missversland de.« bekannten Hesull.als von A- Boiiraril, 
BUB dessen inilhsamen und iii aller erforderlichen 
ScharTe gefiilirteu Rechnnngen hervorgehl, daaa eine 
dnrch direkte Anziehung des Mondes bewirkte iinil 
ihrer Form nach der oceanischen analoge athmotphS- 
rUeke Ebbe und Fluth dnrch die biaherigen »aro- 
mfterbeobachtuugen nicht gefunden werden kfiniie. 
Dasselbe Hesullat Est neuerdings von Kupffer in 
Petersburg durch Berechnung 14jahrlger Beubachtuu- 
gen beslllligt worden und hiernach sclielnl es vergeli- 
tfcli, noch weitere auf das PrinKip der direkten An- 
siehung basirie Ilechnungen dieser Art vornehmen 
an wollen. Dasa aber ttoiivard seihst keineawegen 
der Meinung war, damit alle inid jede denkbare 
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Einwirkung des Mondes auf meteorische Phünomene 
entschieden negirtzu haben, hat er selbst am deutlich- 
sten dadurch gezeigt, dass er seinen Neffen veranlasste, 
eine neue nach andern Prinzipien angeordnete Rerech- 
nung der Pariser Beobachtungen zu unternehmen, deren 
Resultate in der Correspondeuce maihömatique et pby- 
sique de I'observatoire de Briixeiles miigeiheilt sind, 
und aus denen sich sowohl ein Einfluss der Mond- 
phasen als auch der Moudparallaxe auf Barometer- 
stand und Regenmenge ergiebt: ein Ergebniss was 
aus den Untersuchungen von Flaugergues, Schfibler, 
Eisenlohr u. a. gleichfalls hervorgeht. 

Der thermometrische Eiufluss des Mondes war 
dagegen bisher noch nicht untersucht worden, viel- 
leicht weil man sich nach den bekannten Versuchen 
mit Brennspiegeln überzeugt hielt, dass ein solcher 
überall nicht Statt finde. Allerdings, sobald von einer 
direkten Erwärmung der terrestrischen Körper durch 
die Mondstrahlen die Rede ist, deun dass eine solche 
durchaus unmerklich sei, thun jene Versuche unwi- 
dersprechlich dar. Aber ein Eiufluss auf Temperatur 
kann auch ohne direkte Erwärmung auf mancherlei 
Weise gedacht werden und es kann sich überhaupt 
vorerst noch gar nicht um eine theoretische Entwicke- 
lupg dieser etwanigeu Einwirkung, sondern nur um 
die Frage handelu, ob sie vorlianden und aus unsern 
Beobachtungen empirisch darzutbun ist. 

In der oben erwähnten Abhandjung habe ich 16 
Jahrgänge meiner Thermomeierbeobachtnngen, welche 
Z12 anomalistische Umläufe des Mondes begreifen, 
berechnet und die Resultate mitgetheilt^ Ich füge 
diesen jetzt noch 3 Jahre hinzu, und gebe ausserdem 
das Resultat einer ähnlichen Berechnung aus den 
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Danziger Beobachtangen , welche SlJahre umfassen^ 
beschränke mich jedoch auf die Uutersochung des 
Einflusses der verschiednen Entfernung des Mondes 
auf Thermameterstand und Regen. 

Die Beobachtungen des Regierungsrath Dr. Klee^ 
feld in Danzig sind an einem Reaumurschen Ther- 
mometer des Morgens um 6, Mittags 2 und Abends 
10 Uhr angestellt, theilen also die 24 Stunden in 3 
gleiche Abschnitte. Sie beginnen mit 1807, jedoch sind 
die 3 ersten Jahre sehr lückenhaft und erst mit 1810 
fängt die ununterbrochene Aufzeichnung an. Sie wer- 
den noch fortgesetzt, jedoch sind bis jetzt erst die 
Beobachtungen bis 1830 im Druck erschienen (Schrif- 
ten der ii^turforschenden Gesellschaft in Danzig^ Bd. 
U., Heft 3 und 4) und die Jahre 1810 bis 1830 sind es 
also, welche .hier zum Grunde liegen, Sie enthalten 
276 anemalistische Umläufe des Mondes. 

Die mittlere Temperatur von Danzig folgt aus den 
Beobachtungen dieser 21 Jahre 

fär 6^ Morgens + 4'',89 R. 
2 Mittags 8^ 09 „ 

10 Abends 5, 36 „ 

Allgemeines, Mittel + 6, 11 R. 
Bei der Bewegung theilte ich den Zeitraum in 4 klei- 
nere, die ersten 3 von 5, den letzten von 6 Jahren; 
sie umfassen resp. 66, 65, 65, 80 anemalistische Um- 
läufe. Für den Tag des Apogäi und Perigäi nahm 
ich nicht den nach einem mittlem Umlaufe berechne- ; 
ten , sondern jederzeit den wo die kleinste und resp. 
grösste Parallaxe State fand und der sich auch aus 
den altern Ephemeriden mit Leichtigkeit ergiebt. So 
erhielt ich 
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des Mtmdes mtf die Witterung. fX9 

Stellt tnHii die Tage des Apoiy>ai und PerigEi vcrglei- 
«heiid gegenüber, so erhält man aus den elniselnen 
fünfj&hrigen Abscbnitien folgenden Wärmeüberschuss 
fßr das Apogäum. 





6« 


%k 




m 


TagemniM«/. 




-f o^oa 

-f 0. 39 
— «,10 
+ 0, AI 


- 


h0°,ö8 
-0, 37 
- 0, 38 
k 44 


- 


l0%36 
. 0, 13 
. 0, 08 
-0. 46 


+ 0»,3I 
+ 0, 39 
4- 0, 09 

4-0, 44 


Mittel 


-h«. « 


•t' ü, 4« > + 0, 36 


-t-0, 39 



60 dass in jedem fünfjährigen Abschnitt ein Wärme- 
überschuss auf Seiten des Apogäi erscheint und ^ie 
mittlere Unsicherheit des let^rtern Resultats , auf ge- 
wöhnliche Weise untersucht, 4I 0*',07 beträgt. 

Eine zweite Vergleichung giebt die Anzahl der 
Tage , au welchem das Thermometer auf oder dar- 
unter stand; iqh finde 





Tag vorher. 


Apiiden. 


Titff nachher. 


Apogäum 
Ferifium 


64 tk 10^ 
67 87 46 
6t 46 53 


6A f A lOA 
A4 31 46 
66 44 55 


6A 3« 10« 
57 35 48 
66 43 56 


Untersehied 


5 9 6 


13 13 9 


9 7 8 



sämtliche 9 Unterschiede in gleicliem Sinne. 

Die Zusammenzählung der Tage, wo Regen oder 
Schnee fiel^ hat folgendes ergeben. 

Regen. 
Apogäum 51 45 58; Summe der 3 T. 148 
Perigäum 68 44 54. 



1? 



)5 



166 



Schnee. 

Apogäum 8^4 40 33; Summe der 3 T. 87 

Perigäum 33 36 35. ,y „ 104 

Bei meinen eignen Beobachtungen habe ich nicht die 

in den einzelnen Tagesstunden angestellten, sondern 

Jahrbuch. 5r Jahrg. ^7 
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das Mittel aiu dem tftglichen Mazimo and MiniiBO in 
nechnmig gezogen. Den Zeitraum Ton 19 Jakren 
theile ich in 5 Abschnitte , die 4 ersten ron 4^ den 
letzten von 3 Jahren; die Anzahl der anomalistischen 
Umlftafe ist in jedem der ersteren h%y kn leinten 40 ; 
und das Ergebnis« der Rechniing folgendes: 





T. vorh. 


Apog. 


T.naehb. 


T. vork. 


Perig. 


T.a*ihh. 


1810—18 
1814-17 
1818-81 
1881-85 
1886-88 


+ »•, t5 
7, 86 

6, 98 

7. 50 
6, 81 


+ 7«»,00 
7,84 
7, 06 
7, 80 
6, 68 

7,81 


+ 6»,86 
7, 89 
7. 79 
7, 06 
7, 80 


+ 6,85 
7,59 
6,86 
7,61 
6,17 


+ 6,87 
7,51 
5,80 
7,41 
6,86 


7,65 
6.84 

7,80 
6,78 


Mittel 


7, 19 


1,51 


6,97 


V« 


_LiS 



Hier beträgt der Ueberschuss aaf Seiten des Apo^i 
+ 0%dO; oder aas den einzelnen 4jährigen Zeit- 
räumen + 0,18; +0,88; +I,t6; +0,88; +0,3«. 
Die mittlere Temperatur dieser 19 Jahre, wenn man 
das Mittel aus den täglichen Maximis und Minimis 
daffir nimmt, ist für Berlin +7°, 20. 

Die Zahl der Tage, deren mittlere Temperatur 
Null oder darunter war, ergiebt sich 



1 T. vor. 



1 T. nach. 



für das Apogäum : 47, 36, 87, 
„ „ Perigäum 43, 45, 48; 
fQr Regen und Schnee endlich ergeben sich folgende 
Resultate: 

R e y e n. 
Apogäum 113, 90, 100; Summe der 3 T. = 303 
Perigäum 103, 99, 108 „ „ 810 

Schnee» 
Apogäum 19, 27, 24; Summe der 3 T. = 70 
Perigäum 88, 28, 81. „ „ 71 

Der Einfluss der Mondsapsiden auf Regen ist bereits 
von Mehreren untersucht worden, und es findet' sich. 



, des Ihndes 0»f 4iß vWiUsamA Sm 

wenn die WabrscbeinMcl^eit eia^ß j^gen^iges ity 
Apogtealfl £tnbei( geeetjiiiWird, die Wahcscbeiiiljfsl^ 
keii im Perig&o 

nach SohilMer ...... l^l^X^tuttgart SS J»> ' 

nach Flaagergoee . • . . 1,14 (Viviers W J.). . 
nach den Dan«igef Beob. 1^13 (Sl J*) • « 

nach den Berliner. . . * 1^08 (1» J.) .. r 

Mitte! i, •» 

Uebör den Einfltiss der A^den auf das Bar6meiefr 
hoffe ich in der Folge ausgedehntere Cntersuchtfngen 
geben zu können. Alle bisherigen stimmett darin 
fiberein, dass die Qneclcsilbersäale beim Apogfto höher 
stehe als im Perigäo. Den Ueberschasi^ iadian 

Bouward 0'"^Ut 

Flaugergaes 0, 443 

die Berliner Beobachtungen 0, 283 
die Christiansburger .... 0, 058 

Mitlei 0'",255. 

Meine Ansicht bei Mittheilung dieses Brachstücks ans 
einer Reihe von Berechnungen, die ich in spätem 
Jahren in vollendeterer Gestalt zu. geben hoffe, ist 
▼ollkommen erreicht, wenn es Veranlassung wird, 
dass auch andre Beobachter und Berechner diesem 
in uusern Tagen flEist aufgegebenen Gegenstände aufs 
Neue einige Zeit und Kräfte widmen. Insbesondere 
scheint es, dass an sfidlicher gelegenen Orten, wo 
der Gang der Phänomene weniger regellos, und die 
Extreme nicht in so groben Gegensätzen als in höhe- 
ren Breiten auftreten, Untersuchungen dieser Art, 
fiber hinreichend lauge Beobachtungsreihen ausgedehnt, 
eine Entscheidung herbeizuführen wohl geeignet sind. 
Auch darf man sich durch die Unvollkommenheit und 
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Unsicherheit besonders der flrfiher gebrauchten Ther^ 
momecer nicht irre machen lassen. Es konmt bei 
dieser und ähnlichen Fragen gar nicht auf die abso- 
lute Richtigkeit des Frost- und Siedponktes, und 
sogar sehr wenig anf richtiges Kalibriren des Rohrs 
an; sondern nur darauf , daA§ der Beobachter den 
Thermometerständ regelmftssig und sorgf&Hig notirt 
habe; und es kdnnen also selbst solche Data, die sn 
andern Zwecken mit Recht als unbrauchbar verworfen 
werden, hier mit Nutzen ihre Anwendijuig finden^ wo 
vor allem eine mdglichst grosse Zahl von Jahren er- 
forderlich ist, wenn man zu einem selbstst&ndigen 
Resultate gelapgen will. 



IJBER METEOROLOGISCHE 
BEOBACHTUNGEN BEI EINER SElEXEISE 

UM DIE ERDE 



von 
A. EBMAN. 



Die Kaiserlich Russvsclie Korvette Kroikoi, weiche 
ich im October 1889 in PetropaüUkmfen antraf, vatA 
auf der ich Gelegenheit erhielt eine in Nord -Asien 
angestellte Reihe magnetischer Beobachtungen Aber 
den €hro8sen und über den Atlantischen Ocean fort- 
zusetzen, war unter Commando des Herrn Capitains 
von Bagemeister am 9. September 1888 von Kranstadt 
ausgelaufen. Ihre nächste Bestimmung bestand in: 
Versorgung der Ochozker nnd KamtsckaHsxihwk Werfte 
mit manchen Erfordernissen zum Schilfbau, welche 
nach jenen entfernten Provinzen nicht leichter ala 
dnrdi eine Beise um die Brde gebracht werden kOn- 
nen. Ausserdem wurden aber mehrere wissenschaft- 
liche Anftr&ge, welche in der durch Herrn Admfral 
von Krusenstem ausgearbeiteten Instraktion zu dieser 
Reise natürlich nicht fehlen konnten, von Herrn von 
Bagemeister mit einem, sowohl seiner firfihem Lei- 
Stangen als auch der Sache selbst durchaus würdigen 
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Eifer , ausgeführt. '*' So unter anderem die Fahrt des 
Krotkqi zwischen den Neu-Hebriden" und Fidjee^ 
Inseln y bei der die Nordwest Gränxe derjenigen 



^ Herr CapiUin von Ha§emei$ter dareh deMen am t7. Deeeariier 
18SS erfolgten Tod^i« Bim«»«^ Maf^e rtaen, ihr«? aasgeseiclmet* 
•^ Ofl&eiere verlor^ }^^* KegenEnde.^M vorigen J»lurliBa4mrt«, 
MklMeAeto als Volontalr, m^ EagUeehen 'SeMiim aeh^ Be^niläntaihä 
Auabildung vollendet,^ and aehon -damala Xigknschaften enAwiekelf, 
welche ihm unter andrem von Nelson wiederholte Beweiae firennd- 
aehaftlioher Hochachtung gewannen. Bald nach der Rfickkehr in aein 
Vaterland, trat er in den Dienst der Roaaisch Nordamerikaaia^en 
Compagnie^ der ihm damala wohl mehr Ausaichten nu aoagedehnten 
Reisen eröfAiete als der unmitAelhA« Staatsdienst. Auch wurde er auf 
diese Weise, wenn nicht der erste, doch einer der ersten Rufsiscken 
Seefahrer der (in den ersten Jahren dieaea Jahrhunderte) vollattadif e 
Fahrten um die Erde ausführte, und bei der Rfickkehr des Kroikoi 
in das nördliohtf AMidtOkeke Meer ging er sum l^e» Mal Mwt den 
Aequator. Weit wasentlicher als die betiftebUiche Anaahl «nd die 
Ausdehnung dieser Reisen war aber die Liebe nur Wissenschaft, die 
^ Herrn von Hagemeiater während derselben niemals verliess und von 
welcher ich mehrere Erfolge bei einer andern Gelegenheit allgemeiner 
nutnhar an machen hoffe. So namentlich alle Einxelnheiten dec Be« 
obaehtuagen über die magnetische Abweichun^^, welche er in den 
Jahren 1808 und 1809, 1810 und 1816 bis 17 auf Schiffen der Ameri- 
kanischen Compagnie ausführte. Die erstgenannten Vrihrend einer 
Reise von Kadjak nach den Sßndwiehin$^f von dort im NO.-FiBaaaie 
veatwirts bia 144* «atlich von ChreeAwieh, und dann aber Petro^ 
fmuUkafen nach Sitcha. Diese Beobachtungen wurden mit nwei ver- 
schiedenen Instrumenten, meistens viermal an jedem Tage wiederholt, 
eben so wie die der ganz ihnli^hen zweiten Reihe im lahr« fSfO 
hei' einer andern Fahrt von Sitcha nach Petropauülutfen «nd dit d«r 
dfilten von September 1816 bia Min 1817 auf dem Schiffe SuworßfW 
fvJUuend der Reise von Kronstadt fiber . Kallao nach Sitcha. Was 
Hagemeister im Jahre 1817 und in den folgenden als Director der 
Amerikanischen Niederlassungen leistete, «nd wie er deni dnrteh Bturh- 
nämk Baei^ie gesicheTten Besitn dc^r Inseln d«sf h sjtreqge Ordnung dca 
seemänniaciien ^und verwaltenden Dienstes einen ne'u^ n Werth ver- 
lieh, hat endlich ^err Admiral Lütke in seinem Reiseberichte ' auf 
eine für beide Theile gleich ehrenvolle Weise anerkannt und gewürdigt. 
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Gruppen untersucht wurde, welche die Fidjee* mit 
den Freundschaftainseln verbindet; ferner nOrdlich 
vom Aequator, die Verfolgung der Westgränze der 
Muigrave - Inseln und bei der Rückkehr durch den 
grossen Ocean die Untersuchung der äussersten in 
dem sogenannten Archipel der niedrigen Inseln, 
welche wohl als Auslftufer des vulkanischen Systems 
von Taeiti und Eimeo jsa betrachten sind. FQr die 
zu dieser Gruppe gehörigen und schon von Cook 
entdeckten King George -Islands wurde durdi die 
Arbeitm auf dem Krotkoi die L&nge beträchtlich 
verbessert, ausserdem aber die Lage einer andern zu 
den PMiser Islands gehörigen bestimmt, und die 
Nordkflste der Chrossen Fliegen- Insel aufgenommen* 
Bei der Herausgabe meiner magnetischen Beobach- 
tungen auf dem Meere werde ich femer dankbarst 
zu erwähnen haben , dass ein beträchtlicher Theil der 
Fahrt des Krotkoi absichtlich so gelegt wurde ^ wie 
es uns zur Erforschung eines bis dahin zweifelhaften 
Stückes des magnetischen Aequators der Erde zweck- 
mässig schien , und will jetzt nur von den meteoro- 
logischen Beobachtungen, welche auf dieser Reise 
geliefert wurden^ Einiges mittheilen. 

Man erhält zunächst eine hinreichende Uebersicht 
von dem Wege des Krotkoi, durch die folgende Tafel 
in der ich die Zeiten nach dem Greenwicher Meri- 
diane und die tetlich von demselben gezählten Län- 
gen, zasammengestellt habe, bei denen dieses Schiff 
von 5 zu 5 Graden die einzelnen Paralielkreise 
durchschnitt. 
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Es fulleu noch zwischen die hier geiianiiieti Zeit- 
punkte die folgenden Anfenihalte des Krothoi aaf den 
Ankerplätzen: 
bei der Capverdischen Insel San Jago von 18S8 Nov. SO 

bis Nov. 87 
vor der Cap^ Stadt von 1829 Jan. 95 bis Feh*. 8 
bei PortJakson ,, 1929 April 7 bis April 90 

in ^etropaulshafen „ 1829 Juli 91 bis Oct. U 
bei Neu Archangelsk auf Sitcha von 1829 Nov. ^ bis 

2Vot9. 14 
vor San Francisco von 1829 Dec. 5 bis P^c. 2S 
bei Otaeiti in der Bucht Matawai von 1830 Fif6r. 10 

bis Febr, 83 
und vor Rio Janeiro von 1830 Mai 12 bis Jtinl 18. 

An jedem Tage dieser Reise sind niiw secksmai^ 
nach genau vierstöndi^n Zwichenzeiien: die Tempe- 
ratur der Lufty die Temperatur der Oberfläche des 
Meeres y der StaHd des Barometers nebst der Tempe^ 
ratur seines Quecksilbers y und seit dem 14. October 
1829 auch der Stand eines vollständig berichtigten 
Saussurschen Hygrometers beobachtet und verzeichnet 
worden, zugleich mit der jedesnali^ii Richtung des 
Windes und mit den anderweitig ohne lastnrtnente 
erkennbaren Witierungsumständen. 

Man dfirfte wahrlich künftige Seefahrer kaoiii noch 
zu w^issenschaftlicher Möhwaltnng auffordern, wenn 
das Yerzeichniss von nahe an 14000 Beobachtungen, 
welches auf diese Weise entstaudrn ist, ganz unbe- 
natzt bliebe ; doch erscheint zum GIfick ein so nieder* 
schlagender Erfolg fast unmöglich , sobald mau die 
Beziehungen der einzelnen Al^heilongeu jenes Tage« 
bnches zu den wishtigsteu Fragen der Physik der 
Erde, eines Blickes würdigt. 
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Betracluen wir zuerst die Beobachtungeii der Inifl- 
(eipperatär , so ist offenbar das Resultat einer jeden 
^einzelnen von ilineu von der Breite des Beobachjtongp,-; 
ortes, von der Länge der Sonne oder der sie iiedin- 
genden Jalirszeit und von dem Stundenwinkel der 
Sonne oder der Tageszeit abhängig ^ denn diese drei 
Unistftnde oder Elemente sind es, welche die Lage 
des wärmenden Körpers gegen die Oberfläche des zu 
erwärmenden , sowohl in dem Augenblicke der Beob" 
achtung, als .auch in den nächstvorhergehenden be- 
stimmen. Wenn die Oberfläche der Erde^ überall von 
einerlei Beschaffenheit und die die berührenden Luft- 
schichten in beständiger Ruhe wären, so bestände 
demnach die betreffende Aufgabe der Physik, in Auf- 
findung des allgemeinen Gesetzes oder Abbängigkeits- 
Verhältnisses, welches dann nur allein zwischen jenen 
dreien^ durch die Zeit und den Ort der Beobachtung 
jedesmal gegebenen und genau messbaren Grössen, 
und zwischen dem Resultate jeder einzelnen Messung 
der Lufttemperatur Statt indeu musste. Diese Auf- 
gabe könute alsdann sogar durch rein mathematische 
Schlösse ihrer vollständigen Lösuug sehr nahe gebracht 
werden ^ insofern man zuvor nur durch Versuche die 
diesen. Schlüssen zu Grunde zu legende Abhängigkeit 
zwischen der Neigung derSonnenstrahlen gegen eine 
gegebene Oberfläche und der bewirkten Erwärmung 
derselben gefunden hätte. Man erhält auf diesem^ 
von Lambert zuerst bis zu Ende befolgten, Wege 
einen algebraischen Ausdruck, oder eine Vorschrift 
zur Berechnung der jedesmaligen Temperatur, in 
welcher sich ausser den genannten drei Elementen 
nur noch Zeichen für einige Zahlwerlhe befinden, und 
nur diese wären dann durch geeignete Beobachtungen 
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Mhr leicht ein fQr allenal mq bestioMMa. Aaoli 
ist es BaMentlieh, und wie bmui angenblioklioli siehe, 
eine wesentliche EügenthOnliehkeit des Gesetnes der 
Lafttemperatar, welches unter den eben genannten 
Yoranssetaaugen bestehen wfirde, dass an allen Or- 
ten unter einerlei Parallelkreis der Erde, sowohl die 
sogenannte jährliche MUteUemperatur , d. h. die« 
jenige, welehe «wischen allen während eines Jahres 
▼orkommenden das Mittel hUt, als auch die im Lauft 
jedes' einzelnen Jahrstages beobachteten Abweichungen 
von derselben einander strenge gleich sein »dsste«. 
Wiritliohe Beobachtungen haben indessen I Angst ge- 
neigt, dass diese Folgerung in der Natur keine voll- 
stftndige Anwendung findet, sondern dass Tielmehr, — 
ehen wegen ungleicher Beschaffenheit der Erdober- 
Mehe und wegen steter Bewegung der Luftschichten •>- 
JM' den drei genannten Elementen, welche die Tempe- 
«atur bestimmen sollten, allgemein zu reden, auch 
nMi«v«ert«nÄ die Lange des Beobachtangsortjnr hinnu- 
nutMrt n« denken Ist, und «war auf eins Sekte 
Weitfo, dass sie nicht bloss auf die jAhrtiehe Mittel 
tgmpmttwr ffir denselben, sondern auch auf die 
SahtM> einwirkt, welche für ihn die • AbhftngtgtaHt 
iwiichen ddfei IBtundenwinkel und der" LAnge der 
Somia'einerteits^ und awüsohen den tAgliehen «nd 
jAMriiehea' Wechseln der LaftwAtme von derandeni 
Mte^^ heatimineii. Pie A3^ dieses Etnfitiiios • dea 
Plenen Elements, oder dar LAage des IMobaebtun^i^ 
mes, fcftnn aber bei weitem nicht mehr so voUsCAn» 
dig- w1« der der drei aadren durch rein mathematlseiM 
MilQsse verft)%i wvrden, «nd die in fiede stebonde 
AtlSffm ddr= P^rhil^ wird daher nmi jedenfMIs in 
weit hdbehn Qffule jm einer enqdrischen^ d. h. nur 
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durch BeobaGhtuBgeii zii lönenden, indem es nieht 
bloss einige Zahlwerihe oder oonstante Offöflsen in 
einem ;nivor bekannten maihematiselien Ausdrod^e 
sind, welclie sie zu bestimmen hat, sondern anch 
noch «um grossem Theile, die Natur diuts Aus^ 
druckes gelbst» In der Thac lArat sieh von dieser 
letzteren — . bei einmal erwiesenem Einfluss der 
liftnge der Orte — flast nur noch einej IMUcb abor 
höchst wesentliche Eigenschaft vorhenehen ^ das« 
nftmlich för jeden gegebenen Ort die LiiAtemperatnr 
eine streng periodische Erscheinung sein mfisse, 
welche nach Verlauf eines Jahrea durch - gielcbeu 
Stand der Sonne auf durchaus gleiche Weise her-' 
beigeführt werde. Erinnern wir uns Indessen end- 
lich, dass, indem die Länge des Beobachtiingosrtc» 
ebensowohl - wie seine Breite als bedingend für 6im 
an ihm stattfindende Temperatur betrachtet wird^ 
wir damit nur seiner Bodeubeschaffenheit, so - wie 
auch demjenigen durchschnittlich herrschenden Lnfl- 
str6mungen den ihnen gebührenden Einfluss einräu- 
men, welche von der Lage dieses Ortes gegen die 
Gesammtheit der übrigen Theile der Erde abhängen, 
dass wir aber andrerseits alle solche Veränderun- 
gen der Richtung des Winde» und Wetters noch 
ausser Acht lassen, welche an einzelnen Punkten 
durch besondere und nicht vorherzuseilende Ereig* 
uisse eingeleitet werden, und sich dann gegenseitig 
auf eine solche Weise verbinden nnd unterstützen, 
dass ihr Einfluss auf die Temperaturen durchaus nicht 
mehr an die Periode von einem Jahre gebunden sein 
kann, so wird es uns nicht befremden, dass auch 
jene zuletzt erwartete Eigenschaft des mathematischen 
Gesetzes der Wärmevertbeilung , die Wiederkehr 
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gleicher Erscheinang nach einer jährlichen Periode, 
durch die Beohachtungen nicht vollständig bestätige 
wird« ^ Die Abweichungen von dieser periodischen 
Wiederkehr gleicher Temperatnren sind nun wirklich 
durch die gewöhnlichsten Erfahrungen genugsam be- 
stätigt 5 sie scheinen in der tropischen Zone der Erde 
unbeträchtlicher zu sein,' als in hohem Breiten, in 
diesen aber wiederum keineswegs von durch5;chnitt- 
iich gleichem Betrage an den verschiedenen I^nnkten 
desselben Paralleles, sondern vielmehr sehr entschie- 
den auch von der Länge der Orte abhängig. In 
Folge des allgemeinen Strebens der Physik^ welches 
sidi bei mangelnder Kenntniss der Ursachen doch 
wenigstens auf gegenseitige Verbindung mehrerer 
an erklärenden Erscheinungen richtet, hat man ver-^ 
8ach€ auch jene Abwe»dinngen von der periodischen 
Wiederkehr der Temperaturen einem neuen oddr 
fünften Argumente anzuschliessen, d. h. einer mess- 
baren Erscheinung^ welche eben .so wie jene bei 
anscheinender Zufälligkeit ihres Eintreifeus durehaos 
Hiebt voriierzusehen ist , jedoch mit ihnen aus einerlei 
Quelle entspringen durfte« Man thnt dieses ind^ 
Inan jene Abweichungen im Zusammenhange denkt, 
entweder mit der Richtung des Windes in dem Au- 
genbliek der Beobachtung oder auch mit der gleich-^ 
zeitigen Abweichung des Barometerstandes von seinem 
mittleren oder regelmässigen Werthe fttr dasselbe 
Moment. "* 



'« Zar TereinfAchuBg \ler Betraohtungen cind im Torsteliendta 
«K* -Orte, für welche d«a 6eeeta der Lafttemperatnren gefsnden 
wevden «oll ia eiMilei HMie Aber -dem Mee.reeepiegel vorMugeselst; 
wire aber dieee Bedingung nicht erfflllt, so würde in dem gesuch- 
ten Ausdrucke die jedesmalige Höhe eine sechste und sehr einfluss- 
reidie Stelle einnehmen. 
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Das Yerfakren, welches man Bon anweii^^t) lun 
flieh unter solchen Umständen ^ dem Gesetze dfr 
Jbnfttemperatar immer mehr sa nähern , d. h. eisiem 
Ansdmcke , um dieselben vorher zu bereobn«! sokal4 
die vier regelmässig wirkenden Umstände die Breice 
und Länge des Orts, so wie die Jahreszeit und die 
Tageszeit gegeben sind^ und auch über daa IttaHte 
oder zufällige Argument eine Annahme gemacht wer- 
den kann — besteht im Wesentlichen nur 9: In «wciok- 
massigen Verbindungen einzelner aus der gfigßbmkmk 
Masse von Beobachtungen , und zwar giebt eben die 
ZnfäUigkeit in dem Einflüsse des ffinftea ArgomieBta 
Euerseits, und die theils streng periodische , thnlls 
beständige Wirkungsart der übrigen hiezirAnleittnig. 
Verbindet man zu einem arithmeliechen MHütl meli» 
rere Beobachtungen von Teniperaiarett, wolcheivin 
Ansehung der vier zuletzt genannten repälmSMii 
einwirkenden Umstände unter durchaus gleichen oder 
doch hinlänglich nahe gleichen Bedingungen stehen^ 
80 wird dies Mittel von dem Einflüsse des fünften 
Arguments fast gänzlich befreit sein 9 und zwar um 
aq vollständiger als einerseits der betroffene Ort d«r 
tropischen Zone näher, oder andrerseits die Anzahl 
der benutzten Beobachtungen grösser ist« Die Unter- 
schiede der einzelnen augewandten Zahlen von diesem 
Mittel kann man dann benutzen, um die Art der 
Abhängigkeit von dem fünften oder zufälligen Ar* 
gumente zu untersuchen, zugleich aber auf .dies^ 
Weise für einen bestimmten Ort oder für mehrere 
dergleichen eine beliebige Anzahl von zufälligen 
Störungen befreiter momentaner Temperaturen, Ta- 
gestemperatnren oder auch jährlicher Mitteltempera- 
turen erhalten. Wählt man dann unter den ersteren 
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Ort »4 m 
eeMNTMi, «ier witer 
e le k hc n Ort wi4 «nf TersdiMMe 
feesi^iclmi, sa lanen sidi dMttvs tie 
UlilaRitfffiif a wIh cI w den StvüdenwiBkete, o4tr 

dm LiBgm der Some •iaerseils «id 
dm entsfrecheBdeii TeBperatarm tob d«r 
mdeiB, fceili—fn, indeai nan sidi daliei, als eiiM« 
wcaeart i ch m HfilfeaUtels, deijenigen KigeasclAftMi 
kedfeat, welche die IfatheiaUk an #if0i f^er^tKtckem 
AMiiig^;keiten oder Fonkiionen , als soleii«r^ ab- 
fl ee ehe« toh deren besonderen BeschafftolMii, nach- 
weise. Es mag dabei noch erinnert werden , dasa 
•tee solche Emittelnng des jährlichen Oanfp^ea der 
Vmiperaiur oder der Abhängigkeit von der Sonnen- 
finge, stets aach die Auffindung der milfifrm Jnh- 
rtHtmperatwr für den betroffsnen Ort nur Folge hai, 
md dass man daher diese letnten eben auf diese 
Weise aas mehreren Tagestemperatnren am sweok- 
missigsten ableitet. Wie man dann endlich ans 
hinreichenden Beobachtungen die Geseiamtesigkett 
einer Erscheiniing an erkennen habe, welche so wie 
die Jäkriichen Mitteitempenauren nnr allein von der 
Länge der Orte aaf der Erde abhängt, ist gana 
neulich von Herrn Professor Neumann in Königsberg 
gelehrt worden. (Astron. Nachr. Nr. 355.) 

Wir konnten nun dem eben Gesagten anfbige 
die Nutzbarkeit von Yeraeichnissen der Lufttempe- 
ratur, welche auf einem segelnden SchllTe erhalten 
sind, dabin aussprechen, dass eine hinlängliohe Ai^ 
sahl solcher, bei einander ähnlichen Reisen i-« 
aiistalteten Sammlungen, durcli gegenseitige Elf 
jsuttg denselben Werth erlangen, der vollst änd 
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Jahrgängen von Beobachtungen a» einer eehr 0ra$gm^ 
Anzahl hart an einander gelegner Orte anf dem 
Festlande zukommen wärde* Erinnert man sicli aber 
der beträchtlichen Entfernungen zwischen den Punk- 
ten der Coutinente^ au denen Temperatuijounuüe 
geführt werden und der unregelmäseigen Vertheiloag 
dieser Orte 9 so zeigt sich, dass die Meteorologie 
durch die «genannten Reisen zu einem kaum auf 
andre Weise erreichbaren JBesitz gelangen kann. Ks 
kommen indess zn dieser Schätzung des WfirllMs 
von Messungen der Luft auf dem Meere ^ noch 
andre nicht zu verschweigende Rücksichten hinzu« 

Die regelmässige Krümmung der Oberfläche des 
Meeres und die fast vollständige Gleichheft seiner 
Theile in chemischer Beziehung, geben für die 
Erwärmung der Luft ober demselben, eine Gleick- 
artigkeit der Bedingungen, welche über den festen 
Theilen der Erde nirgends vorkommt* Es ist daher 
zu erwarten, dass für die. Mitte der Oceaue die 
periodischen Aenderuugen der Lufttemperaturen einer- 
seits demjenigen einfachsten Falle, welcher eine 
Folgerung unserer ersten Voraussetzung war, weit 
näher kommen müssen als irgendwo auf dem Fest- 
lande, und dass andrerseits sowohl die einzelnen 
Beobachtungen, aus denen die Gesetze jeuer Aeude- 
rungen abzuleiten sind, als auch die aus ihnen her- 
vorgehenden Jahrestemperaturen einzelner Punkte, 
von Störungen aus unnach weist icheu Quellen, weil 
freier sein werden, als die ihnen entsprechenden 
Resultate aus Beobachtungen auf dem Laude. Der 
eigentliche Vorzug, welcher den Resultaten aus 
Schiffsbeobachiungen hierdurch augewiesen wird, er- 
scheint so bedeutend , dass man dergleichen anstellen 
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mfisarte, selbst weun^ erst nach sehr hftutger Wieder- 
fiolang fliinlicher Heiseft an deren Benutanng gedacht 
werden könnte, denn selbst in diesem Falle würden 
wir aus dnrch Yemachlässlgiing derselben eineiii 
ähnlichen Vorwurfe anserer Nachfolger anssetaen, 
als wenn wir uns 3Q einem £war langsam aäfsCel^ 
genden, aber dabei äusserst #ofa1thätig^n Gebäude 
nach Kräften beiznsteuem, weigerten. Noclir iil. 
schliesslich zxi erwähnen, dsss eben' durch jene 
Gleichartigkeit der MeeresfläcKe, die 2ah! der Beofi* 
achtnngsreihen , welche zur Ziehung der Resnirate 
uöthig scheint, bedentend herabge^lzt and da^ 'Ge- 
wicht jedes einzelnen von ihnen demgemäsh über 
das uifängtich erwartete erhöht werden dürfte. ^ 
kann es 2. B. nicht fehlen, dass durch jenen Uiri^ 
stand ebensowohl der Kiufluss der Länge der Beob^ 
achtungsorte auf die Temperaturen als deren zufällige 
Unregelmässigkeiten vermindert werden; man wörAe^ 
aber in .Folge davon zur Ermittelung des täglichen 
Ganges der Erwärmung, selbst eine kleine Zahl von 
Beobachtungen schon der Anwendung werth halten, 
und bei der Bestimmung des jährlicheu Ganges der 
Temperatur, Beobachtungen dnter einerlei Parallel 
mit einander verbinden können, selbst wenn sie bei 
merklich ungleichen Längen, önd z. B. an denjenigen 
Punkten erhalten Wären, an denen dasselbe Schiff 
nach einander zu gleicher Breite gelangte. 

Auf den Werth der Beobachtungen über &\t Tem^ 
peratur des Meerwassers tinäet das bisher Gesagte 
eine fast vollständige Anwendung; denn die Auf- 
gaben, welche durch dergleichen Beobachtungen zu 
lösen sind und die daliin fuhrenden Wege unter- 
scheiden sich von den genannten nur dadurch, dass 

Jahrbach. 5r Jahrg. |g 
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die täglich«!! und jährlichen Wechsel der Meere«- 
tenperacuren geringer und daher etwas leichter jni 
eUminiren sind^ als die entsprechenden aas den 
Beobachtangen über die Laftwärme. Man vermnüiet 
dagegen^ dass der Einflnss der Länge und Breite auf 
die hierdurch m findenden jährlichen Mittrttenifera- 
tnren der Meeresoberiäche sich ato ein verwickelteffer 
seigen werde ^ als bei der Drüber betrachteten Er- 
scheinung ^ denn während auf diese die Länge and 
Breite dadurch hauptsächlich einwirken , dass leCstere 
den jedesmidigen Sonnenstand und beide aosaauaeB 
die Erwärmungslähigkeit des Bodens in der betrach- 
teten Gegend bestisunen, so soll durch beide die 
Meerestemperatur noch in so ferne bedinge werden, 
als in d^ XU erwärmenden Flüssigkeit Dichtigkeits« 
Aenderungen und dadurch Bewegungen entstehen, 
welche die endliche Temperaturvertheilnng auf eine 
auch von der Gestalt der Meere ^abhängige Weise 
auf Länge und Breite in Beziehung bringen* Es 
müssten dann hier, im Allgemeinen zu reden, klei- 
nere Wechsel in dem Wertbe jener beiden Argu- 
mente, d. h. in der Lage der Punkte, grössere in 
den Werchen der untersuchten Erscheinung entspre- 
chen, ohne dass dadurch die empirische Auffindung 
des Gesetzes oder Ausdruckes für die Abhängigkeit 
wesentlich erschwert werden könnte. 

Die Untersuchungen über die Gesetze des Druckes 
des Luft, zu denen Barometerbeobachtnngen führen 
sollen, befolgen gleichfalls einen, dem vorher er- 
wähnten so ähnlichen Gang, dass nur von den ün- 
terschieden zwischen diesen gleich wichtigen Theilen 
der Meteorologie einige nähere Rechenschaft nöthig 
ist. Die Frage nach den Veränderungen dieser 



f 



hei einer Seereise nm die Erde. tf5 

Erachelnang, die vou 4er Jahres- und Tai^esseft $^ 
liangeu, besteht ehen sowohl und ist eben so an 
behandeln wie fQr die Temperatiir der Atmosphäre, 
aooh sind hier wieder die snf&llig scheinenden Ab- 
weichungen von einer periodischen Wiederkehr glel- 
eher Werthe entweder mit der jedesmaligen Richtung 
des Windes 9 oder mit den entsprechenden Unregel- 
mSssigkeiten des Temperatnrganges in Verhtadnng 
an bringen. Ein wesentlicher Unterschied bestehe 
aber darin, dass nach theoretischen Betrachtungen 
der mittlere Druck der Luft, d. h. derjenige^ wel- 
chen man nach Ausgleichung der jährlichen Wechsel 
erhält) ¥on der Länge und Breite der Beobachtung»- 
orte unabhängig, versteht sich unter Voranssetnmg 
gleicher Biüie der Beobachtungsorle , fiberall auf der 
Erde denielbe sein sollte. So mösste es nämlich sein, wenn 
der mittiere Zugtend der Atmosphäre der der Ruhe 
wäre, d. h. wenn die Bewegungen der Luft, welche 
an irgend einem Punkte im Lanfb eines Jahres statt 
linden, nichts anderes wären, als sich gegenseitig 
ausgleichende Schwanknngeu. Sollten aber sichere 
Erfahrungen dennoch eine Ungleichheit des mittleren 
Luftdruckes nachweisen, so könnte man darnach 
schliessen, dass der wahre Zustand der Atmosphäre 
nicht der der Ruhe^ sondern vielmehr einer nicht 
an eine jährliche Periode gebundenen Bewegung ihrer 
Theile wäre. Zur Entscheidung dieser weseutH- 
chen Frage sind nun Beobachtungen auf Schiffen 
von grösster Wichtigkeit, weil sie alle in gleichem 
AbStande von der Meeresfläche erhalten werden, 
während der mittlere Luftdruck y den man aus 
Beobachtungen auf dem festen Lande ableitet, von 
der Höhe, in der man beobachtet, in so hohem Grade 
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die tftgliekeii und jährlichen Wechsel der Meeree- 
tenperaturen geringer und daher etwas leichter «a 
eliminiren sind^ als die entsprechenden aas den 
Beobachtungen fiber die Lnftw&rme. Man vermoihet 
dagegen^ dass der Einflnss der Länge und Breite auf 
die hierdurch va findenden jährlichen Mitt^t^npera- 
ioren der Meeresoberiäche sich als ein verwickelterer 
«eigen werde ^ als bei der Araber betrachteten Er- 
scheinung, denn während auf diese die Länge und 
Breite dadurch hauptsächlich einwirken , dass leOrtere 
den jedesmaligen (Sk>nnenstand und beide gusaiien 
die färwärmungsfähigkeit des Bodens in der betrach- 
teten Gegend bestiaunen, so soll durch beide die 
Meeresteniperatnr noch in so ferne bedinge werden, 
als in dfr au erwärmenden Flüssigkeit Dichtigkeita« 
Änderungen und dadurch Bewegongen entstehen, 
welche die endliche Temperaturvertheilung auf eine 
auch von der Gestalt der Meere >abhangige Weise 
auf Länge und Breite in Beziehung bringen. Ea 
mfissten dann hier, im Allgemeinen zu reden, klei- 
nere Wechsel in dem Wertbe jeuer beiden Argu- 
mente, d. h. in der Lage der Punkte, grössere in 
den Werthen der untersuchten Erscheinung entspre- 
chen, ohne dass dadurch die empirische Auffindung 
des Gesetzes oder Ausdruckes für die Abhängigkeit 
wesentlich erschwert werden könnte. 

Die Untersuchungen über die Gresetze des Druckes 
des Luft, zu denen Barometerbeobachtnngen führen 
sollen, befolgen gleichfalls einen, dem vorher er- 
wähnten so ähnlichen Gang, dass nur von den Un- 
terschieden zwischen diesen gleich wichtigen Theilen 
der Meteorologie einige nähere Rechenschaft nöthig 
ist. Die Frage nach den Veränderungen dieser 
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ErachelnaDg, die von der Jahres- nnd Tagessek tb- 
iMUigen, besteht ehen sowohl und ist eben so an 
behandeln wie fQr die Tenperattir der Atmosphire, 
aooh sind hier wieder die «nf&llig scheinenden Ab- 
weichungen von einer periodischen Wiederkehr glei- 
dier Werthe entweder mit der jedesmaligen Richtung 
des Windes 9 oder mit den entsprechenden Unregel- 
mässigkeiten des Temperatorganges in Verbftiddng 
JBU bringen. Ein wesentlicher Unterschied besteht 
aber darin, dass nach theoretischen Befrachtungen 
der mittlere Druck der Luft, d. h. derjenige^ wel- 
chen man nach Ausgleichung der jährlichen Wei^sel 
erhält^ Ton der Länge und Breite der Beobachtung»- 
orte unabhängig, versteht sich unter Voranssetmnig 
gleiclier BiMic der Beobachtungsorte, überall auf der 
Krde derselbe sein sollte. 80 mössie es nämlich sein, wenn 
der mutiere SBustend der Atmosphäre der der Ruhe 
wäre, d. h. wenn die Bewegungen der Luft, welche 
an irgend einem Punkte im Laufb eines Jahres statt 
finden, nichts anderes wären, als sich gegenseitig 
ausgleicliende Schwankungen. Sollten aber sichere 
Erfahrungen dennoch eine Ungleichheit des mitHere» 
Luftdrudtes nachweüien, so könnte man darnach 
sohliessen, dass der wahre Znstand der Atmosphäre 
nicht der der Rnbe^ sondern vielmehr einer nicht 
an eine jährliche Periode gebundenen Bewegung ihreir 
Theile wäre. Zur Entscheidung dieser wesentli- 
chen Frage sind nun Beobachtungen auf Schiffen 
von grösster Wichtigkeit, weil sie alle in gleichem 
AbStande von der Meeresfläche erhalten werden, 
während der mittlere Luftdruck y den man aus 
Beobachtungen auf dem festen Lande ableitet, von 
der Höhe, in der mmn heobachtet^ in so holiem Grade 
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die tftgliekea und jährlichen Wechsel der Meeret- 
tenperaturen geringer und daher etwas leichter wbl 
eliminiren sind^ als die entsprechenden aas den 
Beobachtnngen fiher die Luftwärme. Man vermoihec 
dagegen^ dass der Einflnss der Länge und Breite aaf 
die hierdurch va findenden jährlichen Mitt^t^npera- 
ioren der Meeresoberiäcbe sich als ein verwickelterer 
«eigen werde ^ als bei der Araber betrachteten Er- 
scheinung, denn während auf diese die Länge und 
Breite dadurch hauptsächlich einwirken , dass lelstere 
den jedesmaligen Sonnenstand und beide nosaauMii 
die lärwärmungsiähigkeit des Bodens in der betrach- 
teten Gegend bestiaunen, so soll durch beide die 
Meeresteniperatnr noch in so ferne bedinge werden, 
als in dfr Jiu erwärmenden Flüssigkeit Dichtigkeits« 
Änderungen und dadurch Bewegungen entstehen, 
welche die endliche Temperaturvertheilung auf eine 
auch von der Gestalt der Meere >abhängige Weise 
auf Länge und Breite in Beziehung bringen. Ea 
müssten dann hier, im Allgemeinen zu reden, klei- 
nere Wechsel in dem Wertbe jeuer beiden Argu- 
mente, d. h. in der Lage der Punkte, grössere in 
den Werthen der untersuchten Erscheinung entspre- 
chen, ohne dass dadurch die empirische Auffindung 
des Gesetzes oder Ausdruckes für die Abhängigkeit 
wesentlich erschwert werden könnte. 

Die Untersuchungen über die Gresetze des Druckes 
des Luft, zu denen Barometerbeobachtnugen führen 
sollen, befolgen gleichfalls einen, dem vorher er- 
wähnten so ähnlichen Gang, dass nur von den Un- 
terschieden zwischen diesen gleich wichtigen Theiien 
der Meteorologie einige nähere Rechenschaft nöthig 
ist. Die Frage nach den Veränderungen dieser 
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ErachelDaDg, die von der Jahres- nnd Taj^eeselt tb- 
kangen, besteht ehen sowohl und ist eben so an 
behandeln wie fQr die Tenperatür der Atmosphäre, 
auch sind hier wieder die «nf&llig scheinenden Ab- 
weichungen von einer periodischen Wiederkehr glei- 
oher Werthe entweder mit der jedesmaligen Richtung 
des Windes 9 oder mit den entsprechenden Unregel- 
mftssigkeiten des Temperatnrganges in VerbHidung 
JBU bringen. Ein wesentlicher Unterschied besteht 
aber darin, dass nach theoretischen Befrachtungen 
der mittlere Druck der Luft, d. h. derjenige^ wel- 
chen man nach Ausgleichung der jährlichen Wei^sel 
erhält^ Ton der Länge und Breite der Beobachtung»- 
orte unabhängig, versteht sich unter Voranssetnmg 
gleicher BtMie der Beobachtungsorte, überall auf der 
Krde derselbe sein sollte. 80 mössie es nämlich sein, wenn 
der fnitUere Zustmnd der Atmosphäre der der Ruhe 
wäre, d. b. wenn die Bewegungen der Luft, welche 
an irgend einem Punkte im Laufb eines Jahres statt 
änden, nichts anderes wären, als sich gegenseitig 
ausgleichende Schwankungen. Sollten aber sichere 
Erfahrungen dennoch eine Ungleichheit des mittleren 
Luftdruckes nachweisen, so könnte man darnach 
scbliessen, dass der wahre Zustand der Atmosphäre' 
nicht der der Rube^ sondern vielmehr einer nicht 
an eine jährliche Periode gebundenen Bewegung ihrer 
Theile wäre. Zur Entscheidung dieser wesentli- 
chen Frage sind nun Beobachtungen auf Schiffen 
von grösster Wichtigkeit, weil sie alle in gleichem 
AbStande von der Meeresfläche erhalten werden, 
während der mutiere Luftdruck ^ den man ans 
Beobachtungen auf dem festen Lande ableitet^ von 
der Höhe^ in der mmn beobachtet ^ in so hohem Grade 
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die tftgliekea und jährlichen Wechsel der Meeree- 
tenperaturen geringer und daher etwas leichter «a 
eliminiren sind^ als die entsprechenden aus den 
Beobachtnngen fiber die Lnftw&rme. Man vermoihec 
dagegen^ dass der £inflnss der Länge und Breite auf 
die hierdurch va findenden jährlichen Mitt^tenpera- 
iuren der Meeresoberiäche sich als ein verwickelMrer 
«eigen werde ^ als bei der Araber betrachteten Er- 
scheinung, denn während auf diese die Länge und 
Breite dadurch hauptsächlich einwirken , dass lelatere 
den jedesmaligen Sonnenstand und beide nusaauaen 
die lärwärmungsiähigkeit des Bodens in der beirach- 
leten Gegend bestiaunen, so soll durch beide die 
Meeresteniperatnr noch in so ferne bedinge werden, 
als in d^ au erwärmenden Flüssigkeit Dichtigkelta« 
Aenderungen und dadurch Bewegungen entstehen, 
welche die endliche Temperaturvert Heilung auf eine 
auch von der Gestalt der Meere >abhängige Weise 
auf Lauge und Breite in Beziehung bringen. Ea 
müssten dann hier, im Allgemeinen zu reden, klei- 
nere Wechsel in dem Wertbe jeuer beiden Argu- 
mente, d. h. in der Lage der Punkte, grössere in 
den Werthen der untersuchten Erscheinung entspre- 
chen, ohne dass dadurch die empirische Auffindung 
des Gesetzes oder Ausdruckes für die Abhängigkeit 
wesentlich erschwert werden könnte. 

Die Untersuchungen über die Gresetze des Druckes 
des Luft, zu denen Barometerbeobachtungen führen 
sollen, befolgen gleichfalls einen, dem vorher er- 
wähnten so ähnlichen Gang, dass nur von den Un- 
terschieden zwischen diesen gleich wichtigen Theilen 
der Meteorologie einige nähere Rechenschaft nöthig 
ist. Die Frage nach den Veränderungen dieser 
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Eiiich«lnaiig, die von der Jahres- nnd Tageeseft tb- 
lumgen, besteht ehen sowohl und ist eben so an 
behandeln wie fQr die Temperatur der Atmosplrfire, 
aoch sind hier wieder die «nf&llig scheinenden Ab- 
weichungen von einer periodischen Wiederkehr glei- 
dier Werthe entweder mit der jedesmaligen Richtung 
des Windes, oder mit den entsprechenden Unregel- 
mässigkeiten des Temperatttrganges in Verbftiddng 
JBU bringen. Ein wesentlicher Unterschied besteht 
aber darin, dass nach theoretischen Betrachtungen 
der mittlere Druck der Luft, d. h. derjenige, wel- 
chen man nach Ausgleichung der jährlichen Wei^sel 
erhält^ Ton der Länge und Breite der Beobachtungs- 
orte unabhängig, versteht sich unter Voraassetnmg 
gleicher Biihe der Beobachtnngsorte, überall auf der 
Krde derselbe sein sollte. 80 mössie es nämlich sein, wenn 
der mutiere SHustend der Atmosphäre der der Ruhe 
wäre, d. h. wenn die Bewegungen der Luft, welche 
an irgend einem Punkte im Lauf» eines Jahres statt 
finden, nichts anderes wären, als sich gegenseitig 
ausgleichende Schwankungen. Sollten aber sichere 
Erfahrungen dennoch eine Ungleichheit des mittleren 
Luftdruckes nachweisen, so könnte man darnach 
schliessen, dass der wahre Zustand der Atmosphäre 
nicht der der Rube^ sondern vielmehr einer nicht 
an eine jährliche Periode gebundenen Bewegung ihrer 
Theile wäre. Zur Entscheidung dieser wesentli- 
chen Frage sind nun Beobachtungen auf Schiffen 
von grösster Wichtigkeit, weil sie alle in gleichem 
AbStande von der Meeresfläche erhalten werden, 
während der mittlere Luftdrück j den mau aus 
Beobachtungen auf dem festen Lande ableitet, von 
der AtfAe, tu der mtm beobachtet^ in so lioliem Grade 
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die tftgliehea und jährlichen Wechsel der Meeres- 
tenperaturen geringer und dalier etwas leichter «a 
eliminiren sind^ als die entsprechenden aas den 
Beohachtnngen fiher die Lnftw&rme. Man vermoihet 
dagegen^ dass der Einfloss der Länge und Breite aaf 
die hierdurch va findenden jährlichen Mitt^cenpera- 
ioren der Meeresoberiäche sich als ein verwickelterer 
«eigen werde ^ als bei der Aräher betrachteten Er- 
scheinung, denn während auf diese die Länge und 
Breite dadurch hauptsächlich einwirken , dass leUrtere 
den jedesmaligen (Sk>nnenBtand und beide nusaauBen 
die färwärmungsfähigkeit des Bodens in der betrach- 
teten Gegend bestiaunen, so soll durch beide die 
Meeresteniperatnr noch in so ferne bedingt werden, 
als in dfr au erwärmenden Flüssigkeit Dichtigkelta« 
Änderungen und dadurch Bewegungen entstehen, 
welche die endliche Temperaturvertheilung auf eine 
auch von der Gestalt der Häeere >abhängige Welse 
auf Länge und Breite in Beziehung bringen. Es 
müssten dann hier, im Allgemeinen zu reden, klei- 
nere Wechsel in dem Wertbe jeuer beiden Argu- 
mente, d. h. in der Lage der Punkte, grössere in 
den Werthen der untersuchten Erscheinung entspre- 
chen, ohne dass dadurch die empirische Auffindung 
des Gesetzes oder Ausdruckes für die Abhängigkeit 
wesentlich erschwert werden könnte. 

Die Uiitersucliungen über die Gresetze des Druckes 
des Luft, zu denen Barometerbeobachtnngen führen 
sollen, befolgen gleichfalls einen, dem vorher er- 
wähnten so ähnlichen Gang, dass nur von den Un^ 
terschieden zwischen diesen gleich wichtigen Theilen 
der Meteorologie einige nähere Rechenschaft nötbig 
ist. Die Frage nach den Veränderungen dieser 



M einer Seereiee «m die Erde. tIB 

Erachelnaiig, die vou der Jahres- nnd Tagessek tb- 
iMUigen, besteht ehen sowohl und ist eben so an 
behandeln wie fQr die Tenperattir der Atmosphire, 
aoch sind hier wieder die «nf&llig scheinenden Ab- 
weichungen von einer periodischen Wiederkehr glei- 
cher Werthe entweder mit der jedesmaligen Richtung 
des Windes 9 oder mit den entsprechenden Unregel- 
mässigkeiten des Temperatorganges in Verbftidung 
JBU bringen. Ein wesentlicher Unterschied besteht 
aber darin, dass nach theoretischen Befrachtungen 
der mittlere Druck der Luft, d. h. derjenige, wel- 
chen man nach Ausgleichung der jährlichen Wei^sel 
erhält, Ton der Länge und Brette der Beobachtung»- 
orte unabhängig, versteht sich unter Voranssetsnng 
gleicher BiUie der Beobachtungsorte, überall auf der 
Erde derselbe sein sollte. 80 mössie es nämlich sein, wenn 
der mittlere SBustend der Atmosphäre der der Ruhe 
wäre, d. b. wenn die Bewegungen der Luft, welche 
an irgend einem Punkte im Laufb eines Jahres statt 
finden, nichts anderes wären, als sich gegenseitig 
ausgleichende Schwankungen. Sollten aber sichere 
Erfahrungen dennoch eine Ungleichheit des mitHere» 
Luftdruckes nachweisen, so könnte man darnach 
schliessen, dass der wahre Zustand der Atmosphäre 
nicht der der Rube^ sondern vielmehr einer nicht 
an eine jährliche Periode gebundenen Bewegung ihreir 
Theile wäre. Zur Em Scheidung dieser wesentli- 
chen Frage sind nun Beobachtungen auf Schiffen 
von grösster Wichtigkeit, weil sie alle in gleichem 
AbStande von der Meeresfläche erhalten werden, 
während der mittiere Luftdrück y den man ans 
Beobachtungen auf dem festen Lande ableitet, von 
der Höhe, in der mmn heobaehtet^ in so hohem Grade 
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aMftogt, dass er ohne genaae Kenntniss desselben 
jede Anwendbarkeit verliert. Man würde daher die 
Fijage über die Gleichheit des mittlem Luftdruckes 
oder über dessen Abhängigkeit von Länge nnd Breite 
ohne Hülfe von SchüFsbetrachtungen nur dann ent- 
scheiden können , wenn zuvor für eine grosse Anzahl 
weit von einander entfernter Punkte des Festlandes 
die Hüh^n über dem Meere durch geometrische Mittel 
sehr genau bestimmt wären. In der nächsten Zu- 
kimft scheint aber hiezu nicht eben Aussicht- vor- 
hamlen. 

. Wir hab^ uns hier zu erinnern, dass eine jede 
Säule von seukrecJit über einander gelegenen Qn^lt'- 
silbertheilchen im Barometer durch die Schwere am 
Bepbachtungsorte einen Druck ausübt, welcher dem 
einer auf gleicher Oberfläche stehenden Säule der 
Atmosphäre gleich ist. Es folgt darftos, dass man, 
um diesen Druck stets mit einem Maasse zu messen, 
in allen Fällen Quecksilber von einerlei Dichtigkeit 
anwenden, oder aber von den durch verschiedene 
Wärme der Instrumente bewirkten Dichtigkeitsver- 
änderungen desselben Rechnung tragen müsse. Be- 
kanntlich geschieht dieses, indem wir ausser der 
Länge der Quecksilbersäule im Barometer auch die 
Temperatur desselben beobachten, und dann durch 
Rechnung die Länge einer Sänie desselben Metalles 
von der Temperatur des schmelzenden £ises finden, 
die der beobachteten das Gleichgewicht gehalten 
hätte. Eben so wichtig ist aber der Umstand, dass, 
allgemein zu reden, an zwei verschiedenen Orten 
gleich grosse und gleich dichte Quecksilbertheilchen 
einen ungleichen Druck ausüben , indem die Beziehun- 
gen, welche dergleichen Theilchen durch die Erde 
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erfahren, nach bekannten Gesetsen vom Pol gegen 
den Aeqnator and ausserdem auch von der Meeres- 
oberfläche gegen höher gelegne Punkte ahnehnieii. 
Nachdem also zwei abgelesene Barometerstttnde we- 
gen, der Temperatur des Quecksilbers verbessert wor- 
den , dürfen wir die. zwei gesuchten Werthe des 
Druckes der Atmosphäre doch und dann den gefun- 
denen Zahlen proportional annehmen, wenn beide 
Beobachtungen unter gleicher Breite nur in gleichem 
AbStande von der Meeresoberfläche angestellt wurden. 
Wir werden aber das wahre Verhältniss der Wertbe 
jenes Druckes in allen Fällen erhalten, wenn wir 
einen jeden für Temperatur verbesserten Barometer- 
stand mit einer Zahl multipliciren , die ein Maaas 
der Schwere am 3eobachtungsorte abgiebt. Es kann 
dabei zum Beispiel die Schwere am Aeqnator als 
Einheit für die übrigen genommen werden. Die anf 
diese Weise verbesserten Barometerstände geben 
endlich die wahren Werthe des Druckeis der ganiten 
Atmosphäre; es ist aber zweifelhaft, ob die oben 
erwähnten theoretischen Betrachtungen und die da* 
durch veranlassten Untersuchungen %virklich eben 
diese Werthe zum Gegenstande haben sollen, oder 
aber eine davon verschiedene, und dann mit Recht, 
so wie oben, durch den besonderen Namen Druck 
4er Luft zu unterscheidende Art von Grössen. Der 
Druck der ganzen Atmosphäre setzt sich nämlich in 
allen Fällen aus denjenigen zusammen , welche einer- 
seits die trockne Luft, d. h. die stets in gleicher 
Menge vorhandenen, beständig gasförmigen Bestand- 
theile der Atmosphäre ausüben und andrerseits der 
zwischen ihnen in veränderlicher Menge vorkommende 
Wasserdampf. Nach der von Baltoti aufgestellten 
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vokA nach ihm benannten Ansicht fiber das Verhalton 
einei 0eflienges verschiedenartiger elastischer Fläs- 
sigkeiten (Gase oder Dämpfe) sollen In einem solchen 
TMIchen von einer beliebigen Art nur auf die ihnen 
gleichartigen einen Druck ansüben, aber durchaus 
Jceineii gegen chemisch verschiedene; so dass dann 
ein solches Gemenge sehr gut in fiesug auf einen 
und z. B« auf den wesentlichsten oder den bestän- 
digen seiner BestandtheilO) im Gleichgewichte sein 
und daher vermdge desselben an gleich hohen Schich- 
ten gleich starken Druck ausüben könnte, während 
ein andrer, 2. B« ein mehr zufälliger Bestandtlieil und 
daher auch die Summe dller seiner Bestand theile, 
von jenem Gleichgewichte und von solcher Gleichheit 
des Druckes fern wären. Da aber, wie Bessei vor 
kurzem gezeigt hat, ^ Hie Dalloruche Ansicht in der 
Physik noch als eine zw^eifelhafte dasteht, welche 
weder durch entscheidende Versuche erwiesen, nooh 
durch ähnliche widerlegt ist , so ist ;e8 ndthig, 
dass die Frage, die wir früher als den Druck der 
lAift betreffend erwähnten, ebensowohl für die 
trockne Luft und für den Wasserdampf im Einzel- 
nen, als auch für die Summe beider oder den Uruck 
der ganzen Atmosphäre beantwortet werde. 

Die Untersuchungen über den Feuchtigkeitszustand 
der Luft und über dessen Veränderungen nach dem 
Orte und der Zeit der Beobachtung treten eben da- 
durch mit den genannten Fragen über Gleichgewiclit 
oder Bewegung der Atmosphäre in unmittelbare Be- 
ziehung, denn sie sind zur jedesmaligen Trennung 



^ BesMei : Veber Barometrhchet ttökenmeaten in Schttmttchrrt 
A$tremam. Nachrichten Nt. S56 und 897. 
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des Dmcikes des WaMerdampfes von dem Drucke der 
trodcnen Laft unentbehrlich. Ausserdem haben aher 
diese Untersuchungen aucli an sich eine bedeutende 
Wichtigkeit, indem sie uns Aufschlüsse geben fiber 
den Kreislauf des Wassers, welches sich in Dampf- 
gestalt aus dem Meere und aus andern grossen 
Behältern in die Atmosphäre erbebt, um dann^ oft 
wohl an sehr entfernten Punkten, als Nebelbläschen, 
als tropfbares oder als gefromes Wasser wieder 
nieder zu fallen, und Quellen, Bäche Und Flfisse jbu 
bilden oder in ursprünglicher Stärke zu erhalten. 
Auch wird nur durch diesen Hergang der Wachstluim 
und das Leben von Thiereu und Pflanzen müglioh 
gemacht, und in verschiedenen Gegenden in verschie- 
denem Maasse begünstigt. Der Feuchtigkeitazustand 
in einem gegebenen Theile der Atmosphäre kann 
übrigens unter zwei ganz verschiedenen Gesichts- 
punkten betrachtet werden, indem man darunter: 

ersiens dasjenige verstehen kann^ was man nach 
üeUaniCker Ansicht den Druck der Dampfatmosphäre, 
als eines selbstständig gedachten Ganzen, genannt 
hat^ unabhängig von jeder Hypothese ist diese 
Grösse ein Ausdruk für die Elasticität des Wasser- 
dampfs an dem Punkte, an dem man beobachtet; 

zweUens aber, das Verhältnis dieser eben genänu- 
teB Elasticität zu dem Maximum ^ welches dieselbe 
in Folge der eben herrschenden Temperatur der Luft 
am Beobachtungspunkte erreicht haben könnte. Diese 
letzte Bestimmung, welche man zur Unterscheidung 
auch den relativen Feuchtigkeitszustand genannt.bat, 
wird durch verschiedene Arten der üblichen Hygro- 
meter unmittelbar geleistet, und dann aus ihr und 
ans der beobachteten Lufttemperatur die andere, das 
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ist die wirkliche oder absolute Bestimmung der nuch^ 
tigkeity abgeleitet. Wälirend uns daher jene relative 
Mesfivng die Wahrscbeinllchiceit kennen lehrt, das» 
an dem Orte und in dem Augenblick der Beobachtung 
ein DTiederschlag Ton Wa^er aus der Luft erfolge, 
bedarf es der andern oder al)so]nten Bestimmung, um 
vorher zu sehen, wie reichhaltig dieser Miederschlag 
sein wfirde. £s wird demnach wohl nicht anders 
als wünscbenswerth erscheinen, dass man diese hj- 
grometrischen Verhältnisse recht vorzugsweise ober 
den Meeren der Erde, sowohl nach ihren mittlem 
Werthen als aucii nach ihren periodischen und an- 
derweitig bedingten Wechseln kennen lerne. 

Ich habe nun in Folge solcher Betrachtungen die 
auf dem Krotkoi angestellten meteorologischen Beob- 
achtungen so reducirt und zusammengestellt, dass 
sie zu einigen der angedeuteten Untersuchungen in 
dem Maasse geeiguet sind, in dem sie es werden 
können. In mehreren audern jener Untersuchungen 
sind sie erst durch Verbindungen vorzubereiten, 
welche die Beschränktheit der Zeit, die mir zu gegen- 
wärtiger Arbeit vergönnt war, nicht zu vollenden 
erlaubte, auch wurde eine Klasse jener Beobachtun- 
gen, die über Temperatur der Meeresoberfläche ^ noch 
gar nicht in Betracht gezogen. Ich werde beides 
bei einer audern Gelegenheit nachholen, und habe 
dagegen von einigen der oben genannten Auf'gnUfen 
schon jetzt eine angenäherte Auflösung versucht: 
andere derselben kann man mit grösserem Vorlheil 
behandeln, sobald man, neben der hier gemachten 
Zusammenstellung beobachteter Grössen , mehrere 
ähnlich geordnete Auszüge aus meteorologischen Schiffs- 
tagebüchern besitzen wird. 
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Temperaturen der Luft an der Meeresoberfläche. 

Die folgende Uebersicht der I^uaiemperaturen, 
welcbe während des ersten Theils der Reise von 
den Europäischen Küsten um das Vorgebirge der 
guieH Hoffnung and um Neu Holland bis nach Petro- 
pauishafen auf Kamschatka statt fanden^ habe ich 
erhalten, indem für jede einzelne der vom wahren 
Mittag an gezählten sechs Tagesstunden 0\4^,.,.t0^ 
das Mittel aus je zehn auf einander folgenden Beob- 
achtungen genommen wurde. Ich habe aber dabei 
alle Beobachtungen, welche vor Anker und daher 
nicht auf offenem Meere gemacht wurden, ausge- 
schlossen. Es ergaben sich demnach jedesmal sechs 
Zahlen zur Bestimmung des täglichen Ganges ' der 
Temperatur und die mittlere Tagestemperaturen, 
welche beide wohl hinreichend nahe ffir denjenigen 
Ort und Tag gelten dürfen, die zwischen den zehn 
genannten Orten und Tagen das Mittel halten.* Es 
ist noch zu bemerken^ dass diese und alle flbrfgen 
Temperaturangaben nach Reaumurscher Scale ge- 
macht sind. 
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tcb lasse nun filr den übrigen Thell der Heise, 
von Kamtehatktt üiter Siteha, San FraacUeo und 
Otaeiti um Cap Hörn bis nach Europa, für welchen 
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icb die Beobachliragcn noch nicht nach den Tagn- 
•lBiid«n xuMMiyHiigeBtellt, habe, nur mebrare, bei 
nlner Mdem fielegeubeit erhaliene, Mlltlrre Tuftt- 
tempetoturm, fo)g«i> Die Beobachiuugen auf den 
ABkerplArjsen bei Sttcka, Sa» Prmncitco, OtaeiH nnd 
Mio Janeiro sind wiederam ouBgMCblOuan worden, * 
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In der folgenden Tafel sind die Tagestemperaturen 
auf gleiche BreiCenuuterschiede zurftckgeführt, indem 
dieselben als senicrechte Ordinalen aufgetragen wor- 
den, zu denen die zugehörigen Breiten die Abscisaen 
bildeten. Eine durch die Eudpnnkte dieser Ordinaten 
gelegte continuirliche Linie begränzte dann die zo 
den Breiten O'' 6^ 10' • . . u. s. w. gehörigen auf 
eine um so entschiednere Weise, und gab daher die 
Tagestemperatureu , welche beim Durchgänge des 
Schiffs durch diese Parallelkreise statt fanden, um 
so sicherer , als der zurückgelegte Weg zwischen 
zwei directen Bestimmungen gleichförmiger gewesen 
war. Zu einer jeden Temperatur ist in der folgenden 
Tafel,' ausser der Breite, auch die Länge des Orts, 
an welchem sie vorkam und anstatt des Beobach- 
lungstages in der Nördlichen Halbkugel, die au dem- 
selben statt findende Länge der Sonne , in der Süd" 
liehen aber der um 180° vermehrte Werth derselben 
hinzugefügt worden. 



Atlantischen Meere in der Nähe der Atneiikaiütchen Küste bei einer 
Untersuchung des Passatwindes gemacht wurden , ebenfalls für jelKt 
unbenutal geblieben. 
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Unter diesen An^en habe Ich nun fQr jetJic nur 
diejenigen ausgewählt, welche dazu dienen können, 
den jährlichen Gang der Temperatur in der iropi- 
MChen ^one der Erde 2a besiimmen und diesen unter 
der Voraussetzung untersucht, dass auf dem Meere 
zwischen 25" südlicher und 25* nördlicher Breite die 
Länge der Punkte ohne merklichen Einfluss auf ihr 
thermisches Klima ist, so wie auch innerhalb dieser 
Zone die Temperatur, welche an einem Punkte der 
nördlichen Halbkugel bei einer gegebenen Deklination 
und Länge der Sonne vorkömmt, sich au jedem in 
gleicher Breite gelegnen Punkte der südlichen Halb- 
kugel, bei gleich grosser und entgegengesetjster Sonnen- 
dekliuation oder, was höchst nahe dasselbe besagt, 
bei einer um 180* grössern Sounenlänge wiederholt. 
Unter dieser Voraussetzung enthält die voratehende 
Tafel für jeden der Parallelkreise von 5° lO** 15** 20*" 
und 25°, acht auf demselben bei verschiednen Stand 
der Sonne in der Ekliptik vorkommende Tages- 
temperaturen, und vier ähnliche für den Aequator. 
Nach den obigen Bemerkungen über den jährlichen 
Gang der Temperatur an einerlei Orte kann nun eine 
jede Tagestemperatur an einem solchen, unter der 
allgemeinen Form: a + b sin (x + /?) + c sin 
(2 X + /) oder unter der damit gleichlautenden: 
a + b' sin x + b" cos x + c' sin 2 x -f- c" cos 2 x 
dargestellt werden, wenn man unter x in der nörd- 
lichen Halbkugel die Länge der Sonne für jenen Tag 
in der südlichen einen um 180° davon verschiedenen 
Winkel, und respektive unter ab ßc y oder ab' b" & c" 
fünf Zahlen versteht, welche nur von der Breite des 
Beobachtuugsortes abhängen. In der That besagt diese 
Annahme nichts anderes , als dass nach Verlauf eines 
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Jahres stets die einmal beobachteten gleichen Tages- 
tenperatoren wiederkehren und wir können sie daher 
sor Anwendong auf die vorstehenden Zahlen fdr 
gerecbtferiigt halten ^ sobald zugegeben wird, dass 
die, von der jedesmaligen Richtung des Windes oder 
auch von andern nicht vorherzusehenden Umständen 
abh&ngigen Abweichungen eines Jahrganges von dem 
andern, einestheils in der tropischen Zone weit ge- 
ringer sind als in unsem europäischen Gegenden, 
nnd andrerseits in den hier zu benutaenden Mittelu 
ans der Temperatur mehrerer Tage noch so verklei- 
nert, dass sie den zufälligen Fehlem, die man bei 
jeder Messung mit dem Thermometer begeht, etwa 
gleich zu achten sind. Man würde dann für den 
jährlichen Gang der Temperatur unter dem Breiten- 
kreise, auf den sich acht jener Angaben beziehen, 
einen der Wahrheit sehr nahe kommenden Ausdruck 
erhalten , wenn man die fünf Zahleti a h' h" c' c" so 
besstimmte, dass sie jenen acht Zahlen moglichsc 
nahe Genüge leisten. Oifenbar werden aber die vor- 
handenen 44 Beobachtungen innerhalb der genannten 
Zone noch ' vortbeilhafter benutzt, wenn man nicht 
bloss die unter einerlei Parallelkreis erhaltenen zu 
je einem Resultat (der Bestimmung von fünf Zahl- 
werthen) anwendet, sondern, ausserdem noch diejenige 
Abhängigkeit berücksichtigt, welche zwischen den 
Gesetzen, die für verschiedne Breite den Gang der 
Temperatur ausdrücken, nothwendtg Statt findet. 
Offenbar können nämlich zuerst die jährlichen Mittel- 
temperaturen für verschiedene zwischen 0° und 25' 
gelegne Breiten von einander nicht nnabhängig sein : 
man kann sich vielmehr das was wir blshet für 
einerlei Parallel mit a bezeichneten y für einen jeden 
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der genannten Parallele unter der Form A -^-m sin* <l> 
vorstellen , wenn A die jährliche MitteUempefaiur 
für den Aequator und m sin!^ ff» die Aenderang der- 
selben vom Aequalor bis zur Breite <f> bedeuten. Das- 
selbe gilt ans ähnlichem Grunde für die durteh c' und c" 
angedeuteten Zahlen , so dass wir anstatt jener für 
einen bestimmten Parallelkreis gewählfen Zeichen^ Ale 
allgemeinen (C + n' sin^ <^) u. (C" +n'sin4>*) für 
jede zwischen den genannten Grenzen gelegne fireice <^ 
anwenden kOnnen. Auch für die Zahlen ft' otid b" 
gilt dasselbe : es (ritt aber für sie noth der beson- 
dere Umstand hinzu, dass sie unter denl Aequator 
selbst ganz verschwinden müssen. Welche Vorstel- 
lung man sieh nämlich auch von dem Gange der 
Temperatur unter dem Aequator machen möge, so ist 
doch klar, dass daselbst nicht bloss nach einem gan- 
zen^ sondern auch nach jedem halben Umlauf der 
Sonne in der Ekliptik oder nach jedem halben Jahre 
gleiche Wärmeerscheinungen wiederkehren müssen. 
Gleiche nördliche oder sudliche Deklinationen oder 
Abstände der Sonne vom Aequator des Himmels, füh- 
ren nämlich für Orte unter dem Erdäquator einen 
täglichen Lauf der Sonne herbei, welcher sich nur 
dadurch unterscheidet, dass er das einemal nördlich, 
das anderemal südlich vom Zenith, beidemal aber in 
gleichem Abstand von demselben vorbeigeht, so wie 
auch unter Veranlassung einer Reihe durchaus glei- 
cher ' Sonnenhöhen für die einander entsprechenden 
Zeitpunkte beider um ein Jialbes Jahr von einander 
entfernten Tage. Die Temperatur irgend eines Jahres- 
tages entsteht demnach durch successive Einwirkungen 
der Sonne, die durchaus gleich sind mit denjenigen, 
welche die Temperatur für einen um sechs Monat 
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später eintreffenden herbeiführen. Dieser Bedingnufs 
kann aber eine Rechnungsvorschrift von der Art der 
bisher betrachteten nur dann genügen, wenn die 
Zahlen^ welche mit dem Sinus und mit dem Cosinus 
der Sonnenlänge multiplicirt werden^ verschwinden^nnd 
daher nur solche zurückbleiben, deren Einfluss der- 
selbe bleibt, man möge für die Souuenlänge irgend 
welchen Werth x, oder einen um ISO" davon ver- 
schiedenen annehmen. In Folge dieses Umstandes 
konnten daher anstatt der auf eine bestimmte Breite 
bezüglichen Grössen h' sin x und h" cos x die allge- 
meiner gültigen und für 4^ =: o verschwindenden, 
B' sin* <^ sin x und B" sin' *P cos x gesetzt, und 
somit für eine jede innerhalb der genannten Zonen 
bei irgend welcher Breite ^, und Sonnenlänge x, 
beobachteten Tagestemperatur t^ der Ausdruck 

t = Ä + m sin^ *P + B' sin*- «^ sin x + B" 
sin' 4» cos X + (C + »' sin- *) jH» « x -f 
(C" -f n" sin^ 4>) cos 2 x 
angenommen werden. Die 44 zwischen den Breiten 
von — 25* bis + 25° enthaltenen Angaben waren 
dann zur Bestimmung der ihnen am besten entspre- 
chenden Werthe für die 8 unbekannten Zahlen il,m, 
B', B", C, n'y C\ und n" anzuwenden. löU habe für 
dieselben folgende Werthe gefunden. 

A = -f- tto,567 B' = 4- W>,007 C» = -f- lo,6?l n' =: ~ 30,864 
m =— t4o,130 B"= — 00,803 C"z=z -|- |O,014 «"= — öo,67i 

Um nun zunächst zu sehen , welches Vertrauen 
der hiedurch gewonnenen Vorschrift, zur Voraus- 
berechnuiig derTagestemperaiuren für beliebige Punkte 
auf den Meeren der tropischen Zone, zukommt, habe 
ich nach derselben berechnete Temperaturen mit den 
beobachteten verglichen, welche die obige Tafel enthält. 

Jahrbuch. 5r Hhrg. * 19 
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Oto Resnltai;e dieser Tergleichuug folgen hier io der- 
selben Ordnung, in der ich ftrüber die Temperaiaren, 
aof welche sie sich beliehen , angeführt habe, and 
zwar bedeutet dabei das Plnsszeiehen, dass dio beoh- 
achteie Temperatur grösser war als die berechnete, 
das Minuszeichen das entgegengesetzte. 

Abweichung der Rechnung von der Beobachtung, 
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Der mittlere Fehler dieser Abweichongen iBi.^TSßj 
wonach man denn schliessen durfte, dass voraus- 
berechnete Tagestemperaturen für Punkte auf dem 
Meere der tropischen Zone in gewöhnlichen Fällen 
um nur zwei Drittheile eines R^aumurschen Grades 
von den, wirklich stattfindenden abweichen werden. 
Aus dem obigen allgemeinen Ausdruck kann man nun 
für jede beliebige Breite zwischen 0' und 25' eine 
Vorschrift zur Berechnung des jährlichen Ganges der 
Lufttemperaturen ableiten. Ich will nun die folgen- 
den etwas näher betrachten. 

Fm- dMquator t=+t«!d57+l.§558in(tx+8l 'iS') 
„ 5P Breite (=+tt. 374+0. 15t8in( x— 1 18')+r9ilBin(tx+«5320 
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„ t=+tl.8t9-H).6048iii( X— 1 18'>+l.7838in(tx+t8 13') 
„ t=+t0.940+1.34l8in( x— t 180+1 -ÖTOsiiiCtx+td 41') 
„ t=:+19.734+t.34t8in( x— 1 18')+I.3t6sin(tx+15 tO') 



t=+18.t49+3.574ain( x— t I8'>f 1.07l8in(tx+ 4') 

WO für X in der nördlichen Halbkugel die Sonnen- 
länge , in der südlichen deren Ergänzung zu 360* zu 
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HHzen ist. Es ergeben sich hierans fofgende Ten^e- 
ramreii für die Tage, an denen die Sonuenlänge, von 
895° an , iim je 30° znnimmt, nnd welche sehr nahe 
den Mitten der eimselnen Monate entsprechen. * 
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Vergleichen wir in dieser Tafel die Zaiilen, die 
sich in einerlei Horizontalreihe befinden und welche 
uns für die einzelneu Monate die Abnahme der Tempe- 
ratur vom Aequator bis zum 1^5. lireitengrade kennen 
lehren, so zeigen sich hierin sehr bedeutende Ver- 
schiedenheiten. In gewissen Zeiten des Jahres ist es 
unter dem 25. Grade der Breite um mehr als T der 
Riiaumurschen Scale kälter als unter dem Aeqifator, 
an zweien Tagen verschwindet dagegen diesei* Unter- 
schied gänzlich, und während eines ganzen Monats 
geht er sogar in das Entgegengesetzte fiber, so dails 
nämlich während desselben die Temperatni;; vom 
Aequator ans bei wachsender Breite um ein Geringes 
zunimmt und unter 25** Breite um Vs l^^s V9 Grad 



* Ich habe die Data dieser Tage in der obigen tafel namentlich 
•0 angegeben^ wie sie im Jahre 1830 fielen. 
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grösser ist als bei 0" Breite. Wir sehen namentlich, 
dass in der nördlichen Halbkugel die stärkste Tempe- 
ratarabnahme in Folge der Breiten-Aeuderung in den 
November f&llc^ dass sie überhaupt in den 8 Mona- 
ten : von September bis einschliesslich zum April 
beträchtlich, und dagegen in den 4 übrigbleibenden, 
vom Mai bis einschliesslich zum August theils sehr 
unbedeutend y theils sogar von der ersten Woche des 
Juni bis zum letzten des Juli durch eine Zunahme 
ersetzt ist. In der südlichen Halbkugel ereignen sich 
natürlich dieselben Erscheinungen zu entgegengesetzten 
Jahreszeiten, wodurch dann die stärksten Temperatur- 
abnahmen in der einen Halbkugel stets mit schwachen 
in der andern zusammentreffen, an zwei Tagen des 
Jahres aber im Laufe des März und des Septembers 
eine symmetrische Vertheiluug der Lufttemperatur in 
beiden Halbkugeln, d. h. von dem Aequator bis zum 
SA. Grade der Breite, eine ganz gleiche Abnahme um 
nahe an 5'' R. Statt finden. Die allgemein angenom- 
mene Erklärung der Passatwinde durch Temperatur- 
abnahme bei wachsender Breite in der tropischen 
Zone, liesß mir wünscheuswerth erscheinen, dass 
man die eben beschriebene Verschiedenheit dieser 
Abnahme in verschiedenen Jahreszeiten näher beachte. 
8ie zeigen, dass eine Ursache jener Winde eine sehr 
veränderliche Intensität oder Stärke besitzt. Obgleich 
man aber demnach sagen könnte, dass es wohl kei- 
nen Passat in der tropischen Zone geben würde, 
wenn die Temperaturverth eilung das ganze Jahr hin- 
du;ch so wäre, wie wir sie im Juni und Juli in der 
nördlichen , und im December und Januar in der süd- 
lichen Halbkugel kennen gelernt haben , so soll doch 
dadurch keinesweges behaupiet, ja nicht einmal 
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wahrscheinlich gemacht werden, dass in jenen eben 
genannten Zeitabschnitten respektiv der NO.-Peissßi 
und der iSO. - Pctssat wirklich aufhören mässen. 
Wir kennen im Gegentheil unter den meteorologischen 
Erscheinungen sehr viele, bei denen eine der Ursachen 
periodisch ab- und zunimmt, die Wirkung aber theils 
ihre entsprechenden Verstärkungen und Verminde- 
rungen zu ganz andem^eitpunkten erfährt wie jene, 
theils auch gar keinen bemerklichen Wechseln .unter- 
worfen ist. So ist z. B. mit der Temperatur der 
Quellen und der tieferen Erdschichten, welche durch 
die stark veränderliche Wärme an der Erdoberfläche 
bedingt, dennoch theils ganz unveränderlich, theils 
zu ganz andern Zeiten als jene steigend und fallend 
beobachtet wird, und man kann annehmen, dass es 
sich mit den Verstärkungen und Abnahmen der Pas- 
siU-Winde auf eine ähnliche Weise verbalte, bis dass 
man einst von dieser merkwürdigen Bewegung der 
Athmosphäre eine mathematische Ableitung aus ihren 
wahrscheinlichen Ursachen besitzen wird. 

Verauschaulicht man sich den jährlichen Gang der 
Temperatur für die einzelnen Parallelkreise, welche 
in der obigen Tafel genannt sind, durch krumme 
Linien, zu denen die Sonnenläugen oder die Jahres- 
zeiten als gemeinschaftliche Abscissen^ die gleich- 
zeitigen Temperaturen aber als entsprechende Ordi- 
naten genommen werden, so lässt sich das eben Gesagte 
über 'die Temperaturabnahme bei wachsender Breite 
auch dadurch ausdrücken , dass diese krummen Linien 
durchaus nicht parallel sind, sondern an denjenigen 
Stellen, welche gewissen Jahreszeiten entsprechen, 
Durchschnittspunkte haben, au den zu andern Zeiten 
gehörigen aber weit von einander abstehen» Es ist 
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uiui von Interesse, den Lauf dieser Temperaturlinieu 
noch in Beziehung auf die relativ grossten und klein- 
sten Werlhe ihrer Ofdinaten zu betrachten, oder mit 
andern Worten, für die einzelnen Breitenkreise die 
Sonnenlängen und Jahreszeiten zu bestimmen, an 
denen das Zunehmen der Tamperatur in eine Ab- 
nahme übergeht und umgekehrt. Für den Aeguator 
besteht die Curve, welche den 6ang der jährlichen 
£rwärmnng darstellt, aus zwei einander völlig glei- 
chen üälften. 

Die zwei wärmsten Tage des Jahres entsprechen 
iden 8onneu1ängeu: 29" W oder April 19—20 

und %or W — Octbr. 22—23 
jeder von ihnen besitzt eine Temperatur von 24% 512. 
Die z^vei kältesten Tage 

den ISonnenlängen 299' 23' oder Januar 19—20 

und 119" 23' — Juli 22—23 
ihre Temperatur beträgt .... 20^602. 
Die mittlere Jahrestemperatur ereignet sich viermal 
bei den Sounenläugen 344*^ 23' oder März 5 

74- 23' — Juni 5 
164° 23' — Sept. 7 
und. 254° 23' — Dec. 6. 7 

sie beti-ägt 22% 557. 

Die grösste Veränderung der Tagestemperatur 
ist 3% 910. 

Bei zunehmender Breite werden nun die zwei 
Theile der Temperaturlinie, welche wir hier völlig 
gleicli fanden, einander immer unähnlicher. Die Eiu- 
tritte der beiden relativ höchsten und unter sich ver- 
schiedenen Temperaturen rücken einander näher als 
ein halbes Jahr, zwischen die Eintritte der niedrig- 
sten Temperaturen fällt ein immer grösseres Intervall, 
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während sie auch ungleich werden, nnd voh den drei 
Zeiträonen, zwischen dem yiermaligen Eintreffen der 
M ideltemperaturen , nimmt bei wachsender Breite der 
erste zu, indess sich die zwei andern verkleinern, bis 
dass jenseits eines zwischen 1«^' u* 20** Breite gelegnen- 
Parallelkreises die Mitteltemperatur nur noch zweimal 
eintritt , und nach Ueberscbreitong eines andern zwi- 
schen 20' und 25* Breite^ auch von relativ höchsten 
und niedrigsten Temperaturen, nur je eine vorkommt. 
Die folgenden Werthe, durch welche diese Umstände 
näher gezeigt werden , beziehen sich auf die nördliche 
Halbkugel der Erde, sie werden fQr die südliche 
gültig , wenn man zu jeder darin angegebenen Son- 
nenlänge ISO** hinzufugt und den Ihr entsprechenden 
Jahrestag anstatt des in der Tafel enthaltenen annimmt. 
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Der absolut kälteste Tag des Jahres fällt demnach 
überall zwischen dem Aequator und dem 25. Breiten- 
grade, der nördlichen Halbkugel sehr nahe, eben so 
wie wir ihn in unsern europäischen Klimaten und 
höhern Breiten kennen, nämlich auf Januar 80 bis 15 
und somit 85 bis 30 Tage später als der niedrigste 
Sonnenstand der an jedem nördlichen Orte am De- 
cember 81 eintrifft. Mit dem wärmsten Tage verhält 
es sich anders. Sein Eintritt ist verschiodeu zwischen 
April 80, wie wir ihn derNälie des Aequators finden, 
und Juli 86 9 wie ihn Beobachtungen in stärkeren 
nördlichen Breiten ergeben haben. Der höchste Son- 
nenstand, der in der Nähe des Aequators um März 81 
und in der Nordhalbkugel jenseits der Wendekreise 
überall um Juni 81 eintritt, fällt also an jeder dieser 
Grenzen ebenfalls um 30 bis 35 Tage früher als das 
von ihm abhängige Maximum der Temperatur. Zwi- 
schen dem Aequator und dem 85. Grade stimmt in- 
dessen diese anscheinende Regel keinesweges mit den 
hier erhaltei^en Resultaten, nach denen vielmehr der 
wärmste Tag: * 

unter 5" Breite nur um 19 Tage später 

„ 80 „ sogar um 5 ,, früher , so wie > 
„ 85 „ 83 „ früher eintreffen würde, 

als der höchste Sonnenstand unter jedem dieser 
Parallele. 

Es* muss spätem Untersuchungen überlassen blei- 
ben zu entscheiden, ob nicht nnsre Resultate gerade 
in dieser letzten Beziehung (dem Eintritte des t 
steil Tages an der Grenze der tropischzu Zoni 
noch ändern werden , wenn man zu der hier gel 
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RechHiing die Angaben anderer ScliUFstagebuchery 
ja vielleiubc auch nur diejenigen Beobachtungen 
auf AemKrotkoi binäiuzieht, welche bei einem Theile 
seiner letzten Fahrt im Atlantischen Meere gemai^t, 
für jetzt aber nicht benutzt wurden. 

Barometerstand und Druck der ganzen Äthtnosphäre 
an der Meeresoberfläche. 

Zu den obigen Bemerkungen über die Berichtigung 
der beobachteten Barometerstände , und über die Auf- 
suchung der ihnen entsprechenden Werthe des Druckes 
der Atmosphäre, ist hier nur hinzuzufügen, dass ich 
nach den neueren Pendelversuchen die Schwere an 
der Meeresoberflftshe in einer durch 4^ bezeichneteii 
Breite zu 

1 + 0. 005184 «iit^ #> 
angenommen habe, wobei die in gleicher Höhe am 
Aequator stattfindende Schwere als Einheit gewählt 
ist. Die demnächst folgende Zusammenstellung zeigt 
nun weiter für den ersten Theil der Reise von den 
europäischen Küsten bis Petropaulshafen den Stand 
des Barometers für die sechs früher genannten Beob- 
achtungsstunden , den mittleren Werth desselben für 
den Lauf eines Tages und den ans letzterem gefun- 
denen Druck der Atmosphäre. Zur Abkürzung ist 
aber anstatt der Stände für die einzelnen Beobach- 
tungsstunden nur deren Ueberschuss über den, mit 
ihnen in einerlei Beihe stehenden, mittleren Stand für 
denselben Tag angezeigt worden, wobei alle Angaben 
in Pariser Linien und auf eine Temperatur von 0" Röau- 
mur zurückgeführt sind. 
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Wollte mau von den täglichen Wechseln des Baro- 
meterstandes in verschiedenen Breiten annehmen, 
dass sie zu gleichen Stunden in gleicher Richtung 
Statt finden, so durfte man folgende Mittel aus allen 
vorstehenden Beobachtungen zu n&herer Bestimmung 
derselben gebrauchen: 





0* 


4* 


8* 


18* 


16* 


80* 


Bei nördl. Br. 
Bei «adl. Br. 


+ 0/.057 
0083 


— 0^179 
0095 


+ 0^015 
0.0i5 


+ o^ost 

00t4 


+ (K0t4 
— :0.I15 


+ 0'-l»l 
0079 



wobei zu beachten wäre, dass unter den Beobach- 
tungen in der sudlichen Halbkugel beträchtlich mehr 
bei höhern Breiten vorkommen^ als unter denen in 
der nördlichen. Aus diesen sowohl als aus den ein- ' 
zelnen geht mit Entschiedenheit hervor, dass der 
Stunde 4* fast der niedrigste Barometerstand im Laufe 
des Tages zukommt , und mau würde dann noch näher 
schliesseu aus dem ersten Mittel: 

die relativ kleinsten Barometerstände um 4* 34' 

und um 17* 11' 
die relativ grössten ,, um 11* 30' 

uud um 8S* 8' 
Aus dem zweiteu, welches die zahlreichen südlichen 
Beobachtungen ergaben : 

die beiden kleinsten Barometerstände um 3* 33' 

und um 15* 85' 
die „ grössten ,, um 9* 31' 

uud um 81* 86' ^- 



■■' In Folge der Ausdrücke 

b = in- sin (iyn + 39"15') 0/070 - sin (30" n — 54"4«') 0^.005 
und b = m-sin(i5''n — 160 6')0'007 — 8in(30° n — 14°«5')0'.094 
in denen: ni den mittleren Baroineteraland für einen Tag, 

b den für eine durch n bezeichnete Stunde dieses Tages 
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wobei alle Stünden vom wahreo Mittag an gezäliK 
sind. Welt genügendere Reeultat'e über diese täg- 
ticben Verttademngen des Druckts der Atmosphäre 
wird man dorch eine Rechnung erhalten, die sich 
den, in verschiedenen Breileu gemachten Beoliactitan- 
gen einzeln, nicht aber demMittet derseltten ausuhliessl, 
und eine solche voilsiftudige Arbeit wird («lohnender 
erscheinen , wenn man sie zugleich auch auf die wäh- 
rend des zweiten Ifiells der Heise abgelesenen Baro- 
BetersISnde anwendet. Von diesen lasse ich aber 
jeljst nnr die täglichen Mittel folgen, welche ganz 
ao erhalten und zusammengestellt sind, wie oben hei 
den Tages temyera euren für dieselbe Strecke erwfthnl 
wnrde. In den zwei letzten Spalten sind zngleich 
die mit diesen Barometerstftnden auf einerlei Punkte 
bezSglicben Resultate hygrometrischer Beobachtungen 
hinzngefügt, auf welche ich spfiter e'inige Folgerungen 
gründen werden. 
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ISMUeL 14 bis Nov. 6 
Nov. 14 bis Nov. «6 
Nov. 17 bis Dec. 1 
Dec. t5 bis ])ec. S6 

ISSOJsn. 6 bis Jan. 15 
Jan. 16 bis Jan. 90 
Jan. tO bis Mira 1 
Mftrs t bis Mira 18 
Mira 19 bis Mira t4 
Mira t5bis April 18 
April 14 bis April 15 
April 16 bis April tl 
April» bis Aprilf6 
April t6 bis April S9 
April aO bis Juli 15 
Juli 15 bis JuU tl 
Juli tl bis Aug. tl 
Aug. 11 bis Aug. 18 
Aug. 19 bis Aug. t6 



4- 5i"5a 

5S 94 
4t 5« 

31 46|tS6 
17 



Breite. 



18 
6 81 
— 11 t5jttl 

88 46|tl6 
48 91 

48 58 
56 54t81 
56 t7 

49 95 

89 58 
17 65 

+ 7 44 
tS 81 
37 65 
44 71 



^4 



V 



a 

5o 



188*'50 
ttt 19 
tSt Ol 

83 
tS7 56 
t36 87 

87 

tl 
tt3 t8 
t45 t9 

96 
t98 99 
305 47 
808 73 
3t4 t6 
33t 59 
3t3 98 
3tt Ol 
339 Ol 






_ -4 



3 S A 



885^13 
33551 
336-88 

336 76 
338 tt 

337 53 

337 77 

338 85 

336 48 
837 06 
330 8t 
383t0 
885 83 
839 99 
839 60 

337 63 
389.56: 
339.741 
838.57; 



336^.18 

336 65 
337.67 
337.t5 
388.37 

337 55 
337.84 
389 41 
337.38 
88807 
83151 
384 8» 
836.86 
34069 
339.76 
337 66 

339 85 

340 40 
339 441 



•••BS w« *•" 

mm a. 






0.846 
0.859 
0.880 
0.8t3 
0.810 
886 
808 
0.848 
0.857 
0.839 
0.899 

0.91t 
0.899 
0.810 

0.878 

e.79t 

784 
0-805 






8/171 

t.66 

388 

4t4 

6«S 

8 7t 

8.57 

606 

4.U 

8.t5 

t5t 

88» 

t.71 

8 49 

7.44 

904 

8.4t 

18 05 



Es sind auch hier ^leder die Beobachtungen^ 
welche in der Nähe der Kästen gemache wnrden, un- 
berücksichtigt geblieben. Die Zahlen, welche den 
gesammten Druck der Atmosphäre anzeigen^ habe ich 
demnächst durch dasselbe Mittel, welches bei den 
Tagestemperatnren zu gleichen Zwecken gebraucht 
wnrde^ auf gleiche Breitenunterschiede zurückgeführt 
und in der folgenden Tafel zusammengestellte 
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1S6«.91' 
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157.89 
157.88 
157 98 
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3490.46' 
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Diese Resultate zeigen imu auf eine sehr entschei- 
dende Weise, dass man die mittleren jährlichen 
Werthe des Druckes der Atmosphäre nicht für un- 
abhängig von der Länge nnd Breite der Bsobacb- 
tungsorte halten dürfe^ und dass mithin, in Beziehung 
auf die Summe ihrer Bestandtheile ^ die Bewegungen 
der Atmosphöre von beständiger Dauer, und nicht 
bloss periodische Schwankungen um einen Zustand 
des Gleichgewichts seien. In der That wird man sich 
wie ich glaube durch folgende Vergleichungen der 
zwischen 45^ nördlicher und 45' südlicher Breite er- 
haltenen Resultate, bei denen der Einfluss der Jahres- 
zeiten auf die in Rede stehende Grösse sehr nahe 
ausgeschlossen wird^ von dieser That sache überzeugen. 
tn der nördlichen Halbkugel: 
der Beobachtungen unter 1. im Atlantischen Meere 

von Octbr, bis Beehr. 
mit denen unter lil. im grossen Ocean von 

Novbr bis Januar 
so wie auch der unter IV. im Atlantischen Meere 

im Juli und August 
mit denen unter II. im grossen Ocean von 

Juni bis August. 
Eben so in der südlichen Halbkugel^ wo sich dieResnItate : 
unter I. für das Atlantische Meer auf die 
Sommermonate December bis März 
und unter 111. für den grossen Ocean auf die Som- 
mermonate Jan. bis März beziehen. 
So wie endlich die Beobachtungen: 

unter IV. im Atlantischen Meere SMf die Win^ 
termonate Mai bis Juli 
und die unter II. im grossen Ocean auf die Winter- 

lermonate April bis Juni. 



M emer Seereüe um die Erde. 



Man findet auf diesem Wege, dass mit nur einer 
Aaenahme bei 38 Vergleichiingen ein jedes bei gleicher 
Breite und in einerlei Jahreszeit erhaltene Resultat 
in dem Atlantischen Meere grösser ist als in dem 
westlich von Amerika gelegenen oder Grossen Ocean, 
Im Mittel ans den Beobachtungen zwischen dem Aeqaa- 
tor und 45° Breite ergeben sich namentlich folgende 
Werthe für den Druck der Atmosphäre in diesen 
beiden Distrikten: 



I» Winter 

Im Sommer 

Im Sommwr 
Im Winter 


N ö r d l i ch. 1 


Atlantischpa 
Meer. 


Grosser 
Ocean^ 


A-G. 


I. 838^977 
IV. 439.849 

8 1 


UI. 337^685 
II. 337-463 

U d l i Ch. 


+ l'.t9« 
179& 


I. SS8/-58I 
IV. 339.715 


III S38'-848 
11. 338.132 


+ 0^-889 
1583 



Hier zeigt sich der unter A-G gekannte Ueber' 
schuss des Druckes der Atmosphäre auf dem Atlan- 
tischen Meere über den im Grossen Ocean sogar nahe 
beständig in den entgegengesetzten Jahreszeiten und 
Halbkugeln der Erde. Man würde dafür namentlich 
1/-5 bis 1/6 annehmen können, insofern man nur 
gegen das mit I. bezeichnete Resultat in der süd- 
iichen Halbkugel die Gründe anerkannte, welche für 
dessen Ausschliessung bei diesem Vergleiche stimmen. 
Der letzte Theil der Fahrt bei der dasselbe erhalten 
wurde, lag nämlich auf dem Indischen Meere und 
mithin unter Meridianen die, dem Grossen Ocean 
näher als dem Atlantischen, wohl aus diesem Grunde 
nur einen weit geringern Ueberschuss des Barometer- 
standes zeigten. Der Umstand, dass in den Mer 

Jfthrbach. 5r Jahif. 20 



v#vkonune«Aeiin\tdrek'>Bftltoii Jü-InMcii BälAm ides 
Qfoaeen Ücmms } .pndn !& - 4er^ ntidrilliefteti - des/. Atla»* 
tiB«^^ 4er Sitifliise^.dentifaftfWMseifai^auf diu <Dnmk 
4«irKi^(iiiosFlpävev^l( w«itej^ kleiner, isri atet» in. den 
^^tep.^ '«rreglii^iolifaU» liegen idie^i «in^^idecnbei 
4^ießim,HQii[lfßmfi^iA9s^fWaMen genmiu;«!» 

Yfi^<lpM> iuul)be«fkärj(&.daheiff indier Evwarciug^i.dass 
a^b . andere .BiM)^h^u«gsrei|ieii>iii&clu ; bloss Nim' ' Allge^ 
iuejyiioii das g^at4fiad«n^der AbfalUigi^fielifc 4eB.jftiuleni 
I^uftdnickes ^you d«r l««(ii^i4iff 0yr(i^«be6(ätige% aoiir- 
dem auch denJSrfoIg derseli^^ni» Aeziehungauf^die 
hier betrachteten Distrikte zu Bahi» .an l'^dd . ergaben 
werden. ^«—.—-.-m.^...«. ,. .^i.-^^ — ... ,., . . ..^ 

Ueber den Etiifltiss der Breite der Orte auf den 
Druck der ^.tmöspliäre und ' auf die Barometerstände, 
aus denen dieser geschlossen ^rd, lehrt unp zunächst 
jede Spalte ier verstehenden Tafel, so wie auch schon 
die einzelneil Beobachtungen, aus denen sie entstand, 
dass dieselben von einem dem Aequator jedesmal rnihe 
gelegnen Breitenkreise aus y sowohl gegen Süden als 
gegen Nor^n bin zunehmen^ und zwar der Baro- 
meterstand sen)st 60 lange bis man die jedesmalige 
Sud^enze des SO.^Passates oder bei entgegengesetz- 
tem ^Wege. die nördliche des NO.-Passates erreicht, 
der wahre Druck der Atmosphäre aber in beiden 
F^lle^ bis zu einer etwas hohem Breite. Von jenen 
Grenzen aus sieht man bei weiterem Fortschritte 
gegen die Pole die genannten Grössen wieder abneh- 
men und zwar, wie es scheint, zuerst sehr langsam, 
und meist erst jenseits des 50. Breitengrades bis zu 
.so auffallend kleinen Werthen, wie sie uns die mitt" 
leren jährlichen Barometerstände zu Ochozk an den 
Kästen von KamtscheUka^ auf Sitcha und an andern 



Paukten d«r Northreslkfisce 'v^n Amerika y§o Vfie 
amsh anf Iskmd kennen lehren und wie ele für -die 
sfidtiche Halbkugel höchst wahnoheinNoh Werden dnrtJfe 
die in' der IIL und IV. Mpalte unserer ebtgen Tafel 
enthaltenen Beobachtungenen su beiden ■ Seiten von 
Cap-^Hom. ^ Suchen wir jetist wiederum^ nur swteehiM 
0"' und 45* jene* Ton der Breite der Orte abhtng^ge 
Ab- und Zunahme des jährlichen Drudfes und jähr- 
lichen Barometerstandes etwas näher su bestimmen, 
fto scheinen folgende Mittel aHer liei gleichen Breiten 
vorkommenden Resultate der obigen Tafel daini 
elnigermitösen geeignet: 





Mittleret* Jährlicher \ 




Druck dLAtmosph. 


Barometerstand. 


0? 


SS7/.96B 


387/«i^ 


5 


337 336 


337 318 


10 


837.677 


S88.M5 


15 


838 331 


838118 


10 


838.915 


888.711 


t6 


839.049 


888.784 


80 


889 067 


838 646 


S5 


389.007 


838.417 


40 


339.117 


838 489 


45 


88S.477 


887.897 



Man sieht hier , dass in jeder Halbkugel der Baro* 
meterstand beinahe an 25% und der mittlere Druck 



* loh habe in einem schon vor einigen Jahren eriehienenenAtifsttts 
aber diesen €regenstand (Annalen der Physik vmi Pdggendorf) mckrarrf 
Beweise für anerwartete Kleinheit der mittleren BaromcterstiaAa. M 
den oben genannten Punkten der nördlichen Halbkugel susammen- 
gestellt , und zugleich auf die Abhängigkeit des Luftdruckes von der 
IßSnge der BeobackiungMorte und auf den oben genannten Unterschied 
desselben im Aequatar und an den Polargrenmen bei der Pa$$atmone 
aufmerksam gemacht. Dieser letstere ist später auch von /. Bertehel 
bei seiner Reise im Atlanti$chen Meere bemerkt , und seitdem von 
vielen Aeefidirem bestftt^t worden. 
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der Atmosphäre bei ei\vm )iO>'' Breite ein Maxiiiiiim 
erarekihty ¥oa welchem «He eine sohneUe. Abnahme 
gegen 4en < Aeqaakor und eine - «nfangs langsamere 
gegen< 'den Pol Jiin Sta(4 findet. Die früher geäusserte 
Ansicht, dass« man* Gleiehheit desmittleren atnosphä-» 
Hsichen Druckes in alien Punkten einer Niineaiischiclu; 
nnvi4kuin au erwarien JifttteyiweMn der mittlere Zn- 
stand derselben der der Ruhe wäre, erhält hierdurch 
wie es mir scheint eine wichtige Bestätigung, indem 
wir eine entschiedene Abweichung von jeuer Gleich- 
heit, gerade in »den B€i88aiz<meni\üBdeny in denen <«s 
durchaus nicht geleugnet werden kann, dass dir. At«io* 
Sphäre eine beständige, nicht aber bloss periodische, 
Bewegung besitzt. 

^ Nach der obigen Darstellung des Ganges, welcher 
dereinst zu rollständigem Gesetzen des Druckes der 
Atmosphäre führen könnte, bedarf es übrigens kaum 
der Bemerkung, dass ich die eben angeführten Be^ 
sultate durchaus nur als einen ersten Schritt zu die-^ 
sem Ziele ansehe. Die Abhängigkeit des mittlem 
jährlichen Druckes von der Länge der Orte wird in 
der Folge bei einer ausführlichem Untersuchung, 
zugleich mit dem Einflüsse der Breite auf dieselbe 
Erscheinung betrachtet werden müssen, indem 'nar 
annähernd, ^nicht aber in aller Strenge vorausgesetzt 
werden kann^^ dass auf verschiedenen Meridianen 
einerlei Breitenveränderungen gleich stark auf den 
mittleren Barometerstand einwirken. Auch sind ferner 
die Grenzen der jährlich periodischen Veränderungen 
des Druckes der Atmosphäre an verschiedenen Punk- 
ten der Meere noch gänzlich zu erforschen, und für 
jetzt nur wahrscheinlich (in Folge der obigen Ver- 
gleichungen der Barometerstände im Winter und im 
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Sommer) dass mann diese hd Allgemeinen von kleine» 
rem Umfange finden werde, als bei gleicher Breite 
auf dem feste» JLande. Icli habe aber oben zu zeigen 
versucht , dass es znr Aufnahme solcher vollständigen 
Utttersnchung nt<r noch der Barometerbeobachtungen 
während einiger andern Seereisen ^ so wie einer der 
obigen ähnlichen Znsammenstellung ihrer Aesnltafte 
bedürfe. )ch begnüge mich daher hier .mit der Be- 
merkung, dass der auffallend kleine Druck der Atmo- 
sphäre^ den wir auf dem Krotkai im März und April 
1830 bei 55"* südlicher Breite zu beiden Seiten des 
Cap^Horn beobachteten (338^53 im Grossen Oceau 
und 334/.88 im Atlantischen Meer) und welchem noch 
kleinere Barometerstände entsprechen '(namentlich 
331/.37 und 333/.71 in beiden genannten Gegenden) 
schon jetzt durch mehrere Beobachtungen in anderen 
Jahren und Jahreszeiten bestätigt, und daher nicht 
für eine periodisch eintretende oder wohl gar nur 
zufällige Erscheinung, sondern für eine Eigenschaft 
der mittlem jährlichen Werihe für jene Meeresstriche 
zu halten ist. Herr Admiral Lätke zieht nämlich in 
dem nautischen Theile seiner Reiseberichte dasselbe 
Resnltac aus Barometerbeobachtungen die er im Febr. 
1887 zu beiden Seiten der Südspitze von Aiuerika 
anstellte 5 auch wurde es seitdem von Herrn Meyer 
bei seiner Reise auf dem Russischen Schiffe Prinzess 
Louise bestätigt; und viele englische Seefahrer findet 
man seit Capitain Fosters eben dahin lautenden An- 
gaben so überzeugt von dem niedrigen Barometer- 
stande bei Cap^Hoffiy dass sie ihn oft wohl gerade 
deshalb keiner besondern Erwähnung in ihren Tage- 
büchern werth hielten. Wir dürfen demnach nun auch 
in der südlichen Halbkugel, nicht bloss das Statt- 
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linden eines Maximums ^des Druckes der Atmosphäre 
au der Polargfdtiise der Pftssateoi^ anttehmen, son- 
dern noch ausserdem sfidwärts von derselben bis znm 
•Parallel von Cap-^Uom eine yeminderobg dieses 
Drucks', welclie der ' analogen , von der Poia^grc^nze 
des NÖ.-« Passates bis zu 55*^ nördlicher Breite auf 
Kamtschatka^ wohl nichts naohgiebt. "^ 



« 



^ In dem Betseplan fflr die , im letzten Jahre von der englischen 
Regierung su den gro'ssartigen wissenichahlichen Zwecken auage- 
rflstete Sttd- Pol- Expedition unter Capitain Ctdrk Hoir ^ndtt «ich 
folgende hierhin gehörige Stelle : y,An instance of permanent baro- 
,,metrio depreaaion of this kind, in the neighbourhood of the aea of 
,,0choxk is mentioned by Erman; and a second seems to be pointed 
^jout in the neighbourhood 6t' Cape Hörn by some remärks stated to 
y'^kave origiiiated wilh Capitain Foeter; «nd it'is not irii^sible 
„that aoihething of the same kind y hut of an inveru ckttrwetet, taay 
,,be found to obtain in that remarkable district of Siberia mentioned 
,,by Erman , where during winter clouds are unknown and sno^r 
,,never falls, and it is aome what curious to notice that the locali- 
,,ties in question are not far from antipodes to eaeh other/' Report 
of the PreiiderU and Council of the royal Society on the in$truction$ 
to be prepared for the $cietäifice expedition to the antarctic regions. 
London 1839 p. 14 und Report of the Committee of physia and nie- 
teorology etc. London 1814 p. 4t. Es ist der merkwürdige Mangel 
an Wasserdampf in der Umgegend ron Irhuzk und in dem südlich 
vbm Baikal gelegnen Distrikte von Daurien, auf welchen sich der 
letzte Theil dieser Bemerkung bezieht. Ob aber dieser Mangel, wie 
der berühmte Verfasser des Berichtes über die bevorstehenden Ar- 
beiten der Reisenden vermuthet^ seinen Qrund in einem anomal star- 
ken Drucke der Atmosph&re an denen gegen Cap Rom fast auf ent- 
gegengesetzten Erdradien gelegenen Punkten habe, scheint mir nur 
durch eine geodaeti$che Bestimmung der Rohe den Baikal über dem 
Eismeer oder über dem Grossen Ocean bei Ochomk zu entscheiden. 
Die Angabe, welche ich bis jetzt für die Höhe gemacht habe (1166 
Pariser Fuss) beruht nur auf der Vorausset%ung , dass die dortigen 
Barometerstände rucht unregelmässig verst&rkt^ sondern denjenigen 
gleich seien , welche in gleiche Höhen über dem Eismeer bei U$t- 
jansh Statt finden. Sie besagt daher nicht mehr, als dass man eine 



Nachdem ftkii uuii gee^ifst lia(«^>^4aaa der . nifetli»!« 
Druck der Atmo9ffiiär€y an v\ßrselii«denen Pimlaon 
des meeres eo suurk ven^ohiedeii' ist^ ,^ie; z. B^ , • ; 
337/. 26 auf dem Aeqoa^or im Miltel A«a JAeobaoh- 

tangen auf beideii Oceanen^. . . . v \-, <» 
331)/. 10 bei 29*" Breite im Mittel fQr beide Halbkugelu, 
333/. 48 für + 55^ 5 Breite 154^4 ö. v. Greenwich, 
nach deu Beobachtungen Jiuf JSTaj^fiscAafi^a u^d 
in Ochazk y . < . .. 



• • ■ •■•••■.■■• .1 ■ ■ -1 

nnomaU Ventärkung des Drucke der Atmosphäre über Daurien. nicht 
«Roehmen dürfe, ohne zugleich die JMeerfshftbe de« BsikftjL für grösser 
«U 1S66 Pariser Fjtss xu halten, und si^ ^sst niiih^n jpni| gjBinai>nt* 
.Y^rmut^upf als eine durchaus n\cht ivideirJegte , jei^I^ fü^ Jptst 
wphl eben so wenig erwiesene bestehen. 

Dagegen ist jetzt für eine andere GegeAd unseres Co^tinfnts.das 
SUttfinden eines fWfeae^^M'cA ftarJk^n Prup^ifia der Atmosybüre d?>reh 
4i^t« Beobu^htongeii. wahrs^h^iAlich , gcmacl^t. , pi^ , b<>oba9|iUta 
Höbe Über dem Meere für die Ttvtna bei Torjoft;, der. mitt^eroi Baro- 
meterstand an der Wofya bei Kasan , so wie die Voraossetzupg der 
stetigen Abnahme des Gefillea der Wolga, voi^ der Qi^^U*,^" ^"^ 
AusHttaae, crgebjEii» ntoilich, «o laqge map.4enQruck der Atmpsjphire 
im J^Seeresniveau auf d^r V^rticalo von Kasan dem an dw^.Ostsee 
stattfindenden gleich sttut , die Oberflächa des Caspischen ^ees um 
t56,8 Psriser Fuss unter dem Meeresniveau. X^rmuis Reise, Abth. 
II. 8L 8W). Durch die geodätische ßestimmung dieses Höhenunter- 
sohiffdiB«. zu .nur ,94,9 Pariser Füssen und die Beibehaltunj^ der drei 
fib^gcn der genannten Data werden daher nun der mittlere Barome- 
terstand und der mittlere Druck der AimoBj^hlkre ivft Meerefniveau der 
Yerticale von Kasan folgendermaassen bestimmt. Barometerstand 399^, 
JPrwk der Atmosphäre Si0'«6 für MP30 Breite ^d 4001« ösll. von 
jGrreenwich. . Das Nivellement der Wolga von Kasan bis zur Mün- 
dung würde eine .von jeder unerwiesenen Voraussetzung freie tnl- 
acheidnng über dieses Verh&ltniss geben, «o wie über ein damit nahe 
ausammenhftngendes, die Barometerbeobachtungen am Caspischfn See 
selbst, w«lche diai Petersburger Academie jetzt veranlasst.^ 



313 Ueher meteorologische Beobachtungen 

334/.78 für + 64'.0 Breite 337^2 ö. v. Greenwich^ 
nach denen an den Isländischen Küsten, 
so entsteht die oben erwartete Frage, ob vielleichc 
der Druck der eigentlichen Gase in der Atmosphäre, 
d. h. der der trockenen Lufc, überall der Gleichheit 
näher komme? 

Es ist daher hier noch zu erwähnen, was sich 
während d^r zweiten flälfte der Reise des Krotkoi 
in Beziehung auf diese Frage ergab. Zu den dahin 
gehörigen Beobachtungen diente ein Haarfaygrometer, 
welclies ich schon in Sibirien und auf Kamtschatka 
gebraucht hatte, und dessen Angaben nach mehr- 
maliger äbereinstimmeuder Ermittelung seiner festen 
Punkte sehr genau auf die Saussuresche Scale zurück-^ 
gefuhrt werden konnte. Bezeichnet man mit h den 
hundertsten Theil einer auf diese Weise berichtigten 
Angabe des Hygrometers , und mit g die daraus fol- 
gende relative Feuchtigkeit, d. h. den Quotienten der 
wirklichen Dampfelasticität , durch das Maximum 
derselben für die Temperatur bei der Beobachtung, 
80 habe ich durch Verl)indung der darüber angestelU 
ten Versuche von Saussure^ von Gay Lussac von 
Prinsep und von Melloni folgende Abhängigkeit ge- 
funden und angenommen: 

g = 0.6278 h — 0.4488 Ä^ + 0.8816 h^ 
Sie soll nun zwischen h = 1 und h = 0.55 gelten, 
zwischen welchen Grenzen alle meine Hjgrometer- 
beobachtungen liegen. Mittelst dieses Ausdrucks 
wurde aus jedem zur See beobachteten Stande des 
Hygrometers die ihm entsprechende relative Feuch- 
(igkeic abgeleitet und es sind mittlere Werthe solcher 
Bestimmung, welche die obige Tafel (Seite 308) für 
die daneben bemerkten einzelnen Tage -und Orte 
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euthälc. Jeder eiuzelne Hygrometeivtand ergab aber 
zugleich den Drucky den der Wa$serdampf auf das 
Barometer ausübte^ indem mil der durch g bezeich- 
neten Zahl das der Temperatur entsprechende Maxi- 
mum der Dampfelastici(ät multiplicirt wurde, welche 
bekanntlich durch mehrere Reihen zuverlässiger Ver- 
suche ermittelt, und unter andern in Kämz^s Meteoro- 
logie (Theil II. S. 295) vollständig angegeben ist. 
Die 5. Spalte der genannten Tafel (Seite 302) enlbäU 
diese 6r(^sse, (den Druck des Dampfs): für dieselben 
Orte und Zeiten, für welche in deren 4. Spalte der 
Druck der ganzen Atmosphäre angegeben ist. Die 
Unterschiede zwischen den zusammengehörigen Zah- 
len der genannten Abtheilung jener Tafel, sind daher 
deijenige Druck, welchen die beständigen Theile der 
Atmosphäre ohne Anwesenheit des Wasserdampfes 
ausgeübt haben würden, und wir überzeugen uns 
durch deren Vergleichung , dass dieser Druck durch- 
aus nicht gleich in verschiedeneu Gegenden der Meere, 
sondern vielmehr noch weit verschiedener ausgefallen 
ist als der der gesammten Atmosphäre. Freilich wird 
noch ein Theil dieser Verschiedenheiten durch Be- 
freiung Ton dem Einflüsse der Jahreszeiten verschwin- 
den; mau sieht aber leicht, dass auch nach dieser 
Ausgleichung eine starke Abhängigkeit der mittleren 
Werthe des Drucks der trocknen Luft von der Breite 
und Länge der Beobachtungsörter zurückbleiben müsse. 
„Man wird auch hier zu den unsrigen noch andere 
Reihen ähnlicher Beobachtungen hinzunehmen müssen, 
um die von der Sonnenlänge abhängigen Wechsel 
, det in Rede stehenden Grössen vollständig zu be- 
stimmen. Eine angenälierte Vorstellung von den 
mittleren jährlichen Wertben derselben erhalten wir 
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iudessen schon durch folgende Zusammemstellung, zu 
deren Ableitung y auf die früher erwähnte Weise^ üie 
, direkten Bestimmungen der relativen Fenchtig|£e«t uHd 
eben dadurch auch die daraua folgeudft des Dampf- 
druckes und des Druckes der troeknen JUifd mit .von 
einander gleidi weit abstehende Breü)enkreis(|,zurück- 
geführt sind. ^ t . • 

Auf der nördlichen Halbkugel. 
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In sofern wir Dun vorläufig die hier za unter- 
suchenden Erscheinungen bei gleicher Brejte in bei- 
den Halbkugeln der Erde, einander gleich annehmen, 
80 kann nach den frühern Bemerkungen über die Son- 
nenlänge während der einzelnen Theile der Reise, 
jedes Mittel aller vier in gleicher Breite gemachten 
Beobachtungen nicht viel verschieden sein von dem 
jährlichen Werthe der auf dem Durchschnitte dieses 
Paralleles mit einem mitUeren^ Meridiane Statt findet; 
und eben so werden nach einander die Verbindungen 
der Zahlen aus der Abtheilung III. in der nördlichen 
mit denen aus IV. in der südlichen und die der Ab- 
theiluug IV« in der nördlichen mit denen aus III. in 
der nördlichen Halbkugel, Wertlie geben^ welchen den 
mittleren für den Winter und für den Sommer auf 
jenem zwischen dem Grossen Ocean und dem Atlan- 
tischen Meere gedachten Meridiane nahe kommen. Man 
erhält aber auf diese Weise für jenen mittleren Meridian : 
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Es zeigt sich demnadi, dass auch der Druck der 
trocknen Luft in der dem Aeqnator nahen Zone 
zwischen beiden Passaten einen kleinsten Werth be- 
sitzt, von dort aus aber bei wachsender Breite anfangs 
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zunimmt, und darauf wiederum schw^her wird. 
Von dem ähnlichen Verhalten des Druckes der ganzen 
Atmosphäre ist aber das des jetzt betrachteten 
Druckes dadurcJi sehr wesentlich verschieden, dass 
die vom Aequator aus erfolgende Zunahme für diesen 
noch weit stärker als für jenen und der Parallelkreis, 
unter welchem das Maximum des Luftdruckes Statt 
findet, dem Pole näher ist als derjenige aufweichen 
die ganze Atmosphäre am stärksten drückt. Nach 
den obigen Zahlen liegt nämlich das Maximum des 
jährlichen Luftdruckes noch etwas jenseits 45** Breite 
und dasselbe übertrifft den am Aequator stets statt- 
findenden Werth um mehr als 5/.3 , während wir für 
die ganze Atmosphäre das Maximum des Druckes 
nahe an dem 30. Grade der Breite und den Ueber- 
schuss desselben über den am Aequator im jährlichen 
Diurchschuitt zu nicht voll 2 Lin. fanden* Ein zwei- 
ter, hiemit zusammenhängender Unterschied beider 
Erscheinungen ist, dass wir bei weiterem Fortschrei- 
ten gegen den Pol unter Öd"* Breite den Druck der 
ganzen Atmosphäre schon wieder um fast 4 Linien 
kleiner, den der trocknen Luft hingegen noch um 
mehr als 2 Linien grösser fanden, als unter dem 
Aequator; es ist sogar äusserst wahrscheinlich, dass 
man auch unter noch hohem Breiten den Druck der 
trocknen Luft auf dem Meere nirgends wieder so 
klein finden werde , als zwischen beiden Passatregio- 
nen in der sogenannten Zone der Calmen* Es geht 
ferner aus unsern Beobachtungen sehr deutlich her- 
vor, dass sowohl der Druck der trocknen Luft au 
einerlei Orten , als auch die von der Breite abhän- 
gigen Unterschiede desselben für verschiedene Orte^ 
im Winter stärker sind als im Sommer. 
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Was die Abhängigkeit des Dampfdruckes von der 
BreHe der Orte betrifft, so folgt schon aus dem eben 
Gesagten, dass derselbe vom Aequator an mit wach- 
sender Breite abnehme^ denn eben dadurch wird 
ja die vt>n der Breite abhängige Abnahme des Druckes 
der trocknen Luft eine schnellere als die entsprechende 
ffir die ganze Atmosphäre^ die vorstehenden Zahlen 
zeigen uns aber noch ferner, wie sich die jährlichen 
Werthe der Dampfmenge bei wachsenden Breiten 
anfangs langsam und dann (wenigstens bis zu 55* 
Breite) immer schneller vermindern. Sie deuten auch 
darauf hin, dass diese Abnahme nach 'der Breite, im 
Winter etwas stärker ' sei als im jährlichen Durch- 
schnitte, im Sommer hingegen so langsam j dass sie 
in der Nähe des Aeqnators unmerklich wird, ja wohl 
gar bis zum Parallel von 10' in eine schwache Zu- 
nahme übergeht. 

Wir dürfen nach diesem Allen nun nicht mehr 
annehmen, wie es mehrere Meteorologen gethan ha- 
ben, dass die beobachteten Verschiedenheiten der 
mittleren Barometerstände auf verschiedenen Parallel- 
kreisen fortfallen werden, wenn man dieselben zuerst 
wegen verschiedener Schwere auf das wahre Maass 
<les Druckes reducirt, hernach aber von ihnen noch 
die Dampfelasticitäten abzieht, denn nach Anbrin- 
gung dieser beiden Reduktionen haben wir Werthe 
erhalten, die noch weit auffallender durch die Breite 
bedingt sind, als der unmittelbar beobachteten. Ob 
aber vielleicht die Abhängigkeit des Druckes der 
ganzen Atmosphäre von der Länge der Orte, nach 
welcher wir denselben unter einerlei Parallel auf 
dem Atlantischen Meere stet» etwas stärker fanden, als 
auf dem Grossen Ocean^ nur die Folge verschiedener 
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Dampfmengen über beiden Meeren sei, schien mir 
ebenfalls eine vorläufige Untersuchung durcli die 
Beobachtungen auf dem Krotkoi zu. verdienen. Es 
ergeben sich aber zu. diesem Ende wiederum für jedes 
der Meere Werthe der Dampfelasticität und des 
Dnickes der trocknen Luft, welche den mittleren 
jährlichen nahe kommen müssen y wenn man die auf 
jedem derselben bei gleichen nördlichen und südlichen 
Breiten, und bei fast entgegengesetzten Jahreszeiten, 
erhaltenen Resultate folgenderjkiaassen verbindet. 
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Wir sehen daraus, dass auch die Länge der Be- 
obachtuugsorte auf dem Meere nicht allein auf die 
Dampfmenge^ sondern zugleich auch auf den Druck 
der trocknen Luft von Einfluss ist, und zwar wer- 
den von den 1^34, um welchen zwischen O*" und 50° 
Breite die Atmosphäre auf dem Atlantischen Meere 
stärker drückt als auf dem Grossen Ocean: 
0".54 durch stärkeren Druck des Dampfes und 
0^.80 durch stärkeren Druck der beständigen Gase 
bewirkt. 
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Auch auf den einzelHen Pankten zeigt sich nach un- 
8em Beobaebtungen die von der Länge abhängige 
Vorschiedenheic des Gesamntdruckes auf ganz ähn- 
liche Weise ans den zweien in einerlei Sinn wir-' 
kenden Ursachen entsprungen« ^ 

Wir haben nun noch von der relativen Feuch- 
tigkeit auf den Meeren nicht mehr als einige Andeu- 
tungen über deren mittlere jährlichen Werthe^ 
und über die Abhängigkeit derselben von der geo- 
graphischen Lage der in Rede stehenden Punkte zu 
erwähnen. Die H^cgrometerbeobachtungeu auf dem 
Krotkoi ^igen zwar mit grdsster Deutlichkeit, wie 
stark auch diese Erscheinung von der Tageszeit oder 
dem Stundeuwlnkel der Sonne abhänge^ ich mus mir 
aber die nähere Untersuchung dieser täglichen 
Wechsel cler Feuchtigkeit, eben so wie die entspre- 
chenden in Beziehung auf die Temperatur und auf 
den Druck der ganzen Atmosphäre und des Dampfes 
bis zu einer andern Gelegenheit vorbehaKeu. Die 
Summe aller unserer Hygrometerbeobachtungen ergiebt 
für die mittlere relative Feuchtigkeit über den Mee- 
ren in 14 Pariser Fuss Höhe zwischen 0° und 55' 
Breite auf einem durch etwa 274° östl. v. Greenwich 
gedachten Meridiane die Zahl: 0.834. Trotz der 
fortdauernden Berührung mit Wasser ist also die 
Luft in einer Höhe vpn nur 14 Pariser Fuss über 



* Die einzige Ausnahme von diesem Verhalten , welches die 
ohigcn Zahlen in Bexiehung auf den Wasserdampf zwischen Qo und 
10^ Breite ergeben , scheint kaum einer besondern Erwähnung zu 
▼erdienen, da ja überhaupt die Ausgleichung der Jahreszeiten hier 
nur weit unvoIIkQmmner erfolgt ist, als es hoffentlich bald durch 
Verbindung «nserer Resultate mit denen von anderen Reisenden ge- 
schehen wird. 



380 üeher meteorahgiseke BeobrnMung/en 

dem Meeresspiegel von dem Zustande der 8fttti£as§; 
mit Dämpfen beträchtlich entfernt. Sie ist dort so- 
gar trackner als an manchen Orten , die auf dem 
Lande in der Mähe der Küsten liegen» denn es be- 
trägt z. B. der mittlere Werth der relativen Feuch- 
tigkeit in London nach Daniells Beobachtungen 0^65, 
und erst durch weit grössere Entfernung von den 
Kästen scheint dieselbe bis zu 0.66 , und mithin bis 
unter den Werth, den wir über den Meeren zwi- 
schen 0" und 55"* Breite finden, abzunehmen. ^ 

Nicht minder auffallend zeigt sich dieser, wie mich 
dünkt, bemerkenswerthe Mangel an Feuchtigkeit Bxii 
den Meeren durch Vergleichung üev extremen Zustände, 
die wir auf denselben betrachtet haben mit den entspre- 
chenden auf dem Laude. Es wurde aber namentlich auf 
dem Krotkoi die Feuchtigkeit niemals grösser als 0.970 
gefunden, und wenn man auch annehmen wollte, 
dass (m Folge einer schon von Saussure bemerkten 
Eigenthümlichkeit mancher Haarhygrometer), dieses 
äusserste Resultat für etwas zu klein zu halten sei, 
weil das Instrument längere Zeit hindurch nur in 
freier Luft und nicht in einem mit Wasser gesperr- 
ten Baume beobachtet wurde, so ist doch andrerseits 
zu erwähnen, dass ein solcher Zustand nur sehr 
selten eintrat, ^^ und dann immer nur von so kurzer 



^ Nach den Hygrometerheohachtungen in Genf und Paris, welche 
bis jetzt nächst denen in London und auf dem St. Bernhard die ein- 
sigen zur Bestimmung der mittleren relativen Feuchtigkeit über Eu- 
ropa wirklich angewandten geblieben sind. In der Umgegend des 
Baikal beträgt die Feuchtigkeit sogar in der Jahreszeit, wo sie in 
Europa am stärksten zu sein pflegt, nur 0.4 bis 0.5. « 

^''^ Es geschah namentlich im Grossen Ocean in der Nähe von — 55P 
und im Atlantischen Meere von — 50° Breite. 



«et mmr Seenim um dSe Enh. Ml 

Dauer war, dasa die niulere FaoclitigkeU tut dea 
uadisf gelegnen ganaan Tag beiräckmck umierdewtsMm 
anslieL In LoiuUm ist aber der i^tHere Werth fttr 
die Fenchii^eit eines ganaen Tages am IS« Decew^ 
ber 0.958^ und es versteht sicli ungesagt, dass da- 
selbst in einzelnen Jahren, der (S&ttiguug noch weit 
naher stehende Werthe vorkommen. Zu den gering^ 
sten Feuchtigkeiten y die wir beobachtet haben, gehö- 
ren dagegen unter andern: 

0,532 einigemale im August 1830 im Atlantischen 
Meere zwischen 35' und 37** nördi. Breite und 
319° bis 332*' östl. Lange von Greenwicb. 

0.)^77 im Mar2 1830 bei 45** südl. Breite und 338' 
östl. Länge von Greenwich. ^ 

0.609 im N. O. Passat des Atlantischen Meeres. 

0.609 im 8. O. Passat des Grossen Oceans. 

0.659 im S. O. Passat des Atlantischen Meeres. 

0.659 im N. O. Passat des Grossen Oceans. 
Und auch diese sind weit geringer als die kleinste 
tägliche Feuchtigkeit in London, welche im Mai 
eintritt und nicht unter 0.767 beträgt. £inige von 
ihnen sind sogar kleiner als der kleinste tägliche 
Werth y für Genf der am 1. Mai 0.579 ist, und 
nähern sich dem täglichen Werthe für Paris am 36. 
Mai mit 0.50S. Aus der Verbindung des Dampf' 
druckesy wie er in der Tafel auf Seite 303 angeführt 
ist, mit den Temperaturen j welche die Tafel auf Seite 
388 enthält, kann man femer die einzelnen Werth^ 
der relativen Feuchtigkeit ersehen, die sicli nach 
unsem Beobachtungen für die um je 5' von einander 



e 

<* Die Feuchtigkeil im Mittel für den ganzen Teg w«r dMtlb»t 
nur 0.597. 

Jahrbach. &r Jahrg. 2 1 
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entfernten Parallele durch beide Meere in verschie- 
denen Jahreszeiten, ergehen haben. Ich werde hier 
aber nnr diejenigen Resnitate aus diesen Werthen 
anfüfiren, welche sehr nahe den mittleren Znsfand 
auf jenen einzelnen Breiteultreisen flir das ganze 
Jahr^ fOr den Winter und fnr den Sammer bezeich- 
nen, und zwar namentlich: 
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Wir haben demnach überall jenseits des lOteii 
Breitengrades die Luft über dem Meere im Sommer 
beträchtlich trockuer gefunden^ als im Winter. Ein 
gleichlautendes Resultat hat man schon früher für 
die Feuchtigiceit der Luft über dem festen Lande von 
Europa erhalten, wo namentlich im Mai die ge- 
ringste und im December die grösste Feuchtigkeit 
eintritt. Die Erklärung, die man dort von dieser 
Erscheinung versucht hat, musste aber in der That, 
wenn sie richtig war, auch für die Luft über dem 
Meere ein gleiches Verhältniss erwarten lassen, und 

« Nach den Beobachtungen in der südlichen Halbkugel , welche ' 
für 56" Breite vor und nach dem Eintritte der mittlem jährlichen 
Temperatur 8.899 und 0.891 ergaben. 



me indec daker in wmam leobackumgea eis* B e e i » 
tign^. HIB deakt sich nioilieli, dm die reteUve 
WeadlKti^totät am jedes Orte eim'iMif in einer Jatae- 
jMit, w die TeBjpenuar der Lnlt an denaelken 
tekmeii loäckwi md dagegen zumimaUy und eadlieli 
ihr Mmximum erreicht, innerhalb der Jahreeaeil» in 
weiches die eehneifote Venmimdermmg der LnfUettpe* 
ratar ftllt, weil im ersteren Falle, wegen der Laai^ 
samkeit, ntit welcher die Bildung neuer D9mi§t^ 
folgt, die Menge dieser letateren immer mehr an* 
rnckblelht hinter der aar jedesBMiHgen Shttignag 
erforderten Menge, wesshalb denn die Luft bis an 
einem awischen dem Eintritt der kleinsten und 
grSssten Temperatur gelegnen Zeitpunkt relativ lah- 
mer irockner werden muss* / 

Nach Eintritt der buchsten Temperatur kdnaea 
dagegen die eisten Abnahmen derselben keine Nieder* 
schlage oder Verminderungen der absoluten Jkmipf^ 
menge bewirken, insofiDm die Luft nur am wirmslaa 
Tage weniger als gesättigt war« Es musa daher 
wfthrend abnehmender Temperatur das Verhältaiaa 
der Torhandenen Dampftnenge nur geforderten, der 
Einheit oder dem Sättigungszustande immer nfther 
rficken, und das Maximum der Feuchtigkeit erat 
lange juach dem wärmsten Tage eintreten ; uamentUoh 
erst am käUeaten Tage selbst für einen Ort, wo hn 
Winter gar keine Niederschläge und auch keine a»* 
derweitige Verminderungen der Dampfknenge« wie 
etwa druch Strömung derselben nach andern Gegen* 
den 9 erfolgten. 

Die mittlem jährUchen Fenchtigkeitsaustände, 
welche unsere Beobachtungen für verschiedene Brei'» 
ten ergeben, zeigen uns zuerst eine sehr merkliche 
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Abnabme der relativen Fenchtigkeit vdn der Zone 
der Galmen bis zu den Wendekreisen nnd von dort 
eine Zunalime der Feuchtigkeit bei zanehmender 
Breite* Die- erste dieser Thatsachen: eine uameutiicii 
am Tage sehr anffaliende Trockenheit 4er untern 
Lnfttcbichten in der Region, in welcber die Passat- 
winde wehen 9 hätte man wohl auch ohne den Bei^its 
elts • Hygrometers y wegen der blanen Farbe nnd der 
voHkommnen Durchsichtigkeit jener Schichte, ver- 
müthei.- Was aber die theoretische Erklärung jener 
Abhängigkeit zwischen der Breite der Orte «nd dem 
bygrem^trischen Zustande der Luft über denselben 
anbelangt, so ist mir nicht bewusst, dass bisher 
dorgleichen versucht worden wäre, vielleicht eben 
weil die dahingehörigen Erfahrungen auf dem festen 
Lande nicht zahlreich genug waren, um die Tbat- 
sache daraus zu erkennen. Es scheint mir indessen, 
als sei die Zunahme der Feuchtigkeit von den< Wende- 
kreisen gegen die ^ Pole sehr gut mit der Theorie 
zn* vereinigen , und als hätte man dieselbe sogar noch 
weit stärker erwarten müssen, wenn nicht jede 
Bewegung der Wasserdämpfe in der Atmosphäre 
beträchtlich gehemmt würde, durch ihre Umgebung 
mit trockuer Luft und durch die selbstsläudigen Be- 
wegungen, zu denen diese letztere angeregt wird. 
Es ist nämlich ein sowohl durch Versuche als durch 
theoretische Betrachtungen erwiesener Hauptsatz in 
der Verdampfungslehre, dass in communicirenden 
Räumen von verschiedener Temperatur die Elasti- 
cität der Dämpfe überall so werde, wie es die nie- 
drigste der darin vorkommenden Temperaturen ver- 
Jangt. Wir geniessen jetzt täglich die wesentlichsten 
Vortheile von einer praktischen Anwendung dieses 
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Sauses; deBn die Donpfinaflchineii sind erst wmhrkaft 
uotzbar geworden, seitdem W^tt gezeigt hat, das» 
man nicht den Ranm, in welchem der Dampf sein« 
Elasticitäc verlieren soll (den Dampfcylinder) jm 
erkalten habe, sondern nur irgend einen liiic ihm 
coramanicirenden aber beliebig weit davon entfernten 
(den Condensator). So wie also ein Condensator tob 
niedriger Temperatur dem entfernten heissen Cylinder 
einen grossen Tbeil seines Dampfss sehr schnell Mit» 
sieht, oder was dasselbe sagt, ihn austrocknet, so 
sollte durch die kältern Theile der Atmosphäre die 
Dampfmenge in den wärmeren beständig 'verringert 
werden! Von der tnopischen Zone nach den Poleii 
sollte eine beständige und schnelle Strdmnng von 
Dämpfen statt finden und eine ähnliche, jedoch äutch 
die Abnahme des Druckes bei wachsender HöhQ- nodi 
anderweitig bedingte von der Oberfläche der Erde 
nach den hdhern und daher kaltem Schichten der 
Atmosphäre, auch musste sogar nirgends auf dei^ 
Erde die Luft mehr Wasserdampf enthalten, als die 
geringe Menge, die ihr bei der niedrigsten der i^eiclh- 
zeitig statt findenden Temperatur aukdmmt. . Die 
Folge davon sollten Ströme von Hegen an dem Orte 
sein, der eben jene niedrigste Temperatur besitst, 
und von dort aus gegen die wärmeren Gegenden eiu 
so stark abnehmender Hygrometerstand, dass er in 
der tropischen Zone der vollständigen TratkenkeU 
nahe käme. 

Die Hemmung, welche die Bewegung des WaiB- 
serdampfs durch die beständigen Gase der Atmospäre 
erleidet, mag wohl am meisten dazu beitragen, dasa 
die Erde von solchem Zustande, welcher sie unter 
anderm auch unbewohnbar machen wörde, weit 
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entlantt ist; dennoch dörfte aber dte beobachtete Zu- 
nmkme der Feuchtigkeit von den Wendekreisen gegen 
die Pole, ala eine is;ewdhnliclie Wirkmig jener Ur- 
sachen betrachtet werden. 

Auch die andere hygrometr lache Thaiaache, die 
Abnahnie der Feachtigkeit von der dem Aequator 
9^tia nahen Region der Calmen, bis asur äussern 
Grenze einer jeden Passatzöne scheint durch jenen 
Wftttachen Sain sich zu erklären. Ueber dem Aequator 
können nämlich die Dämpfe ihrem Bestreben, nach 
kflAten Gegenden sa gelangen , nur durch Aufsteigen 
In die oberen Luftschi^shcen genfigen, weil sie paral- 
lel mit der Erdoberfläche nur einen , gegen die Pole 
gleich starken und daheis sich aufhebenden Antrieb 
«fahren. Dergleichen aufisteigende Bewegung ver- 
anlasst aber einen Ersata durch seitliches Zuströmen 
md es scheint demnach in jeder Halbkugel der Erde 
bia ztt einiger Entfernung vom Aequator Parallel- 
kreise geben sn müssen, die ihre Austrocknuug durch 
beide geneuuUen Ureuchen durch da» Aufsteigen der 
DäMffe über dem Aequator und durch deren Strö- 
mung gegen die Pole erfahren , und auf denen eben 
deashalb so niedrige Hygrometerstände vorkommen 
können» wie wir sie in der Passausone beobachteten. 
Freilich darf man nicht vergessen, dass auch diese 
Erklärung nur dann vollständig anwendbar wäre, 
wienn der Wassevdampf der tropischen Zone ganz 
frei beweglich und also nicht so wie in der Wirk- 
lichkeit durch' die Umgebung mit beständigen Gasarten 
gehiadert wäre, da indessen dort diese letztern oder 
die irookene Uiit «us andern Granden eine Bewe- 
gung in derselben Ripbtung besiiaeu, wie die 
erwartete des Waeserdampfes, «o scheint dessen 
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Mitiheiluug vou dem Wendekreis« gegen den Aequator 
daclorch eher für begünstigt als für aufgehoben zu 
halten. Wir werden aber hier au eine weit all- 
gemeinere Frage erinnert, deren Lösung für alle 
Tbeile der Meteorologie von grosster Wichtigkeit ist^ 
und die vielleicht in der Zukunft durch' vollständige 
Kenutnlss der mittleren und der periodischen Unter- 
schiede des Druckes der trocknen Luft und des 
Wasserdampfs ge.wonuen wird. Wenn nämlich zwei 
auf der Meeresfläche ruhende Säulen der Atmosphäre 
in gleichen Höhen eine verschiedene Temperatur be- 
siezen, so haben wir in den untern Schichten eine 
Strömung der trocknen Luft von der kälteren gegen 
die Wärmere, und zugleich eine gerade entgegenge-. 
setzte Bewegung des Wasserdampfes von der war- 
mem Seite nach der k^tern zu erwarten. Es ist 
aber noch erst zu entscheiden, in Miefern auch in 
der Wirklichkeit diese beiden entgegengesetzten Be- 
wegungen gleichzeitig bestehen, oder ob wirklich 
wie manche Meteorologen andeuten , die des Dampfes 
so sehr gehindert sei, dass er von der trocknen 
Luft ganz eben so wie ein unzertrennlicher Bestand- 
theil fortgeführt werde? 

Von dem Einflüsse der Richtung des Windes auf 
den Druck und auf die Feuchtigkeit der Atmosphäre 

über dem Meere, 

Wir haben uns beim Anfange dieser Untersuchun- 
gen erinnert, dass man den Unterschied, welcher in 
einem gegebenen Augenblicke zwischen einer der 
meteorologischen Erscheinungen und zwischen dem- 
jenigen Zustande derselben stau findet, den mau in 
Folge des Standes der Sonne erwartcu sollte, al« 
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abhäugig von der gleichzeitigen Richtung des Windes 
xvL betrachten sucht. Unter den verschiedenen Win- 
den , welche sich in einer gegebeneu Jahreszeit au 
einem bestimmten Orte ereignen könneu, ^vürde mau 
demnach einige für erwärmend, andere füir erkältend 
zu halten haben , und ebenso müsste man an Winden 
von gewissen Richtungen die Eigenschaft finden ^ den 
Barometerstand oder die Feuchtigkeit über ihren mitt- 
lem Werth zw erhöhen, während andere den Druck 
der Atmosphäre stets verminderten, oder diesell>e 
stets t rockner machten. Man würde nun auf die 
entschiedendste Weise untersuchen, in wiefern eine 
solche Abnahme in der Natur begründet ist, wenn 
man zuvor ans laugen Reihen meteorologischer Beob- 
achtungen an jedem Ort den wahrscheinlichsten Aus- 
druck für den regelmässigen Verlauf der Erscheinun- 
gen an demselben, auf die oben angedeutete Weise, 
abgeleitet hätte, und dann die zurückbleibenden Ab- 
weichungen der einzelnen Beobachtungen von diesem 
regelmässigen Gaug nach den Richtungen des Windes^ 
bei welchen sie sich ereigneten, ordnete. 

Wäre die erwähnte Voraussetzung richtig, so 
müsste eine solche Anordnung sich übereinstimmend 
zeigen mit einer andern, die man nach der Grösse 
und nach den algebraischen Vorzeichen jener Rich- 
tungen zw machen versuchte, und eben dadurch 
würde sich der Einfluss einer bestimmten Wind- 
richtung nicht bloss seiner Art, sondern auch seinem 
Betrage nach , ergeben. Die Wichtigkeit des Gegen- 
standes hat aber die Meteorologie veranlasst, sich 
schon vor dem vollständigen Abschlüsse der Unter- 
suchungen über das Klima eines Ortes, auf eine 
andre Weise mit demselben zu beschäftigen , welche 
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zwar Bidit gans so reine nnd eutsdieidende, aber 
demioch als vorlAofi^ Andeatungen sehr sH^hAixens- 
wenhe Resaltate darbietet. Man w&hlt nämlicb die 
Beobacbtongen , die bei je einerlei Richtung des 
Windes gemacht worden, und welche daher deren 
Kinioss seigen sollen, nicht so wie «a«rst voraus- 
gesetxt, nnier solchen , welche in Beciehaug auf den 
8tand der Sonne einander gleich sind, sondern im 
Gegentheil aus einer Anzahl derselben, von denen 
die einzelnen bei ganz verschiedenen Sonnenständen 
erhalten worden. Es ist aber einleuchtend^ dass, 
insofern nur einerlei Richtung des Windes gleich 
oft zu verschiedenen Tagesstunden und Jahreszeiten 
vorkömmt, das arithmetische Mittel aus einer auf 
diese Weise gebildeten Gruppe von gemessenen 
Werthen sehr nähe um den gesuchten Einfloss der 
zu ihr gehörigen Windrichtung von dem Mittel des 
ganzen Zahlen - Vorraths ^ aiis welchem die Answahl 
geschehen ist, verschieden sein werde, so wie auch, 
dass die Rechtfertigung dieses Schlusses mit der 
Anzahl der Beobachtungen , auf die man ihn anwen- 
det , zunehme. Man hat nun auf diesem Wege nach- 
gewiesen, dass an vielen Punkten unsers Continents 
die östlichen und nördlichen Winde den Barometer- 
stand erhölien und die Temperatur erniedrigen^ wlUi- 
reud bei Luftströmungen von entgegengesetzten Rich- 
tungen auch eine entgegengesetzte Abweichung, der 
beiden genannten Erscheinungen von ihren regel- 
mässigen oder mittleren Wertheu statt zu linden 
pflegt, und diese Resultate scheinen im befriedigend- 
sten Zusammenhange mit der anderweitig nachge- 
wiesenen Thatsache, dass nicht bloss nördlich, son- 
dern östlich von jedem Orte in Europa niedrigere 



880 Ueber meieorologische Beobaehttmgen 

MiUeltenperaturen , und dagegeu sowohl südlich als 
westlich von ihm höhere als seine eigne gefunden 
werden« . Man hat ebenfalls in £nropa den Einfluss 
der Richtung des Windes auf die Feuchtigkeit der 
Luft im Allgemeinen mit der Ausnahme in Ueberein- 
Stimmung gefunden, dass Wiude von der Seetseite 
dieselbe erhöhen, Landwinde hingegen vermindern $ 
aber dergleieheu erklärende Hypothesen dürfen wohl 
erst dann* für erwiesen gehalten werden, wenn sie 
sich auch in Erscheinungen bewährt haben, welche 
den zuerst beobachteten entgegengesetzt sind, und 
wenn man daher z. B. die Westwinde erkaltend und 
den Druck der Atmosphäre vermehrend gefunden hat 
an- Orten der nördlichen Halbkugel, welche nach- 
weisbar die nächstgelegnen unter den niedrigsten 
Mittekemperaturen, zu ihrer Westseite haben, und 
wenn man ebenso überall in der südlichen Halbkugel 
an den Südwinden deujcuigen barometrischen Ein- 
fluss nachweiset, welchen die Nordwinde für Europa 
besitzen! Der kleine Beitrag zu diesen Untersuchun- 
gen über den Einfluss der Wiude auf den Druck und 
auf die Feuchtigkeit der Atmosphäre, welchen die 
folgenden Zahlen enthalten, scheint noch dadurch 
einige besondere Aufmerksamkeit zu verdienen, dass 
er gänzlich aus Beobachtungen in grosser Entfernung 
von dem festen Lande entstanden ist, denn zu den 
Punkten, auf welche er sich bezieht, gelangt eine 
Jede Luftströmung durch einen so weiten Weg über 
das Meer, dass man für sie von vorne herein die 
Unterscheidung zwischen Land - und Seewinden kaum 
noch für anwendbar halten sollte. Ich habe übrigens 
die in Rede stehenden Zahlen ganz auf die, für 
Beobachtungen auf dem Lande erwähnte Weise 
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erhalten y mit dem einzigen Untersckiede, dass hier 
nicht alle vorhandenen Beohachtungeu über eine ge- 
wisse Erscheinung in acht Klassen nach den aclit 
Hauptwinden 9 bei welchen sie vorkommen, gesondert 
werden durften, sondern nur diejenigen von ihnen, 
welche an hinreichend ähnlichen Orten erhalten wur- 
den. Es schien mir nun, als hfttteu wir innerhalb 
einzelner Zonen von 5 bis 10** Breite ^ sowohl den 
mittlem Drude der Atmosphäre als auch den mittlem 
Zustand der relativen Feuchtigkeit, nahe genug gleich 
gefunden, um alle Beobachtungen, die über diese 
beiden Erscheinungen in ^'ner solchen Zone erhalten 
werden^ grade so zu verbinden, als wenn eine jede 
von ihnen an einerlei in der Mitte derseli>eu gelegnen 
Orte gemacht wäre. Auf die Temperaturen der Luft 
habe ich aber ein ähnliches Verfahren nicht anzu- 
wenden gewagt; denn die mittlem Werthe derselben 
ändern sich mit der Breite weit schneller, als die 
der zwei genannten Erscheinungen; eine Verbindung 
einer geringem Zahl von Beobachtungen aus noch 
schmälern Zonen war aber fiir die Temperaturen 
um so weniger anwendbar, als deren stündUche 
Wechsel die entsprechenden des Barometerstandes und 
der Feuchtigkeit bei weitem übertreffen, und daher 
einen Einfluss auf die Resultate ausüben, der wohl 
im Geg^ntheil nur durch Anwendung einer weit 
grossem Anzahl von Beobachtungen in dem nöthigen 
Maasse zu beseitigen ist. In den folgenden Tafeln 
über den Einfluss der Windrichtungen, auf den Dmck 
und die Feuchtigkeit der Atmosphäre, sind nur die 
Abweichungen von den mittlem Werthen für die 
Zeit der Beobachtung respective in Pariser Linien 
und in Theilen der absoluten Dampfmenge angegeben^ 
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welche durch jene Richtungen bewiiict wurden ; denn 
die mittlem Werthe «elbst sind schon in der Tafel 
auf Seite 308 für die jedesmal betroffenen Orte und 
Zeiten enthalten. Dagegen habe ich jedem angege- 
benen Einflüsse eiper Windrichtung in der daneben 
stehenden Spalte die Zahl der FäUey aus denen er. 
sich ergeben hat, hinzugefugt, weil nur diese einige 
Andeutung über die Sicherheit der Uesultate gewährt, 
und ich glaube in dieser Beziehung, dass nur von 
denjenigen Richtungen des Windes der Einflnss auf 
den Luftdruck und auf die Feuchtigkeit für ermittelt 
gehalten werden dürfe, welche in der betroffenen 
Gegend zu den am hätrfigsten beobachteten gehören. 
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Obgleich nun im Allgemeinen die Einiusse^ welche 
über den Meeren von der jedesmaligen Richtung de« 
AVindes, auf den Druck und auf die Feuchtigkeit 
der Atmospliäre ausgeübt werden nach den vorste* 
henden Zahlen sehr klein erscheinen , so zeigen sie 
doch meistens eine Beschaffenheit die von der früher 
erwähnten des Einflusses der Winde über Europa 
ganz verschieden ist, und welche daher die fernere 
Untersuchung durch neue Reihen von Beobachtungen 
im hohen Maasse verdient. Diese Andeutungen tre- 
ten aber bestimmter hervor, wenn man auch die 
jedesmalige mittlere Richtung des Windes, in den 
einzelnen Zonen auf welche sie sich beziehen, beach- 
tet, und ich habe deshalb im Folgenden, die Angaben 
derselben zu der Bezeichnung der Winde bei denen 
die Extreme des Druckes und der Feuchtigkeit er- 
folgten nach der von Lambert vorgeschlagenen Weise 
hinzugefügt. Bekanntlich besteht diese darin, dass 
man unter allen beobachteten Winden, die einander 
gerade entgegengesetzten als sich aufhebend betrachtet, 
wenn sie von ganz gleicher Häufigkeit gewesen sind. 
Nach Ausführung aller aus diesem Principe hervor- 
gehenden Ausgleichungen, bleibt doch eine bestimmte 
Richtung, und eine bestimmte Häufigkeit der Winde, 
welche sie befolgt haben zurück, und es sind diese 
beiden Werthe, welche uns den mittlem Wind für 
die Zeit und den Ort der Beobachtungen kennen 
lehren. Der Bruch der sich ergiebt, wenn man die 
Häufigkeit, dieses mittlem, durch die Häufigkeit aller 
beobachteten Winde dividirt, und welches mau die 
Intensität des mittlem Windes nennen kann, zeigt 
uns namentlich in wiefern derselbe mit einiger Be- 
stimmheit vorherrscht, und es ist einleuchtend, dass 

Jahrbuch. 5r Jahrg. 22 
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man j wenn diese Intensit&t darch einen sehr Meinen 
Brncli aosgedräckt wird^ die untersucliten Windrich- 
tungen fiberhaopt als selir yeränderliclie and zufällige 
Ersclieinungen , im entgegengesetzten Falle aber als 
Schwankungen um einen eutschiedneren Zustand der 
Bewegung zu betrachten habe. 



Grosser c 


e a n. \ 




Grtfse- 


Klein- 


Kleinste 


Grösste 


Rich- 


Inten- 




Breite 


ter 


ster 






tung 


sität 




Druck der Atmo- 
sphäre bei 


Feuchtigkeit bei 


des mittleren 
Windes. 


•f5to5 


WNW. 


0. 


WNW. 


SO. 


870O5W 


03744 




53 9 


W. 


8. 


WNW. 


80x8. 


8 306W 


0.7178 




48 5 


W. 


8. 


W. 


8W. 


8 59.5 W 


0.8154 




31 5 


W. 


8. 


W. 


80. 


8 3i.5W 


78U 




17 f 










N60 8 


08408;FM8at 1 


6 8 










8 40.9 


0.7865!Calmen| 


—11 3 










8 76.9 


9177 


Psssst 


«3 6 


o. 


N. und 8. 


0. 


NNO. 


8 69.1 


5S66 




43 9 


80. 


N. 


SOzS 


NO. 


N59.« 


0.4066 




49 6 


WNW. 


8VV. NWzW. 


N. 


N 67.4W 


0.6133 




56 5 >VNW. 


§J u. NO.' SW. 


NNW. 


S 7.5W 


03t90; 1 


Atlantis ch e s 


Meer. \ 


—5603 


8W. 


Süu NW 


SSO. 


NW. 


N4»o7W 


0S751 




50 


VV. 


S. 


SW. 


NW. 


S735W 


7788 




39 6 


W. 


s. 


SSW. 


SO. 


Sti9 


6397 




17 7 










S86 7 


7376 


Pasast 


4- 74 










S7«.4W 


8186 


C'slmen 


S3 8 










N63 1 


0.8S32 


Passat 


37 7 


sw. 


NNW. 


SO. 


wsw\ 


S 59 W 


36U 




44 7l NW. 


SW. 


NW. 


SSW. 


N 7«.6W 


0.677« 





Wir sehen hiernach, dass iu fast allen ausser- 
halb der Tropen gelegnen Zonen Westwinde den 
Barometerstand über seinen mittlem Werth erhöhet 
haben. Die zwei einzigen Ausnahmen von dieser 
Erscheinung ergaben sich bei 34" und 44" süd- 
licher Breite im Grossen Ocean , und sie können kaum 
als solche gelten, weil die mittlere Windrichtung 
uns zeigt, dass gerade in diesen Zonen während 
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uuseren Beobachtungen södöstliche nnd östliche Luft- 
«trömungen herrschten, d. h. Fortsetzungen des sfld- 
östlichen Passates, nnd mit ihnen alle meteorolo- 
gischen Verhältnisse, welche sonst nur der tropischen 
Zone selbst zukommen. 

Der erhöhende Einfluss der Westwinde war durch 
seine Regelmässigkeit am auffallendsten und zugleich 
(gerade so wie der Ostwind für EvTopä) von stärk- 
ster Verminderung der Feuchtigkeit begleitet ^ in der 
Nordküste des Grossen Oceans. Gerade in dieser 
waren damals aber auch andre Verhältnisse am re- 
gelmässigsten ; denn wir haben dort am entschieden- 
sten eine mittlere Richtung des Windes und nament- 
lich diejenige (südwestliche) beobachtet, welche nach 
der Halley'schen Theorie der Passate überall jenseits 
des nördlichen Wendekreises herrschen sollte. Es 
wird hierdurch um so wahrscheinlicher, dass auch 
die genannten Wirkungen der Westwinde in jenen 
Gegenden zu den regelmässigen gehören, und nicht 
als nur zufällige Ausnahmen zu betrachten sind. Ich 
werde indessen hier in keine erklärenden Vermu- 
thungen über diese Erscheinung näher eingehen, eben 
weil dergleichen durch die bekannten Erfahrungen 
über die niedrigsten Mitteltemperaturen , die sowohl 
westlich vom Grossen Ocean, etwa bei 107° Länge 
als westlich vom Atiantischeu Meere, unter 287' Länge 
östlich von Greenwich vorkommen, sehr nahe gelegt 
werden. Als Aufforderung zu fernem Untersuchungen, 
kann es aber noch dienen, dass auf Kamtschatka 
ein dem Europäischen Verhalten der Winde direct 
entgegengesetztes allgemein bekannt ist; denn über- 
all in diesem Laude und namentlich auch nahe an 
der Westküste desselben, kennt man die Ostwinde 
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als feuchte, warme und regenbringende, und nennt 
sie desslialb ^ydas faulige Wetter '^ (gniloja pogoda), 
während man von den westlichen Kälte und heitern 
Himmel erwartet. Eine andre erfreuliche Bestätigung 
der in Rede stehenden Thatsache, findet sich auch 
in der nautischen Ai)theilung von Herrn Admiral 
Lütke's Bericht über seine Reise auf dem Sinjöwiny 
in welcher er über die Fahrt von üholoschka nach 
Petropaulhafen im August und September folgendes 
erwähnt: „das Barometer war sehr beweglich, fast 
täglich stieg oder fiel es um V2 Z. (englisch). Es war 
dabei gar kein Zusammenhang mit der Siärlce des 
Windes zu bemerken, wohl aber, dass 80. und O. 
Wind Fallen y NW. und N. dagegen Steigen hervor- 
brachte." 

Die erwähnte Stärke der Barometerveränderungeu 
haben wir übrigens bei der Ueberfahrt von Petro- 
paulhafen nach Sitcha gleichfalls bemerkt, indem sie 
bis zu 8/2 unter dem mittlem Stande und 6/8 über 
demselben betrugen. Ich will bei dieser Gelegenheit 
noch schliesslich den kleinsten rnd den grössteu 
Barometerstand anführen, den wir auf den Meeren 
beobachtet haben, und zwar namentlich 321/515 
und 344/441 , den ersteren in der Nähe von Cap 
Horny den andern nach der Abfahrt von Sitcha. 
Ein jenem äussersten Maximum sehr naher Werth, 
^nämlich 344/311 kam sogar ebenfalls jenseits 50** 
südlicher Breite vor, und man erhält dadurch eine 
etwas nähere Vorstellung von den starken Unter- 
schieden des Luftdruckes , durch welchen die 
Stürme an der Südspitze von Amerika entstehen. 



